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Bürtiiorf jur srjfen Jluflagß. 


(£ine populäre Petrographie 51 t fdjreiben ift fdjtoerer, al§ fid) 
iuof)t mand)er oorftellt. 3 dj bin bestatt» aud) weniger au§ eigenem 
Stieb als oielmeht auf ben bringenben SBunfdj bes fperrn 33er= 
leger§ hin, unb ehrlich geftanben mit einigem Sagen an bie 2lu§= 
arbeitung biefe§ Söüc£)tein§ gegangen, ba§ in leidjtoerftänblid)er 
«Spraye einen Überbtid geben fott über ba§ 3 Sid)tigfte au§ bent 
©ebiet ber ©eftein§funbe. Sennodj höbe ich mich P ber Strbeit 
hergegebenmit Stüdficßt auf unb im ©ebanfen an bie Saufenbe, bie 
ficf) gern einige Kenntnis oerfchaffen möd)ten über ben 33 oben, auf 
roetchem fie roanbetn, bie aber roeber bie ^eit noch bas Seng haben, 
fich in tiefere petrographifclje ©tubien einjulaffen. Sie eigentlich 
roiffenfdjaftticbjen §adjwer!e, roetche bie ©efteinsfunbe behanbeln, 
finb in ber Sl)at auch meift in einer §orm unb Sprache abgefaßt, 
baß man e§ ben „Saien" faunt uerbenfen fann, roenn fie oor folcßer 
©elefjrfamfeit bas Streuj mad)en; 'ift ja bocf) heutjutag 5 . 33. bie 
Unterfuchung eine§ ©eftein§ ohne SJtifroffop unb Sünnfdjliff für 
ben SJtann ber 2 Biffenfcf)aft gar nicht mehr möglid). 2 öer fottte 
e§ aber etroa einem Souriften jumuten, mit fotd)em Apparat fid) 
bei feinen jährlichen Steifen in bie ©ommerfrifdje be§ £)od)gebirge§ 
51 t befchroeren? Unb bod) möd)te ohne Zweifel berfelbe, rcenn er 
anber§ unter bie ©ebilbeten jäljtt, einigermaßen bei biefer ©etegew 
heit fich oertraut machen mit ben ©eftein§arten, au§ benen bie be= 
treffenben 33erge äufammengefeßt, möchte roiffen, rcie unb in weichet 
3 eü fie entftanben, unb roarunt fie gerabe in ber SBeife unb Steuern 
folge gebilbet finb, in welcher mir fie jetjt oor un§ fehen. 

2 luf fo(d)e unb ähnliche fragen SluSfunft 5 U geben, ba§ ift 
ber Stoed jj e § gegenwärtigen 2 ßerfcf)en§; jugleicf) aber mödjte e§ 
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SJowort. 


ben betreffenben Prägern jum Sporn bienen, fid) fünftig nod) ein= 
gefjenber mit ©eologie unb ©eognofie gu beschäftigen unb fid) in 
anberen unb befferen Söerfen 9tatS gu erboten, wenn fie einmal 
gelernt Ijaben, ftarte ©peife gu «ertragen. HKein 53ud) fiefjt «on 
festerer ab; gefliffenttid) unb faft ängfttid) (jabe icf) mid) bemüfjt, 
allen gelehrten 53allaft roeggulaffen, ffrembwörter möglidjft gu «er= 
meiben, unb mo biefelben, meil in bie wiffeufd)aftlid)e ©pradje 
«öllig eingebürgert, nid)t gu umgeben waren, wenigftenS jeweils bie 
©rflärung beigufügen (g. SB. bei „SteptuniSmuS" unb „SßulfäniSmuS", 
bei ben -Kamen ber 53erfteinerungen ec.). 

©aneben füllte aber bod) eine gemiffe Sßollftänbigfeit crreid)t 
unb bie ©adje fo betjanbelt werben, baff ber ®infid)tige beim Sefen 
biefeS 53ud)S ein gewiffeS ©efüf)l ber Sicherheit befommt, fofern er 
merft, baff er fid) auf bie Hingaben beSfelben «erlaffen fann, unb 
baff fie bem ©tanb unfereS gegenwärtigen SOBiffenS über biefe ©inge 
entfpredjen. ©aff nur bie wichtig ft en unter unferen ©efteinSarten 
t)erauSgel)oben unb alle gu ben „diis minorum gentium“ gehörige 
weggelaffen würben, wirb mir fein ©ad)«erftänbiger «erübeln. 
Sßenn ich dber bie praftifdje SSermenbung mancher ©efteinS= 
arten (g. 53. ©ifen unb ftol)le) etwas ausführlicher be^anbelt habe, 
f« ift bies gleichfalls gefdjeljen mit SJtüdfidjt auf biejenigen, bie id) 
mir in erfter Sinie als Sefer meines Söerfd)en§ benfe. 

Sine befonberS fd)wierige ©ad)e war bie HtuSwatjt berjenigen 
©tüde, bie gur Hlbbilbung tommen füllten. Qcl) hoffe, nad) bem 
©runbfatj „non multa, sed multum“ aud) l)ier baS ^Richtige getroffen 
gu l)aben, unb fann nur beifügen, baff $eid)ner unb Verleger ba§ 
9Köglicl)fte traten, um naturgetreue 53ilber gu geben, waS, wie ber 
ffacljmann am beften weif), gerabe bei ber ©arftettung «on 9)tine= 
ralien unb ©efteinSftüden aufferorbenttid) fd)wer ift. Hin ber £>anb 
ber gegebenen Hlbbilbungeti füllte übrigens, meines @rad)tenS, bod) 
aucf) ber HUdjtfadjmann über bie widjtigften, l)äufigften unb be= 
fannteften ©efteinSarten inS reine fommen unb einen ©ranit g. 53. 
«on einem ©neiS, fßorptjpr ober ©limmerfdjiefer fofort gu unter* 
fdjeiben «ermögen. 2BaS bie in ben ©ert gebrudten fpotgfcbnitte 
betrifft, fo bürften aud) fie ihren $wed erfüllen unb immerhin 
auSreid)en, um bem Sefer ben Qnljalt be§ ©elefenen rafd)er gutn 
53erftänbniS gu bringen. 










SJormort. 


VII 


©o gebe id) bettn meinem 53üd)lein ben alten beutfdjen Q3erg= 
mannSgruff mit auf ben Sßeg, ein frifc£)e§, fröf)(id)e§ 

„©lücfauf!" 

(Hölingen, ©omater 1896. 

fer BerfafTer, 


Burronrf ?ur jruBtfßn jftuflagß. 


3eher 93üd)erfd)reiber. roirb e§ als ©enugtfjuung empfinben, 
rcenn feine SBerfe über bie erfte Auflage IfinauSfommen, fielft er 
bod) barauS, baff er fyleiff unb ©dfmeiff, „oleum et operam“, uid)t 
uergebenS aufgemeubet fiat. 

@o mürbe aud) id) angenetpn überrafcfjt uon ber SJcitteilung 
meine§ fperrn SßerlegerS, bafj bie erfte Sluflage ber „©efteinSarten" 
innerljalb 4 Qalfren o ergriffen fei. Unb bod) madjte mir bie fper= 
ftellung einer gmeiten, bie geroünfd)t mürbe, nict)t menig ©orgen, 
ba id) mir fagen muffte, baff eS fid) babei in mancher §infid)t um 
eine faft neue Slrbeit Ijanbeln merbe. Slber mit um fo größerem 
©ifer ging id) an bie ©acfje, als mir liebe greunbe in banfenS« 
rcerter SBeife ifjre SJtitlfitfe pfagten. 

Qd) nenne l)ier in erfter Sinie fperrn Dr. Submig $inll), 
ber, oor f'urjem an bie geologifdje SanbeSanftalt nacf) Berlin be= 
rufen, feit Qalfren faft auSfd)liefflid) mit petrograpljifdjen ©tubien 
befdpftigt, in felbftlofefter Slufopferung fiel) um baS Ü3üd)lein be¬ 
müht unb mit feinem SSBiffen unb können mefentlid) bap beigetragen 
f»at, baff baSfelbe jet)t gerabe begügtief) biefer fragen, mie id) nun 
glaube fagen p bitrfen, auf ben ueueften ©tanb ber 2Biffenfcl)aft 
gebracht ift. 

9lid)t nünber freunblid) l)at mid) £>err Dr. Olidjarb Sltaud) 
in ©öppingen bei Umarbeitung ber djemifetjen unb friftallograptjifdjen 
2lbfdjnitte unterftütjt unb ebenfo liebenSmürbig ift mir öerr fprof. 
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58orn>ort. 


Dr. ©bert). graaS am iftaturatienfabinett in Stuttgart burd) 
ÜOeriaffung oon Driginalbilbern entgegengefommen. 

$d) erachte e§ beSlfatb afe eine angenehme ißftidjt, ben ge= 
nannten Herren meinen märmften Sauf auf biefem SBege au§= 
jufprecfyen. 

28er bie beiben Stuftagen ber „©eftehfearten" prüfenb oer= 
gleicht, rnirb unfdfroer finben, mie oieteS ber erfteit gegenüber oer= 
änbert, oermet)rt, Derbeffert, richtig geftettt ur.b auf ben neueften 
Staub gebracht roorben ift. So t)offe id) benn aud), mit bem 
neuen 23üd)tein mirftict) bas bieten ju fönnen unb geboten ju tjaben, 
roa§ man bitligermeife oon einer populären ißetrograptjie erwartet, 
unb idüS id) meinesteife mir afe -Stoed unb 2lbfid)t fdjon bei feinem 
erften ©rfdjeinen oorgefetjt tjatte. 

SJtöge e§ aud) in biefem neuen ©eroanbe, mit bem id) e§ 
nun in bie SBett fenbe, gute greunbe, nad)fid)tige ftritifer unb 
motjtmottenbe Sefer finben! 

Mißlingen, Stprit 1901. 


S’pr Berfa |Tbv. 
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(Einleitung. 


Kapitel I. 

(ßnm&geiimtkett iilieu Kiliuutg uirii gitfammettfeltmig üor 
©riiokrjlflrije unii iljn?r ©ejlctite. 


SSBev „bie midjtigften ©eftein§arten ber@rbe" lennen 
lernen null, ot)ne babei ju tief in roiffenfd)afttid)e ®etailftubien fic£) 
einjutaffen, ber muff fict) oor altem über eine Slnjafit oon ©runb = 
ttfatfadjen oöltig War fein, otjne beren Kenntnis unb SSerftänbniS 
er auf bem ©ebiet ber ©eftein§£unbe nicfjt auSfommen tann. SGBiü 
er imftanb fein, über ben Boben, ben er beroanbett, nad) feiner 
@ntftef)ung unb 3ufammenfe0ung 2tu§lunft ju geben, fo mufj er 
fd)ted)terbing§ j. 93. ein <5tücl Quarj oon einem ©tütf ßatlfpat 
ober @ip§, er mufj ©ranit oon Buntfanbftein ober eine eruptioe 
oon einer febimentären f^eföart fofort ju unterfdjeiben roiffett. Wm 
ju fotd£>er Kenntnis ju gelangen, baju eben fotten bie Beteurungen 
bienen, bie mir in biefem Büdjtein au§ bem meiten ©ebiet ber ißetro* 
grapt)ie tjiemit ju geben gebenlen. 

@§ ift b)ier in erfter Sitiie nötig unb jroar unumgänglich nötig, 
bajj man ficE) roenigftenl bie ©lernente berjenigen 5acfjnnffen= 
fchaften ju eigen mad)t, bie jenem 3roeig ber iRaturfunbe ju ©runb 
liegen ober mit it)m in Beziehung treten, atfo bie ©lernente B. 
ber©eotogie unb Paläontologie, ber SRineralogie unb 
®riftatlograpt)ie, ber ©hernie unb ^3^x>fif. 2Ber leinen 
Begriff E)at oon bem, toa§ ein ^riftall ift unb mie er entftet)t, leine 
Borftettung oon bem, toa§ man ein (d>emifd)e§) ©tement, ein SRetalt 
ober SRetatloib fjeifit, mem jeglid)e Kenntnis abget)t über bie ©efetje, 
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drbfrufte. 


unter benen fid) organifd)e unb anorganifcfye Körper bilben, über 
bie ©ntmidlungSftufen, bie unfere ©rbe im 2Bed)fel ber feiten 
burdjtaufen fjat u. bgt.: ber mirb aud) niemals ein SBerftänbniS 
befommen für baS Safein unb ©ofein ber ©rbgebilbe, mie fie ifim 
jetjt »or Augen treten. Senn fie alte ftetten ja nur etroaS @e = 
roorbeneS bar, baS 9iefultat unenblid) langer unb unenblid) 
mannigfaltiger UmmanblungSprogeffe, bei benen alte mögtid)en 
djemifdjen unb pfp)fifalifcf)en Kräfte löfenb unb binbenb, gerftörenb 
unb mieberaufbauenb, mitgeroirft Ijaben. 

Um nun fofort bie ©rengen unfereS ©rfenntniSgebietS abgu* 
fteden, müffen mir guerft baran erinnern, bajj eS fid) bei ber jgrage 
nad) ben ©efteinen, auS benen unfere ©rbe befielt, nur tjanbeln 
fann um biejenigen ©eftetnSarten, bie ifjre Oberflädje, ridjtiger 
oielleid)t auSgebrüd’t, ifjre Trufte gufammenfet^en, unb grnar eine 
oerljättttiSmäfjig red)t bünne Trufte. Siefer fjinein in ben 9Belt= 
förper, ben mir bemofynen, ift ja nod) Mn SJienfd) gebruttgen, £>at 
aud) nod) feiner gefdjaut. Ser tieffte befannte ©d)ad)t, ben 33erg= 
leute gegenroärtig befafjren (in ber ©atumet anb |jecla=9JUne auf 
^ierfee ^ßoint am Oberen ©ee, iftorbamerifa) gel)t auf 1390 m 
Ijinab (ißribram in 33öf)men auf 1000 m). Sie tieffte gemeffene 
SJleereStiefe beträgt nod) nid^t gang 9,5 km (genau 9427 m, im ©üben 
beS füllen OgeanS 1895 com englifcfyen ©djiff ^inquine gelotet), 
atfo etroa 600 m mel)r als bie l)öcf)ften §öl)en unferer ©ebirge 
aufmeifen (SJtount ©oereft unb ©aurifanfar im ^imalajagebiet 
8839 unb 8820 m). SaS tieffte 33ol)rlod), baS bis jetgt t)inab= 
getrieben rnarb ( s f3arufd)oroit) in Dberfdjlefien), erreichte nur etmaS 
über 2000 m. £ält man biefe (3 a ^ en gufammen mit ben Rafften 
über Umfang, $nf)alt unb ©röfje beS ©rbballS felbft, fo befommt 
man erft einen begriff baüon, mie roenig unS eigentlid) oon 
unferem SBofynplat) befannt ift. Sie ©rbe b>at am Äquator 
(mo fie am bidften ift megen ber Dotation unb Abplattung ber 
ißole) einen Surdjmeffer oon 1719, alfo einen §albmeffer oon 
859,5 Steilen; baS finb genau 6,378,191 km; fonüt beträgt bie 
gröjjte Siefe unferer 93of)rlod)er erft ben 4546ften Seil beS ©rb= 
IjalbmefferS, ober fommt etma einem 9iabelftid) gleid), mit bem mir 
ben ^apierübergug eines ©lobuS oon 1,1 m Surd)meffer an= 
boljren. Um auf berfelben £ugel bie £)öf)e unferer f)öd)ften ©ebirge 


















(SrbinnereS. 


o 


reliefavtig anjubeuten, bürfte ber Himalaja mit ca. 8000 m nid)t 
einmal 1 mm grojj bargeftetlt werben. Ober, um ein anbereS Bei« 
fpiet ju gebrauchen: bie Unebenheiten unferer heutigen ©rboberfläche 
finb Heiner als bie Unebenheiten auf ber Oberfläche eines ©ieS, bie 
ich befanntlich erft fühle, wenn ich mit bem ginger über | e itrc 
Schale ftreiche. Solche S^h a tf ac ben geigen unS, roie oerfdjwinbenb 
Hein in 3Birftid)feit bie fpöhen unferer Sllpen unb bie Siefen unferer 
Ojeane finb unb wie alfo gar nichts im SSBege ftelft, biefe Uneben« 
heiten, bie unS Siliputen fo riefig erfetjeinen, als Stunjeln ober 
galten ber fief) pfammenjiehenben ©rblrufte p betrachten; man 
barf fie fecflich fogar als unbebeutenbe gatten, als „Stünäetchen" 
bezeichnen. 3lber auch &a§ SSeitere wirb unS bei folcher Betrachtung 
ftar, baff wir nämlich, wie fdjon angebeutet, nur über bie Ober« 
fläche unferer derbe, nur über bie ©efteinSpfammenfeipng ihrer 
Stinbe unb pmr erft noch einer oerhättniSmäfjig fehr bünnen 
9tinbe etwas wiffen. 2)aS ©rbinnere ift unS ooltftänbig 
oerborgen unb wirb’S wohl aud; bleiben. SCßie eS bort brinnen 
auSfieht unb auS waS für ©efteinen ober SJtaffen ber Sern unfereS 
ißlaneten gebilbet ift, barüber läfßt fid) auf bem heutigen Stanb« 
punft unferer ©rfenntniS gar nichts BeftimmteS fagen. Begreiflicher« 
weife t)dben fid) bie ©eteljrten aud; mit berartigen gragen fdjon 
oiel befdjäftigt, unb eS wirb noch heute grofj barüber geftritten, ob 
baS ©rbinnere feurig«flüffig, wenigftenS latent flüffig, b. h- unter 
gewiffen Umftänben in glufj fommenb, ober ob alles fdjon bis 
prn Zentrum erftarrt, ob biefe ©rftarrung oon innen nach aufjen 
ober oon aufjen nach innen cor fiel) gegangen fei, ob ber ©rbf'ern, 
wie baS fpesififcfje ©ewicht ber ©rbe p erforbern fcheint, auS 
fdjwereren Stoffen beftehe als ihre Srufte, unb auS welchen (etwa 
©ifen ober fonft einem 9J?etall) u. bgl. gür unS unb unfere oor« 
liegenbe 3lrbeit finb alle berartigen „Probleme" oöllig gegenftanbS= 
loS, eben weit eS „Probleme", b. h- ungelöfte unb oorberhanb and) 
unlösbare gragen finb, mit benen wir hier nichts 51 t thun haben. 
So werben wir auch fünftig, wo immer ähnliche Streitfragen an 
unS heranfommen — unb baS wirb butjenbmat ber gall fein —, 
biefetben pmr anbeuten, aber tn feiner SBeife unS auf nähere ©r« 
örterungen berfelben eintaffen. |jaben wir ja hoch nur ben rein 
praltifchen $wed: im Sluge, benSefer mit ben ©efteinSarten 
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3af)l ber @eftein§arten. 


belannt ju machen, bie jet)t unfere ©rboberf läd)e ju = 
f ammenfetjen, unb jmar nur mit „ben raidftigften" ber= 
felben. 

Samit haben mir uni mieberum eine Schrante, unb groar eine 
fetjr notige unb berechtigte Sdjrante geftedt. Senn mal hätte el 
für ben Säten für einen 2Bert, fid) bie huubert unb aber hunbert 
tarnen uon SRineralien einpprägen, uon benen er bie meiften ma'f)r= 
fdjeintid) nie in feinem Seben p fehen befommt? ©I ift nämlid) 
eine mof)t p beadhtenbe unb in gemiffer §infid)t l)öd)ft angenehme 
Shatfad)e, baff bie £>auptmaffe unferer ©efteine aul oerf)ältnil= 
rnäffig menigen SRincralien fid) pfamtnenfetp SBenn man heut= 
ptag etroa 1000 ©efteinlarten gählt, bie in unfern Sammlungen 
aufgefteltt unb betrieben ftub, fo fommt ber gemöljnlidje 9Rann 
mit circa bent füufjigften Seil bauon aul, b. h- menn fich jemaitb 
30—40 ber mid)tigften unb häufigften ©efteinlarten merft, aüer= 
bittgl nid)t bloff bereu tarnen im ©ebädjtnil h a t fonbern fid) ooß= 
tommen Har gemorben ift über .ßufammcnfetpng unb SGBefen ber= 
felben, fo baff er fofort rneiff, mal ©ranit, mal Solomit, mal 
©limmerfdjiefer u. bgl. ift: ber mirb fid) halb nicht bloff in feiner 
Umgebung, fonbern überall, in meld)e Sänber ihn and) fein Sßßeg 
führen mag, im aßgemeinen aultennen über ben Soben, auf bem 
er manbelt. Sinb hoch bie meiften ber in unfern Sammlungen 
aufbemal)rten SRineralien folch feltene SSögel, baff man fie mit 
Slumen oergleidjen fonnte, bie auf einer groffen ©ralfläche, ober 
mit ©belfteinen, bie in einer mäd)tigen ©ebirglmaffe, aber eben nur 
fetjr oereingelt, eingeftreut liegen. 

3lud) unter ben ©terneuten, b. h- bett lebten ©runbftoffen, 
meld)e bie ©bernie fenttt unb nic^t meiter mehr auflöfen fann, finb 
meitaul bie meiften gar feltene Singe; bie ^auptmaffe aller auf 
©rben befinblid)en Körper fet)t fid) nur aul etlichen menigen p- 
fammen, bie man aber eben belhalb grünblid) l’ennen unb fid) ein= 
prägen muff. SGBer p uiel miß, ber bel’ommt in ber Siegel nid)tl; 
mer meint, bal uaturl'unbtiche SBiffen beftel)e in einer llnmaffe oon 
Flamen, bie er fid) eintrid)tert, ber ift auf falfd)er Röhrte; er 
fieht, mie bal Spridjraort fagt, meift „ben SBalb oor lauter 
Säumen uid)t." 

©nblid) machen mir barauf aufmerffam, baff nufere Kenntnis 
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über bie ©efteinSarten, auS benen bie ©tbe befiehl, bod) aud) roieber 
nid)t fo gering ift, obrooht roir, roie gefagt, ja nur bie äufjerfte 
9tinbe unterfudjen fönnen. ©ans richtig, ©efteine auS einer ®iefe 
»ott mehr als ein paar taufenb SJteter befontmen toir burd) eigene 
Slrbeit nid^t in bie £änbe; benn roir fönnen bort unten nicht 
Hopfen, dagegen fjat bie gütige Statur felbft bafür geforgt, bafj 
toir fie roenigftenS ju ®efid)t befontmen. ®entt burd) bie im Sauf 
ber @rbgefd)id)te »or fid) gegangenen Sieoolutionen, burd) bie »er* 
fcfjiebenen Haltungen unb ©inbrüche, ©enfungen unb Hebungen, 
benen unfere ©rbfrufte oon jefjer untertuorfen mar unb Tjeute nod) 
ift, mürbe an taufenb Orten ba§ unterfte gu oberft gelehrt, fo bafj 
roir jet)t auf ber f)öd)ften SHpenfpitge ©efteine finben fönnen, bie 
einft in ber tiefften ÜSteereStiefe fid) abgelagert hatten, ober bafj unS 
baS allerältefte ©efteinSmaterial oft hart neben folgern begegnet, 
baS fid) nod) fortmäfjrenb »or unfern 2lugert bitbet. 

®agu erinnern mir an bie 33ulfane, beren ®f)ätigfeit gleich 
mit ber erften ©rftarrung ber ©rbrinbe beginnt, roäljrenb ber gangen 
langen ©efchidjte ber ©rbe fortgeljt unb befanntlid) nod) heute auf 
ber gefamten Oberflädje unfereS Planeten gu beobad)ten ift. ®aS 
Sltaterial, baS biefe geuerberge auS ungemeffenen, jebenfallS bis 
jetjt unS oötlig »erborgenen liefen beS ©rbinnern gu ®ag förbern, 
mad)t unS mieberum mit einer iKeilje »on ©efteinen befannt, bie 
bem 9Jienfd)en, ber nur bie Oberfläche fennt unb beroof)nt, anber* 
roeitig niemals mären gugänglid) gemorben. ©omit rcerben roir 
thatfädjlid) fo giemticf) auf baS Saufenbe gebracht über bie oerfd)ie= 
benen ©efteinSarten, au» benen unfere ©rbfrufte, ja root)t bie |jaupt= 
maffe beS gangen ©rbförperS fid) gufammenfetgt. @5 ift faum an* 
guneljmen, bafj grofje Staffen im ©rbinnern auS anberen ©toffen 
befteljen, als foldjen, bie unS auf ber ©rbrinbe begegnen, mie ja 
aud) bie ©peftralanalpfe gegeigt fjat, bafj bie elementaren Stoffe, 
auS benen bie SBeltförper, jebenfallS biejenigen unfereS Sonnen* 
fpftemS beftefjen, faft überall bie gleichen finb. 

®ieS führt unS auf einen roeiteren unb äljnlidjen ©ebanfen, 
ben mir bitten müffen, als ©runbgebanfen gteid) »on Slnfang 
an feft unb ftät im 2luge gu halten, ben ©ebanfen nämlich, bafj, 
mie im gangen SBeltall mehr ober roeniger biefelben 
Stoffe »orhanben finb, fo aud) biefelben Kräfte unb ©efetge 
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Stabilität bet 9laturgejetje. 


barin malten unb ju allen $eiten gemattet l»aben. @§ erfdjeint 
un§ burd)au§ roiberfinnig, ju benfen, bafj etroa jur ©teinfoljtenjeit 
ganj anbere gaftoren auf ©rben geljerrfdjt fjaben follen at§ heutigen 
Tag§. @§ mögen ja mof)l bamal§ anbere 5Berljältntffe unb ©e= 
ftaltungen auf unferem Planeten beftanben fjaben, al§ bie§ jet)t ber 
galt ift, j. i)inftcl)tlidj ber Temperatur, ber 3eud)tigfeit§menge, 
ber Sßßafferbebecfung u. bgt.: bie ©efetje felbft aber, nacf) benen 
bie betreffenben Vorgänge fid) noHjieljen, roaren bamat§ ficf)er fdjon 
ganj biefetben mie Ijeute; benn 9taturgefet$e ftnb feinem 
2Bed)fel untermorfen. 

SJtag man fid) atfo bie SSeränberungen nocf) fo gemaltig nor= 
ftetlen, bie im Sauf ber feiten au f ©tben nor fid) gegangen, mag 
man. fid) biefe Zeiträume felbft nocf) fo lang benfen — menfd)lid) 
gefprodjen bürfen mir Ijier fogar oljne Slnftanb ein* „mtenblid)'' 
banorfetjen —: ju allen 3citert ift boct) ba§ SQBaffer ben 58erg 
fjinab gefloffen ober f)at fid) ba§felbe bei einem beftimmten fpit)= 
grab in Tampf nermanbelt, furj ju allen feiten f)aben bie 
nämlichen ©efet)e gef)errfd)t, unb bie§ mirb aucf) in alle .Qufunft 
fo bleiben. 

Sftit SSejiefjung auf biefe Tf)atfad)en ftellen mir bann einen 
raeiteren unb jmar fef)r praftifcfyen ©runbfat) auf, mir erinnern 
baran, bafj alle 9taturforfdjung non ber 93eobad)tung be§ 
gegenmärtig ©egebenen au§gef)en, b. f). baf) man, roenn 
irgenb etroa§ erreicht unb gefunben merben foll, bie Tinge unb 
Vorgänge genau fo unterfudjen muf, mie mir fie nocf) £>eute nor 
unfern Slugen fiel) abfpielen feljen. 

SBenben mir ba§ auf unfern ©egenftanb, auf ba§ kennen lernen 
ber mid)tigfien ©eftein§arten unferer ©rboberflädje an, fo Ijeifjt e§ 
nicf)t§ anbere§ al§: tljue beine Slugen auf unb beobad)te genau, 
ma§ bu überall unb tagtäglidj in biefer §infid)t fief»ft unb feljen 
fannft in beiner näd)ften Umgebung. Tann befinne unb frage 
bid): marum ift ba§ fo$ ober mie unb moburd) ift e§ fo gemor= 
ben? u. bgl. 

Ta tritt nun junädjft ein Toppelte§ nor bein 2tuge unb beinen 
©eift. ßum erften geigt bir jeber Sdjritt, ben bu tfjuft auf bem 
58oben, barauf bid) ©ott gefegt f)at, baf? ba§ ©eftein§material, au§ 
bem bie ©rbe, ober, richtiger au§gebrüdt, bie ©rbfrufte befteljt, au§ 



















SBetoegung ber Enterte. 


ben atteroerfcfjiebenartigften Stoffen jufammengefetjt ift. 
®u unterfctjeibeft olfne weitere^ fjarte unb reeicfje, friftaßinifdfe unb 
friftaEifierte, glatte unb raufte, burdffidftige unb unburd)ficf)tige, 
leiste unb fdpoere Körper, bu unterfcfyeibeft mit einem Söort bie 
taufenbfältigen ©ebilbe im Steinreicf) nad) gorm unb garbe, nad) 
£>ärte unb Sdjroere, nad) 2tu§fef)en unb ^nfantmenfetjung / unb 
®ut)enben anberer ©igenfdfaften. Unb barau§ giefjft bu ben gereift 
richtigen Sdfiuf), baff bie Stoffe, au§ reellen ficf) Siefe 
Körper gebilbet fyaben, oon £>au§ au§ oerfd)ieben ge= 


gtg. 1. ©ru^e Don 33ergfriftatl (Duorj), 

reefen unb nod) fein müffen, b. f). bu fommft auf ba§, roa§ 
bie ©fjemie unter tfjren „©lementen" oerftetjt. ®a§ ift ba§ eine. 

®a§ anbere aber, roa§ bir bie tagtägficfje ^Beobachtung ber 
SEatur, roa§ bir ber nädjfte befte ©ang in beine Umgebung oor§ 
Stuge führt, bie§ anbere befielt barin, baff bu batb inne roirft, roie 
auch ba§ tote ©efteinSmateriat einer fortroähr enben 93er = 
änberung unterroorfen ift. ®a finb e§ halb medjanifdje 
Kräfte, roeldje fotcf) einen Stein umformen, entroeber ifjn ju Staub 
jermatmen, ober mittelft be§ 2Baffer§ fortführen, abrotlen unb gtatt= 
fdjteifen, ober e§ finb cf)emtfcf)e Vorgänge, bie an ifjm arbeiten, 
Säuren, bie jerfetjenb unb auftöfenb, SSerbinbungen, bie bauenb 
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Säeroegung bet Sftaterie. 


unb fdjaffenb auf itjn einrcirten. Sann fommt bie SQBelt be§ 
Sebenbigen, eB fommen ißftanjen unb Stere, eB lammen fogar 
bie SJtenfdjen, bie feine ©taffe für itjre 3mede aerraerten u. bgt. 
$urj, eB ift aud) im fReict) ber ©efteine eine eroige S3ercegung, 
33eränberung unb Ummanblung $u fonftatieren, fo bajj man 
fagen muff, rcie fettfam eB Hingen mag: 21 ud) in biefer Sßett 
beB Starren unbSoten ift 23emegung bie Steg et, ruf)igeB 
3Sert)arren bagegen bie 2luBnatjme. ©in paar SBeifpiele 
mögen bieB bartfyun. 

Ser 2luBbrucf) beB 23efun im $aljr 1872 förberte ca. 20 Stitt. 
^übitmeter ÜStaterial auB bent ©rbinnern tjeroor, bie Duetten aott 
StartBbab bringen jöfjrtid) 4000 kbrn fefte SBeftanbteite ju Sag, 
©tbe unb Stotbau führen alte £jat)re 250000 kbm 23oben unb ©e= 
ftein auB SSöfpnen tjinroeg, bie gtüfjdjen ber fd)toübifd)en 2tlb fcfjaffen 
etma 60000 kbm auB ben $uragel)ängen sunt Stedar, alfo überall 
Seben unb 23eroegung aud) in ber „toten" Statur. 2Bir erinnern 
bei biefer ©etegentjeit an ben ^reiBtauf beB SBafferB burd)B 
Suftmeer jum Djean jurüd. SSir erinnern ferner an bie Sünen = 
bitbung unferer Storbfeet'üften, an bie Söjjantjciufung in ©Ijitta 
(burd) ben SBinb), an ben^ampf beB SOteereB mit bem Sanb 
an fftadb unb ©teilfüften (j. 58. bie Stbbrödelung ^etgotanbB), an 
bie Abtragung ber ©ebirge bttrd) ftiefjenbe SBaffer, an bie 33er= 
tiefung unb baB ftetB nad) rüdmärtB ftattfinbenbe 2Beiterfortfd)reiten 
ber Später burd) ©rofion unb tjunbert ätptlidje St)atfad)en, auB 
betten bod) Har tjerDorget)t: atteB ift in fortmätjrenber 23emegung 
unb SSeränberung begriffen. 

Unb mie baB aon ganzen Staffen, fo gitt’B aud) non einzelnen 
©tüden. $eber abgerotlte ^iefetftein, ben id) einem 23ad)bett ent= 
neunte, jebe Stitfdjel, bie id) ant ©eeftranb auftefe, jebeB ©alb= 
Hümpdjen, baB id) auB bem ©dpnemmtanb auBtoafcfje, jebeB $örn* 
dien, baB id) auB einem ©anbljaufen t)ote, ift ein tljatfädjlidjer unb 
augenfättiger 23etneiB tjiefür; benn att biefe Singe finb nid)t non 
Stnfang an fo gemefen, mie id) fie jetjt felje, unb fyaben nid)t non 
,§auB auB ba gelegen, mo id) fie jetjt finbe. 2Bie atfo bie großen 
SBettförper im |)immelBraum famt unb fonberB in ununterbrodjenem 
Sauf it)re 33at)nen burdpnanbetn, fo ift aud) auf ©rben jebeB 
©tüddjen ©toff in beftänbiger 23etnegung unb ebenbamit 23eränbe= 
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rung begriffen. 2tudj bie Steine raerben geboren unb fterben, 
nehmen ab unb neunten zu, je nach beit Umftänben, hüben atfo aud) 
itjre ©efchidjte, fjaben eine ©ntmidtung unb ein 2Bad)fen, wenn 
gteidj natürlich ganz anberer SIrt al§ bie organifdjen ©ebilbe. 

Unb bod), eine Sinologie mit bem tierifdjen ober pflanzlichen 
SGBacßfen zeigt in geroiffem Sinn aud; ba§ SRineralreid), mir meinen 
in ber 23ilbung ber $r ift alle. fragen mir un§: roa§ ift ein 
SUiftall unb mie entfieljt ein fotc^er? fo meiß zwar faft jebe§ Äinb 
barauf Stntmort zu geben; eine flare 93orftellung oon ber Sache 
aber tjufou nur SBentge. 2öir fönnen uielleidft am fürgeften un§ 
fo au§brüden: Äriftatle finb $nbioibuen (©inzelroefen) be§ SRineraU 
reid)§, raeldje burd) ebene glädjen begrenzt roerben, bie fid; unter 
beftimmten SBinfeln fdjneiben, unb bie burd) ihre phpfifalifdjen ©igem 
fchaften eine gefeßmäßige SInorbnung ber fie zufammetifeßenben 
Heinften Seildjen ernennen baffen. SBie ich bei ^Betrachtung eine§ 
gid)tenmalb§ entroeber ben ganzen SBalb ober aber jebe einzelne 
§id)te in§ Sluge faffen fann, fo erhalte id) ganz ähnliche Sfilber, 
roenn id) irgenb einen mineralifd)en Stoff, ber gelöft ober ge- 
fchmolzen in einem ©efäß fich oor mir befinbet, au§ biefem flüffigen 
in ben feften .Quftanb übergehen taffe*). Sie Subftanz, bie fid) 
au§ ber (gefättigten) Söfung, ber fogen. SRutterlauge, bei beren 
SSerbunftung abfdjeibet, ober bie bei Semperaturerniebrigung au§ 
ber gefdjtnolzenen in bie fefte gorm übergeht, tfjut bie§ ftet§ fo, 
baß fie babei eine regelmäßige, oietecfige ©eftalt annimmt, 
beren Äanten, Söinfel unb ©den nad) ganz beftimmten ©e= 
feßen georbnet finb. ©in einzelner berartiger Körper ift 
bann eben ba§, raa§ mir einen ^riftall heißen, ba§fetbe, roa§ eine 
einzelne gicßte im gichtenmalb barfteltt, um bei obigem 93ilb fteßen 
Zu bleiben. Sei jebem berartigen Vorgang fcheiben fich nämlich 
ftet§ au§ einer gelöften ober gefdjmotzenen SRaffe eine ganze 
SRenge oon ®r ift allen ab, menn anber§ fRaum bafür ba ift. 
geßlt e§ bagegen an biefem, ober ift berfelbe befcßränlt, fo baß bie 

*) Saji es aud) „flüfftgc Siriftalte" geben £ömte, fdjeiut ein SOSiberfprud) 
in fid) fclbft 31t fein. DtcuerbiugS I)at aber 'Prof. Sehmann in greiburg j ißv. 
burd) ©jperimente bargeti)an, bafi fugeiförmige Sfropfett gemiffer ©ubftau.jen, 
bie man auf anberit gtüffigfeiten fdjroimmen tcifst, unter Umftänben bie Gigeit» 
fchaften uoit Striftaltförpern zeigen. 































Gilbung ber ^riftaüe. 


anfdjießenben ^riftaße genötigt finb, buvcf» einanber unb in einanber 
ßineingumacßfen, fo entftetjt ba§, ma§ man als „friftatlxnifcäjeB" 
©efüge (Slggregat) begeicßnet. Sie einzelnen Sfriftaße ßaben nicf)t 
©elegenßeit gehabt, fid) ooßfommen auSgubilben; baß fie aber bocß 
bie Neigung bagu ßatten, geigen bie glängenben ©paltßäcßen, bie 
überall beim 3erfct)Iagen gutag treten. 9Jtancf)mal macßfen biefe 
©ingelfriftällc^en aßerbingS aucf) fo feft burdjeinanber unb finft ifyre 
©röße gu fo roingigen Simenfionen ßerab, baß man, roenigftenS mit 
bloßem Sluge, aud) nid)t einmal etmaS friftallinifd)e§ meßr an ber 
SJtaffe ernennen fann, g. 93. bei gefcßmolgenem 93lei, baS man er= 
falten läßt, unb bei mand)en oulf'anifd)en ©efteinen. 

Unter bem Sßtifroffop gefeljen, geigt übrigens aucf) eine foldje 
üßtaffe immer roieber baS SBefen ifjrer ©ntfteßung. SRit einigen 
3?unftgriffen f)at man eS fogar ftetS in ber ^anb, roenigftenS einen 
Seil berartiger Sftaffen in gemiffem ©inn gur Gilbung non $ri= 
ftallen gu gmingen. ®o g. 93., menn man eben oon gefcßmolgenem 
93lei, nacßbem ein Seil beSfelben erftarrt ift, bie übrige, nocf) 
flüffige Sftaffe roegfd)üttet, f)at man baS 93ergnügen, bie fd)önften 
93leifriftafle an elfterer ißartie auffcßießen gu feßen. ©benfo mirb 
befanntlid) bie 93ilbung oon ^riftaßen roefentlid) beförbert, menn 
man in bie Söfung (ober ben ©dfjmelgflu^) fefte Körper, g. 93. §olg- 
ftäbcßen, gäben u. bgt. eintaudjt. Mgemein roenbet man baS in 
ber ißrajiS bei ^terfteflung oon ^anbiSguder unb ^upferoitriol an. 
Stuf biefe SBeife befommt man aucf) f)äufig oollfommen, b. f). nad) 
allen ©eiten auSgebilbete („um unb um friftaßifierte") ftriftaß= 
förper. 

SGBie fornrnt eS nun unb momit ßängt eS gufammen, baß über» 
ßaupt „Äriftalle", b. f). berartig regelmäßige ^örperformen im 
SRineralreid) fid) bitben? Slntroort: eS ift ein ©efeß, roonacf) bie 
fleinften Seitdjen (9ftome unb ÜDtolefüle) faft jebeS irbifdjen ©toffS, 
menn festerer in gelöftem ober gefdjmolgenem $uftanb fid) befinbet, 
bei itjrem Sßiebergufammentritt (Srodnen ober geftroerben ber 
glüffigfeit), menn anberS 9taum, $eit unb ©elegenßeit f)iegu oor= 
ßanben ift, fiel) fo aneinanber legen, baß gang regelmäßige ©ebilbe 
babei entfielen. Unb groar läßt jeber ©toff, fei’S nun ein einfaefer, 
ein ©lement (g. 93. ©olb, 93lei, @d)roefel m.), baS auS „Sltomen“, 
fei’S ein gufammengefeßter (mie ©ifenfieS, ftocfjfalg k .), ber aus 
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„Stolefulen" befielt, bei ber Gilbung oon Slriftallen feine tleinften 
Seild)en ftet§ in ganz beftimmter Sffieife nad) einem if)m 
innero oljnenben ©efet) fid) jufammenfügen. 

©o bilbet j. 23. ber fotflenfaure ßalf, roenn er aU> ^alffpat 
(©alcit) friftallifiert, fietü 9tf)omboeber ober ©falenoeber, nad) bem 
t)e,ragonal=r{)omboebrifd)en ©pftem. @r tjat bagegen al§ Slragonit 
noc^ eine anbere $riftallifation§form (ift „bimorpl)'', roooon fpäter 
met)r) nad) bem rljombifdjen ©pftem; glufjfpat, ©teinfatj 
unb Sßteiglanj friftallifieren regulär, ebenfo ©cfjroef elf ie§(ißi)rit) 
unb ©ranat. Sie tjäufigfte Striftallform ber erftgenannten ift ber 
SBürfel, bod) treten an Äriftallen oon glufjfpaflj unb 93leiglanj 
aud) nid)t feiten Dftaeber* unb Stfjombenbobefaeberflädien auf; ba= 
gegen ftnb biefe formen beim ©teinfalg nur feiten ju beobachten. 
Ser ©ranat erfcfjeint al§ ötljombenbobelaeber (gmölfflädjner) unb 
3ld)tunboieräigfläd)ner, ber ißprit häufig at§ ißentagonbobefaeber. 
Ser Quarz friftallifiert wie ber fäalffpat nad) bem l)eragonal= 
rf)omboebrifd)en ©pftem (in fed)§feitigen ©äulen, beren ©nbe 
burd) eine fdjeinbar tjejagonale ißgranübe begrenzt roirb. Siefelbe 
fet)t fid) aber au§ jmei 3tfjomboebern jufammen (ogl. unfere gig. 1 
auf @. 9). ©o oermag ein t)albmeg§ ©eübter meift fd)on nad) 
ber ^riftallform ba3 betreffenbe SJiineral ju beftimmen. SBtr formen 
natürlich nic£)t weiter auf biefe ©adje eingelten unb fügen nur nod) 
bei, bafj man je nacf) ber 2tu§bilbung§roeife eines» 9Jtineral§ unter* 
fcfjeibet, ob ba§felbe in beutlid) begrenzten Striftaüen ober in friftal* 
linifd)en Staffen auftritt. 9n letzterem gaße fpridjt man oon 
b erb er 2lus»bilbung, gleichgültig, ob ba§ ©emenge grobförnig, fein= 
tornig ober bid)t ift. @o finbet fid) ber ©ip§ fotootjl in ft'riftallen, 
al§ aud) in oerfd)iebenartig ausfeljenben berben Staffen, welche mir 
al§ fpätigen, förnigen, bienten unb faferigen ©ip3 bejeidjnen je 
nad) ber ©röfje unb 2trt ber 2lneinanberlagerung ber @injel= 
inbioibuen. SGBir roeifen ferner nod) Ijin auf ben 3ucfer, roetdjer 
als Äanbi§ friftallifiert, als -fputzuefer mit berbem ©efüge, aber 
friftalliner gorm erfdjeint. Ser mit ettoaS SBaffer gelochte 3uder 
erftarrt glasartig al§ amorpher b. f)- geftaltlofer Körper, beffen 
fleinfte Seildjen nicljt gefetzmäfjig angeorbnet finb, fonbern wirr 
burd)einanber lagern. 

©ine djemifdje 23erbinbung, ioeld)e in amorphem 3 u ft an ^ e 
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2Bacf)jen bev Striftafle. 


SRineralteid) auftritt, toirb als ein befonbereS SRineral oon bem 
entfprecbenben friftaßifievten Körper getrennt; fo unterfdjeibet man 
non ber friftaßifierten ^iefetfäure, bem Quarj, bie roafferhaltige 
amorphe ^iefelfäure als Dpat. 

Unter ben amorphen Körpern, roeldje uns in ber 9latur be= 
gegnen, fommen hier roefentlid) nur bie oulfanifdjen „©läfer" 
(Dbftbian, ißedjftein :c.) in 33etrad)t, ba abgefefjen non ber amorphen 
Sfiefelfäure nur fie in größeren SRaffen auftreten. 2)iefelben entfielen, 
menn ber ©efteinSflufj (9Ragma) erftarrt, benor bie Sßitbung oon 
friftaßifierten SRineralien begonnen f)at. 93on biefem ©tabium bis 
jum ooßftiftaßinen ©eftein, toie eS unS in ben ©raniten oorliegt, 
finb aße Übergänge befannt. 

$n mandjen natürlichen ©läfern finben ficb) toinjige ^riftäßdjen, 
toeldje halb ftabförmig, batb haarförmig finb (9Rifrolitf)e unb Sridjite); 
in anbern haben bie eingebetteten Sfriftaße bereits beutlidje friftaßo= 
graphifdje 93egrenjung; bie Stusfdjeibung oon friftaßifierter ©ubftanj 
fann fo roeit oorgefdjritten fein, bafj baS ,,©IaS" an 9Renge äuvücb 
tritt, ja oft nur noch als Heiner 9?eft enthalten ift, toährenb in 
gerciffen oulfanifdjen ©efteinen „©laS" überhaupt nie beobadjtet toer= 
ben tonnte. 

3ur 35itbung oon Kriftaßen ift übrigens immer einerfeitS ein 
©etöftfein ber betreffenben ©nbftanj unb anbererjeitS eine 
©elegenheit erforberlidj, monach ber betreffenbe «Stoff feine Teilchen 
frei an einanber fügen fann (ein § oh trau m, eine ©palte, 
„®rufe" ober bergf. etroaS). SReift fchiefjeit bann bie einzelnen 
^riftaße, oon ber Unterlage auS frei in ben fpohlraunt fü ne in= 
machfenb, in 9Renge neben einanber an, finb alfo auf einer ©eite 
(bem 9luSgangSpuuft ober ber Untertage) feftgefjeftet. 9Ran fann 
banach bie Sfriftaßbilbung groeifeltoS als ein „Sßadhfen“ bejeidjnen, 
baS aber natürtid) rooht su unterfdjeiben ift oon bem organifdjen 
2Bad)Stum ber gellen, bie oon innen heraus traft if)reS „SebenS“ 
ftd) oeränbern, teilen unb an einanber reihen, toogegen baS tote 
©eftein nur burch forttoährenben $ujug raeiterer oon aufjen fid) 
anfügenber ©toffteilchen fid) oergröfjert, aber aßerbingS bezüglich ber 
gorm ber 2lufeinanberlagerung berfefben audi nach einem it)m 
innetüofjnenben beftimmten ®efe|. 

©eben mir nun nochmals auf unfere jmei oben angeführten 























^etoegenbe Kräfte. 


unb auf bem SBeg ber Beobad)tung als S££)atfac^en erhärteten 
©runbfätje surücf, wonad) einerfeitS oon £>auS au§ gar t>erfcl)ie= 
bene Stoffe bie ©rbfrufte sufammenfehen unb anbererfeitS oon 2ln= 
fang an unb nod) heute fortgehenb eine ununterbrochene Bewegung 
unb Beränberung in biefen Stoffen fid) geigt, unb fehen uns oon 
biefent ©efidjtSpunft auS roieber in ber unS utngebenben Statur, 
baS 2luge auf bie ©efteinSwelt gerietet, genauer um, fo geben uns 
jene beiben Sähe gugteicf) bie befte unb einfachfte Stntroort auf bie 
weitere, ficf) immer neu unS aufbrängenbe grage: wie ift benn 
baS alles geworben unb warum ift eS gerabe fo gewor= 
ben, wie wir eS heute oor uns hüben? 

SBir fehen einmal bie t>erfcf)iebenften ©efteinSarten 
auf ber ©rboberftädje oerbreitet unb gugteicf) in ber oerfcf)ieben = 
ften 3ufanxmenfehung. Natürlich, benn oon Slnfang an gab 
eS ja oerfchiebene Stoffe, bie baS Beftreben in fid) trugen unb 
tragen, fid) in ber oerfcfjiebenften SBeife mit einanber ju mengen 
unb su oerbinben. Saf) nun währenb ber — menfchticf) ge= 
fprocfjen — unenbtich langen 3eit, i n welcher fich bie @efd)id)te 
ber ©rbe bis heute abgefpielt h<*t, bie allermannigfaltigften 
SJtengungen unb Umgeftaltungen biefer Stoffe auch roirftict) einge= 
treten finb , ift felbfioerftänblicf). SGSir fehen aber weiter oietfad) 
©efteine unb ©efteinSarten, bie einanber gar nichts angehen, oft 
hart neben einanber, wir fehen manches, baS j. 23. unferem Stiftern 
nach unten fein follte, oben liegen unb umgefehrt, fehen überhaupt 
oft genug einen fdjeinbar greulichen Surcfjeinanber unb 2Birr= 
warr in biefen ©efteinen unb @efteinSfd)ichten. Sah eS fo ift 
unb fo fein muh, wirb unS ebenfalls fofort einteudjten, wenn wir 
baran benfen, wie eben feit unoorbenflidjen feiten bie üerfd)iebem 
ften Bewegungen auf ber ©rbe ftattgefunben hüben, Borgänge, bie 
auch h eu te nod) 9 a U3 in berfelben SBeife fid) ootfgietien. 

Unmittelbar baran fdjlieht fich aber natürlidf) bie weitere $rage 
nach t> en Kräften, welche biefe Bewegungen erseugt, biefe Ber= 
änberungen h^norgerufen haben, besieljungSweife bie§ fortwährenb 
thun. Unb einige oon biefen hüben wir fcfjon im bisherigen ange= 
beutet. SBir haben hingemiefen auf bie beftänbigen Hebungen 
unb Senfungen (sunt Seil ganser Kontinente), bie miteinanber 
abwechfeln, auf bie ffaltung unb Dfunselung ber ©rbfrufte. 
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äkwegetiöe Ä'rafte. 


melier mir bie ©ntftehung unferer Kettengebirge oerbanlen ec.; ba§ 
atte§ hängt mit ber ©chmer traft gufammen, bie bem ©toffe als 
folgern eigen ift, unb infolge ber alle Körper auf ber Oberfläche 
unferer Gerbe beren SJlittelpunft guguftreben fd)einen. 2öir haben 
meiter gerebet »on ben ©toffmaffen, bie im SBaffer getöft oon 
bem einen Ort meg unb an einen anbern hingeführt ober aber ein= 
fach burch äußeren 2lnftoß, fei’S burd) Sßulfane, jei'S burd) 
gluten, fei’S enblid) burd) ben SBinb oon ihrer ursprünglichen 
©tätte fortbemegt merben. Qm hcmbelt fid^’S um allerlei djemifdje 
unb med)anifd)e Kräfte, bie fortroährenb ißr 2Bed)felfpiel auf bem 
©rbball treiben. 

SGBir haben auch angebeutet, baff felbft ißflangeu unb Siere 
gefteinSbdbenb ober geftein§auflöfenb roirten tonnen. ®a h fl ben 
mir eS bann mit einer gang neuen unb anberS gearteten Kraft, 
mit berjenigen beS organifchen SebenSgu thun, baS tt)atfäd)lid) 
einen gemaltigen Gcinfluß auSübt unb großartige 3Seränberungen 
heroorruft in bem toten ©toff, ber ißm gu ©runb liegt. 

S)amit mären mir einer feite! auf bie uerfdpebeuen Kräfte ($«f> 
toren) gu reben get’ommen, bie gur 33ilbung unb Umgeftaltung 
beS ©efteinSmaterialS auf ber Gerbe Skranlaffung geben, anberer* 
feitS aber auch auf bie 3eiträume, innerhalb beren jene 33er= 
änberungen in gerichtlicher Reihenfolge nach unb aus einanber oor 
fidt) gegangen finb. 

®aS führt oon felbft auf groei roeitere 2lbfd)nitte, bie mir ber 
®arftetlung unfereS eigentlichen ShemaS itodjmalS einleitenb oorauS= 
fc^icfen müffen: mir h«ben einen Überblid gu geben über bie |)aupt= 
faftoren für bie S3ilbung unferer ©efteine unb fobann einen foldjen 
über bie ©ntfteßung unb gefcf)ichtlid)e Gcntmidlung ber ©rboberfläche 
bi§ gu ihrem heutigen ©tanb. 


















geuer unb ÜBaffer. 
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Äapifel II. 

§ie utidjtigllen giiktoren bei bei- $tlinwg ber Gepeilte. 

2öir erinnern baran, bafj jroeife[lo§ unter alt ben Kräften unb 
Stoffen, bie ben gegenwärtigen Stanb unb 3uftanb be§ ©eftein§= 
materiat§ gefdjaffen paben, au3 bem bie ©rbrinbe fiep jufam= 




mmmm 

■ .. - >•*§ 
.••'-w. 4 * S; v * r : 

TT-f 







gtg. 2. 23locf(at)a. 


menfept, unb bie, tt)ie oon Anfang fo noep peute, am meiften oer* 
änbernb unb umbitbenb barauf einroirtten unb einroirfen, al§ bie 
beiben bebeutfamften biejenigen be§ $ euer 3 (b. p. ber ÜBärme) 
unb be§ 2Baffer§ t)ier in 93etracpt fommen. S)iefe jroei ftnb 
unb bteiben in ber £pat bie beiben pauptfäcpticpften ©e = 
ftein§bilbner, in bem Sinn, bajj mir fagen: ba§ Sofein ber 
©efteine, mie fte jept unferem Stuge begegnen, ift faft aEein ent= 
roeber ber SSÖirfung be§ $euer§ ober berjenigen be§ 2Baffer§ 
jujufepreiben. £mt man ja boef) früher bie ©efamtmaffe unferer 

6ngel, Sie toidjtiäften ©efteinSarten. II. 2 
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Satmntajfen. 


©efteine furjmeg in bie jmei großen ©ruppett ber Seuer= unb 
SBaffergefteine eingeteilt unb fann unb barf bieS auch mit Stecht 
tljun, wenn man biefelben nur oom ©efid)tSpunft ihrer ©nt= 
ftehung auS betrachtet. 

treten mir ju biefem ©nbe einmal an bie $euergefteine 
heran unb betrachten uns, um aud) hier an alltägliche Vorgänge 
anpfnüpfen, bie SCJ)ätiglcit eines SSulfanS. Qebermann meih, 
bah ein foldjer fortroährenb auS bem ©rbinnern allerlei ©efteinS* 
material ju Sage förbert, baS meift mit bem übrigen ©e ft ein 
feiner Umgebung gar nid)tS $u fcfjaffen hat. Sa finb eS 
entroeber eigentliche SluSroürftinge, je nach ©röfje unb $orm 
halb bomben halb Sapitli („©teinchen") ober auch 2lfd)e genannt, 
bie er oft in ungeheurer Sftenge auS bem Krater „fpeit" unb an 
ben 9tänbem beSfelben auffcf)üttet, aud) toofjl über meilenmeite 
©trecfen hinfdjleubert; ober aber eS ift ein jähflüffiger 93rei 
oon gefdjmoljenem ©eftein („attagma" b. h- ©emengfel), baS 
fid) irgenbroo am ffufj beS Kraters eine ©palte burch biefen bricht unb 
auS bemfelben in juerft rafdjem, bann immer langfamerem Sauf ab= 
fließt, ebenfalls oft meilenmeite ©tröme bilbenb, bie fogen. Saoa. 
(SSergl. ©. 17 unb 19 unf. gig. 2 u. 3, meldje jmei oerfdjiebene 2lrten 
oon ©rftarrungSformen ber Sauen, bie fogen. 33Iocf= [$ig. 2] unb bie 
fogen. fflodem ober ©efröslaoa [gig. 3} barftellen). 2ln ber Suft fid) 
abfühlenb erftarrt bie anfänglich pfjflüffige SJtaffe nach aab nad), fo 
jrcar bah juerft bie Oberfläche erfattet unb nun einen fdjühenben 
SRantel bilbet, unter roeld)em bie |)auptmaffe noch jahrelang glüfjenb 
bleiben fann, mährenb ber SDtenfd) ruhig auf ber erfalteten Trufte 
mie auf einer ©iSbecfe umhergeht, ©chtieplich erfctjeint baS ©anje 
als ein meift bunfelgefärbteS, halb gleichförmiges halb poröfeS @e= 
ftein, unb jmar als ein echtes Sltaffengeftein, baS nirgenbS 
Schichtung geigt unb aud) ber Statur feiner ©ntftehung nach gar 
nicht geigen fann. 

©benfo oerbietet biefe ©ntftehung jeben ©ebanfen baran, ob 
man vielleicht fpäter einmal in biefem erfalteten 93rei mie in fo 
oielen anbern ©efteinen ^etrefaften („Skrfieinerungen" b. h- Spuren 
ober Stefte früherer Siere unb ißflangen) eingefchloffen finben möchte. 
Sah bieS ein Sing ber Unmöglichfeit ift, liegt auf ber |)anb. Senn 
mie fönnten jemals Siere in einem gtüljenben Saoabrei gelebt haben? 






















^affettgeftetne. 


Unb roenn etroa ba§ eine unb anbete non auffen ßineingefaßen unb 
non bem Sörei umfctßoffen morben märe, t)ätte e§ nicßt fofort in 
bet ©lut feinen nößigen Untergang „mit §aut unb £>aat" finben 
müffen, ot)ne eine ©pur feines ®afein§ ju ßintertaffen? 

9Run finben mir aber, aßerroärt§ auf ber ©rboberjtäcfje $er= 
ftreut, eine 9CRenge äßnlicfyer ©efteine, beten ganje $orm 
unb .gufammenfetjung un§ an Sanen erinnert, unb benen ebenfaßS 
jebe ©pur non organifctjen 9teften fetjlt. ©ine einfache ©cfßufj* 


Sig. 3. (MröSlatia. 


folgerung nötigt un§, ißnen einen äßnlidjen Urfprung jujuroetfen, 
mie unferer heutigen Sana, auef) ba unb bann, mo mir non nul= 
faniftfjen 2Iu§brücf)en in ber rceiteften Umgebung berfetben jetjt 
nidt)t§ tneßr roaßrneßmen fönnen. @§ ift baffer auef) bie aßgemeine 
unb ficfjet ganj richtige Überzeugung ber ©eotogen, baff berartige 
©efteine in früheren ©rbperioben ätjnticf) mie ßeute bie Sana, 
au§ ber S£iefe gtutflüffig fjetoorgebrocfjen feien, tnenn auef) nießeiefft 
unter ganz anbern SOertjältniffen unb ©rfcfjeinungen, af3 mir fie jet)t 
fjaben. SJtan nennt bafjet biefe fämtliefien ©efteine auef) @ruptin= 


2 »^ 
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(Sruptiogefleine. 


b. ß. 2 lusbrucß§gefteine, eben um bamit bie 9trt if»rer ©ntfteßung 
ju bejeidjnen. <3iet)t man fie ficß bagegen nad) ißrer ©eftaltung unb 
.gufamtncnfeßung an, fo ßeißen fie — ebenfo rid)tig — SJtaffen* 
gefteine, roeit fie naturgemäß gleichförmige SJlaffen bavfteden, oßne 
jegliche ©pur non Scßicßtung. 

Unb warum füllten folcße ©efteine nicht aud) au§ früheren 
©rbperioben un§ erhalten geblieben fein? Sollte bie Gerbe ba§ 
„Speien" erft in unfern Sagen angefangen ßaben? Stid)t ber 
minbefte ©runb liegt oor, leßtere§ anjuneßmen, bagegen Sßatfaißen 
genug, bie bezeugen, baß rooßl feine einzige ber hinter un§ liegen* 
ben ißerioben norübergegangen ift, in ber nicht bie unterirbifeßen 
Kräfte ficß Suft gemad)t unb glüßenbe§ SJiateriat au§ bem @rb* 
innern an§ Sage§ticßt gebraeßt ßätten. Gemeine Zeiträume feßeinen 
allerbing§ ficß ganj befonber§ bureß folcße ©ruptionen au§gejeid)net 
ju ßaben (j. 33. bie Si)a§= unb Sertiärjeit), roäßrenb e§ in anberen 
in biefer ^infießt mieber giemlicf) rußig auf ber Gerbe jugegangen 
fein mag ( 5 .58. roäßrenb ber $uraperiobe). 2 )ocß ßaben bie neueren 
gorfeßungen ergeben, baß ju allen feiten unb roäßrenb fämtlicßer 
ißerioben SluSbrücße au§ bem ©rbinnern ftattgefunben ßaben. 

SJlan unterfdjeibet übrigen^ jroei Steißen oon 2lu§brud)3* 
gefteinen: bie plutonifcßen*) ober Siefen* unb bie uulfa* 
nifeßen**) ober ©rgußgefteine. Putonifcß ßeißt man alle SRaffen* 
gefteine, bie in ber Siefe b. ß. unter ber Oberflädje ber Gerbe ben 
Sdßdßen fieß eingelagert ßaben, oulfanifcß bagegen biejenigen, 
bie fid) oberirbifd) ergoffen ßaben. 3 u jenen geßören bie 
©ranite, ©penite, ®abbro§ 2 c., ju biefen bie Siabafe, 33afalte, 
Sracßpte u. f. ro. 

2Bir wollen ßier inbe§ nicht oerfd)roeigen, baß neben Siefen* 
unb ©rgußgefteinen al§ brüte klaffe noeß bie „©anggefteine" 
unterfdjieben roerben. ©in bejeicßnenbeS 33eifpiel für letztere finb ge* 
roiffe ißorpßpre, näntlicß eben bie fogen. ©angporpßpre, bie nament* 
ließ bie ©ranitftöde nadß allen Stidjtungen (in „©ängen") bureßfeßen, 
unb bie roir be§ßalb roefenttieß uon ben fogen. Quarjporpßpren 
( 3 . 33. bei 33ojen, aber aueß im ©cßroarjroalb unb Obenroalb) unter* 


*) s $luto, ber ©ott ber Unterwelt. 

**) Sultan, ber ©ott be§ geuerg. 



















'$(utomj(f|e uttö milfanifctje ©efteine. 
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fetjeibert müffen. Seziere bitben ®ecfen, bie fidE) roeitfjin über ihre 
Unterlage ergoffen haben, finb alfo entfcfjiebene ©rgufjgefteine. 

2)afj bie 2lrt unb SBeife ber oulfanifchen 2luSbrüd)e ju oer= 
fd£)iebenen Betten unb an oerfd)iebenen Orten eine oerfd)iebene mar, 
liegt roieber in ber Statur ber ©a<he. „Practica est multiplex“ 
gilt aud) in ber üftatur unb noch heutigen $agS. @o finb j. 33. bie 
meiften ber beule noch tljätigen 33ulfane fogen. ©trato* (b. b>. „ge= 
fdjid^tete") 33ullane, roeil fie burd) 2Bed)felIagerung non 21uS= 
rourfmaterial (oulfanifcbem Sfuff) unb Saoaftrömen eine 2lrt ©ebidp 
tung erhalten haben. 33ei einer iHeibe non oullanifcben ©efteinS* 
maffen beobachten mir, baff ficb biefelben in ©eftalt oon mächtigen 
®eden auSgebreitet ober in gorm oon legeiförmigen 33ergen (Quell* 
luppen) aufgeftaut buten. $n biefen beiben fallen mar bie 
®ampfentroicf(ung nach bent 2tuSbrud) beenbet, größere Sftaffen oon 
Saoa entftrömten bem oullanifcben £>erb unb bilbeten, je naebbem 
fie leiebtflüffiger maren ober oieüeidjt infolge bereits eingetretener 
Slblüblung rafd) erftarrten, auSgebebnte SDecfen ober maffige kuppen. 
®ie lofen SluSrourfSmaffen, roelcbe in ber erften ißbafe ber oulla* 
nifcljen Sbätigleit entftanben maren, mürben oon ben jähen Saoen, 
roelcbe bie Quetlluppen . aufbauten, nicht burchbrocben. SDiefelben 
legten fid) oielmebr als Sfuffmantel um ben Saoalern. Spätere 
fluten mufeben ben roeichen „Suff“ teilroeife roieber roeg, unb ber 
erftarrte Stern oon 33afalt, Sßbonotit u. bgl. blieb fteben. ©o etma 
benlt man fid) bie 33ilbutig ber alten fpegauoullane (^obentroiel, 
Sftägbeberg u. f. m.). 

©inb berartige SluSbrucbSmaffen oon Slnfang an in ber 
fEiefe begraben geblieben, mie j. 33. bie fämtlicben ©ranite, fo 
nennt man fie fe nach ifjrer SagerungSform Sallolitbe*) ober 
©töcfe; buten biefelben ©eitenfpalten auSgefüllt unb ihr glübenbeS 
SRaterial oom |jauptgang auch noc b tn ülebengänge eingetrieben, 
fo halfst man le^tere Slpopbpfen**); ogl. j. 33. mand)e @ang= 
porpbpre. 

35Beiter ift ju beachten, baf) burch folcbe 31uSbriicbe oon glühen* 
bem SDlaterial baS umliegenbe ©eftein, baS burebbrodjen ober beffen 

*) Saffolitf), grteefj., roörtlid) „ßiftcrncnftein". 

**) $lpopfyt)fen, grieefy, „Verneigungen". 
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fi'ontafterjctjeutungen. 


©palten unb ©änge auSgefüllt würben, in bev Siegel allerlei 
3Seränberungen erlitt. ®er geroö£)nlicf)e bictjte SMfftein j. 33. 
würbe oft in eine friftallinifcße Sftaffe (jucferförnigem „üJtarmor") 
oerwanbelt, wie man bie§ an ^ontaft=(33erül)rung§=)ftellen, j. 33. 
bei ißrebajjo in ©übtirol fo fct)ön fefjen fann. 35ßeiße§ ©eftein 
würbe burd) bie auffteigenben ®ämpfe gefdjwärjt ober gerötet, wa§ 
mandjmal ber fdjwäbifdje aÖBeißjura ba geigt, wo er oon 33afalt= 
gangen burcfjbrodjen wirb. 33raunfol)ten befamen burd) @in= 
wirfung ber ßeißen 33afaltmaffen eine ftenglidjte Slbfonberung, fo 



gig. 4 . gingat§t)öt)le. 


baß fie jeßt baftetjen wie bie befannten 33afaltfäulen felbft 
(8- 33. in Reffen u. bgl., f. unf. gig. 4). 

3®a§ letztere betrifft, fo mag ebenfalls gleicf) ßier angefügt 
werben, baß allerbing§ aud) 9Tlaffen= unb geuergefteine, wie ber 
33afalt, unter Umfiänben in regelmäßiger SCßeife, nämlid) eben in 
foldje ©äulen fid) abfonbern fönnen (©äulenbafalt), wofür bie an 
ber fd)ottifd)en SHifte liegenbe Qnfel ©taffa mit iljrer berühmten 
gingal§f)öt)le (ogl. unf. $> 9 - 4) unb bie 9tl)eingegenb (£önig§= 
winter) befannte unb treffliche 33eifpiele bieten. 9tur ift ßier überall 
nid)t an ©cf)id)tung unb Slblagerung 3U benf'en, wie etwa bei 
unfern S?alfgebirgen, ebenfowenig an ein 2lnfd)ießen unb SBacßfen 





































SBajjergefteine. 


23 


roie bei ben ftriftallen, »ietmebjr hart beit fidj'S um befonbere @r= 
ftarrungSoerhättniffe (roooon fpäter mehr). 

2Bo mir fliehe ©rf>idt)tung oorliegt, ba I)at man’S ftetS mit 
neptun ifdjen ober SBaffergefteinen (9teptun, ber ©ott beS 
SDfeereS) §u tt)un unb bezeichnet bann biefelben nad) ber 2lrt ihrer 
©ntfteljung als gl 03 = (oom SBaffer herbei„geflö 3 t") ober ©ebi = 
ment* (abgelagertes) ©ebirge. 

®el)en mir auch t»ier einmal oon ben befannteften unb 
alttäglicf)ften Vorgängen auS, jo Ijat ja rooI)t jeber oon unS 
fcfjon beobachtet, mie bei einem fteljenben ober fliefjenben ©eroäffer 
bie Ablagerungen auf beffen ©runb ober an beffen Ütänbern [ich 
bilben. ©in 58ad) bringt ©efteinSftücfe oon ben 33ergen zu Th a h 
er fcfjleift fie roährenb beS Transports in feinem 33ett glatt unb 
fe^t fie an einer günftigen ©teile roeiter unten als „^ieSfcfjotter" 
mieber ab. gin einer 33ud)t ober an feidjten Uferftellen mirb baS 
feinere SRaterial, ©anb unb ©d)lamm abgelagert, unb zroar ©c^ic^te 
um ©d)id)te, roie fidt) bie Jahresringe um ben ©tamm eines Raumes 
anfetjen. 

©in gdufj, ber in einen ©ee münbet ( 3 . 58. ber beim 

©influfj in ben SSobenfee), bringt eine Unmaffe ©d) otter oom ©e* 
birge bjerab, ben er beltaartig im SBaffer ablagern mirb, fo bafj 
baS SJtaterial nach unb nach eine .Bunge in ben ©ee hinaus bilbet, 
bis biefer fchliefjlid) ganz baburd) auSgefüllt rcerben bürfte. Tie 
Slblagerung folgen ©efteinS geht aber nach ganz beftimmten 
Regeln oor fich- Tie gröbften 58roden bleiben nahe ber ©intrittS* 
ftetle beS gluffeS in ben ©ee liegen, bie Heineren merben meiter inS 
SBaffer hineingefchroemmt unb ber ©anb unb Schlief mirb am 
meiteften oorgefdjoben, fo bafj er nach unb nach im ganzen ©ee* 
grunb fid) auSbreitet. SGBieberum je nad) 3eit unb Umftänben bringt 
ber gtuf) baS einemal eine Sage ©d)tamm, bann folgt oielleicht ein 
halb Jal)r nachher infolge eines 2Bolfenbrud)S grobes ©eröll, mie* 
ber ein anbermal bilbet fich eine ©d)lammfd)id)t bar über, eines 
baut fich über bem anbern auf, unb nach Verlauf oon Jahrtaufen* 
ben fehen mir biefe oerfchiebenen Schichten als 58änfe, mie 
58lätter eines 93ud)S, übereinanbergelagert unb oielleicht fchon 
ZU einer fteinartigen SDiaffe erhärtet. 

Jn noch meit gtöfjerem Spftafsftab finben biefelben Vorgänge 
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in unfern SJteeren unb Ojeanen ftatt, unb jjroar nidjt bloß 
an beren lüften, rno ©bbe unb glut, ober an ben 9Jtünbungen 
großer «Ströme, roo biefe ißr ununterbrochenes Spiel treiben, fon= 
bern ganj befonberS auf ißrem ©runbe, auf melcßen fortmäßrenb 
eine SJiaffe feinfter im SEBaffer fcßroebenber Stoffteilchen, aber auch 
SJtillionen oon 9Jiufd)el= unb Scßnecfenfcßalen nach * )em iß*e* 
93emoßner ßinabfinfen. So lommt e§, baß ber 23oben unferer 
Sßeltmeere, mie inSbefonbere bie £ieffeeforfcßung ber lebten 3aßr= 
jeßnte beftätigt hat, metertief mit feinftem ßalffcßlamm bebecft ift, 
ber ebenfalls Sd)id)te um Schichte magrecßt im Sauf ber 
feiten fid) übereinanber abgelagert hat. 

S)en!en mir unS nun etma folcß einen Djean trocfengelegt ober 
feinen ©runb gehoben, fo rcerben biefe Schiften nad) unb nad) ju 
Stein erhärten, unb mir haben genau bie nämlidjen ®alf» unb 
£ßonbänfe oor unS, mie mir fie in »ielen unferer heutigen ©ebirge 
beobachten. ®aß in benfelben bann gleid^jeitig bie betreffenben 
Scßnecfenfcßalen, bie einft auf ben ©runb ßinabgefunfen unb in 
beffen Schlamm eingebettet roorben finb, ruhig eingebettet blieben, 
unb auch prächtig mieber jum 93orfcßein fommen, raenn man baS 
betreffenbe ©efteinslager mit bem Jammer §erfcf>fägt, ift felbft= 
oerftänblich. Umgetehrt roirb auch niemanb bie Üiicßtigfeit ber 
Schlußfolgerung beftreiten lönnen ober roollen, baß mir alle bie= 
fenigen ©efteine, bie fcßicßtenroeife in hänfen übereinanber gelagert 
unferem 3luge fich barftetlen, oollenbS menn fie ißetrefaften, b. ß. 
oerfteinerte $ier= ober ißflanjenrefte führen, als im SEBaffer ab = 
gelagert, als Sebiment= ober $lösgefteine anfeßen 
müffen, raaS benn auch allermärtS in ber ©eologie gefcßießt. 

$nbeS aud) fchon bie bloße Schichtung jeugt für eine ber= 
artige ©ntfteßungSart beS betreffenben ©efteinS, mie man beSßalb 
gegenmärtig 3 . $ 8 . aucß bie fpauptmaffe ber fogen. friftaßinen 
Schiefer (©neiS, ©limmerfcßiefer je.) als im SBaffer abgelagert 
fid) ben ft, obgleid) benfelben jegliche Spur oon SebenSreften ju 
feßlen fcßeint*). Stod) meßr gilt bieS natürlich oon jenen £ßon= 


*) ®ap bie „fd)id)tenraeife 2(6(agerung" ber fogen. ©tratiuulfane anbere 
Urfadjen £jat unb nid)t int Sßaffer ftattfanb, haben wir oben fcßon angebeutet 
unb werben e§ itod) genauer bringen. 
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Sttjat ba, too bie Sagerung ber ©djicßten nod) ungeftört tft, immer 
j. 33. bie ©teinfoßlenformation unter bem Fura unb tertiär liegt. 
S5a§ Untere muß aber bei ßorijontaler Stblagerung ber ©cßicßten 
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fcßiefern fpäterer Formationen (ben fogen. „ißßtjUiten"), bie eben* 
fatt§ leine ©pur oon Sebewefen enthalten unb bod) gar nicßt anber§ 
entftanben fein tonnen al§ burd) Slbtagerung im SBaffer. 

Sltan fann hier anneßmen, baß bie etwaigen Spiere, bie wäßrenb 
ber 33ilbung biefer ©cßiefer in bem betreffenben SGBaffer gelebt ßaben 
mögen, nod) außerorbentlicß nieber organifiert unb iebiglid) weicße, 
gallertartige SUümpdjen waren, oon benen naturgemäß faurn 
etwa§ fid) erhalten tonnte; benn ermatten tonnen fid) ja nur £>art= 
teile oon ©efcßöpfen: ©cßalen, itnocßen, 3äßne u. bgt., alle 
Fleifd)tnaffe geßt burd) 33erwefung ju ©ruttb. 3)a§ würbe bann gut 
bamit ftimmen, baß obige ißßpllite bie älteften eigentlichen F^Z* 
formationen barftellen, alfo ju einer $eit ficß gebilbet ßaben, wo 
überhaupt Sebewefen erftmal§ auf ©rben auftraten; burd) Um* 
bitbung ber ©efteine gingen aber bie SÜerrefte wieber zu ©runbe. 

33on ba an jebod), wo wir in unfern ©ebimentgebirgen beutlicße 
Stier* unb ißflanjenrefte finben, geben bie betreffenben Strten biefer 
33erfteinerungen un§ einen oortrefftidjen Fingerzeig über ba§ Sitter 
ißrer Slblagerung. 

SBeit nämlicß bie ©ntwictlung ber ©efcßöpfe auf 
©rben ftet§ ftufenweife oont fieberen zum $ößeren 
fortfdt»reitet, fo §iet)en wir barau§ ben burcßau§ berechtigten 
©cßluß, baß ein ©eftein, in weld)em nod) leine Säugetiere oor* 
fommen (©itur, ©teinfoßle) früßer abgelagert worben, alfo älter 
fein müffe al§ ein anbereS, ba§ folcße aufweift (z. 33. ba§ tertiär» 
gebirge). Unb bamit ftimmt wieber oortrefflid) überein, baß in ber 
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im SBaffer naturgemäß immer aucß älter fein al! ba! Obere, bal 
fidß ja erft barüber, b. ß. ber fjeit uacß fpater abgefeßt ßat. 
SBenn in ber Statur fcßeinbar bie ©acßen gan^ anber! unb gerabeju 
umgefeßrt liegen, fo ßaben mir e! ba eben mit nacßßerigen 
©djicßtenftörungen (Verroerfung, galtung, Überlappung jc.) $u 
tßun. 9Ran ogl. in biefer Vejießung unfere ßier beigegebene gig. 5 
unb 6 (©. 25 u. 26), non benen bie erftere bie ©djicßtenftörungen 
barftellt, roie fie jurjeit ba! SBenbelfteingebirge §eigt, roäßrenb bie 
letztere bie Verroerfung eine! ^oßlenflöjel im ©teinloßlenreoier non 
Sludlanb in oorjüglicßer 2Beife barftellt. 

Sin roeitere!, roa! E>ier in Vetracßt fommt, ift, baß mir in 
unfern glöjgebirgen meift gar »erfcßiebenartige ©cßicßten 
ober Säger über einanber antreffen. Sa fiitb e! halb Slatf» halb 
©anbfteinbänte, bie mir ßnben, bann aucß mieber gieren jroifcßen 
benfelben Sßonfcßicßten burcß, ober e! finb gerollte ©teinbroden in 
ba! Säger eingebettet unb roa! fonft für Variationen ßier oor» 
lommen mögen. 2lucß ba! erflärt ficß ßöcßft einfad) unb ftimmt 
ganj mit ben Vorgängen unb Veobacßtungen in unfern heutigen 
SReeren. gn einer rußigen Vucßt j. V. mirb ficß, roie oben fd^on 
angebeutet, nur ©cßlamrn, ber fpätere „Sßon", ablagern, an ber 
SRünbung eine! ©troml, ber allerlei ©erölt in! SReer füßrt, mirb 
man folcße! in! Säger eingeroidelt finben, belglekßen an einer fteilen 
gelllüfte, bie fortroäßrenb ber Vranbung aulgefeßt ift. glatte 
Ufer bagegen erzeugen ©anb, ber fid) bann fpäter ju ©anbftein 
oerfitten tann; auf bem ©runb ber Sieffee lagert fid) ein roeicßer, 
freibeartiger ^alfbrei ab, au! bem bie fpätere« ^alffteinbänfe ober 
Äreibef elfen ßeroorgegangen finb. 

©nblicß begegnen mir aber bocß ßin unb mieber aud; in jroeifel» 
Io! oom SQBaffer abgelagerten ©cßicßten, alfo im echten unb ge» 
recßten glöggebirge mitunter maffig erf cßeinenbem ©eftein, 
meift Äalfgeftein, ba! oft mie in einer 2lrt oon „Stoßen" unb 
Vroden mitten jroifdjen rooßlgefcßicßteten Vänten lagert; mir er» 
innern j. V. nur an bie gelfen ber fcßroäbifdjen 2tlb, an bie 
Solomitberge in ©übtirol u. äßnl., mo ba! Sluge überall nichts 
non @d)id)tung erbliden fann. Saß aucß biefe Singe einft auf 
bem 9Reere!grunb fid) gebilbet ßaben, ift über jeben groeifel er» 
ßaben. Sagegen neßmen mir, unb jroar abermal! nacß Analogie 
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heutiger SSorfommniffc in unferen Sfteeren, mof)t mit allem fRedjt 
an, bafj eS fid) t)ier um fogen. joogene (b. £)• burd) Seberoefen 
erzeugte) ®e ft eine ffanbett, atfo j. 53. gemaltige Korallenftöcfe 
ober Kolonien »on ©eefchmämmen, mie bettn aud) geroötjnlicf) eine 
genauere (mifvoffopifdje) Unterfucljung jener „©totjen" unb güfen 
bieS beftätigt. 

üftun aber müffen mir rceiter baran erinnern, bafj eS aud) 
©efteine geben fann, bie unS, menn mir fie auf bie 2lrt ihrer @nt= 
ftefjung anfehen, meber als reine $euer* nod) als SGßaffererjeugniffe 
erfdjeinen, bei benen mir oielmehr ju ber Überzeugung tommen, 
bafj il»ve SBitbung auf bie Kraft ber ©aSmaffen, meldje bei ber 
©ruption oon ben Sauen abgegeben mürben, zurücfjufüt)ren ift. 

SGBir benf'en }. 53. an bie outtanifdjen Suffe ber fogen. ©trato* 
(„gefdjidjteten") 53ulfane, oon benen ja ebenfalls bereits (©. 21) 
bie fftebe mar. Sßer etroa fdjon am 53efuo geroefen ift, ber l)at 
beobachtet, mie bort (im Atrio del Cavallo) ©d)id£)t um ©d)icf)t. 
Sage um Sage oon Saoa, 53iniSftein, 2lfd)e u. f. f. über einanber 
fid) aufbaut, fo bafj man faft an „©ebimente“ benten möchte. Sie 
©ad)e ift aber fet)r oerftänblith, fobalb man fid) flar macht, mie 
ein berartiger Beuerberg überhaupt entftanb. 

@S £)anbett fid) babei einfach um einen 2Iuffcf)üttungS = 
leget: bie auSgemorfenen ©efteinSmaffen türmten fid) nach unb 
nad) ju einem 53erg auf, bie groben unb grofjen 53rocfen blieben 
infolge ihrer ©djroere unten liegen; über ihnen lagerten fid) fleinere 
„S3omben" unb ©efteinSbruchftücfe ab; baS ©anze mürbe jute^t 
oon ber 2lfche bebecft, raeil biefe am leic^teften ift. 9tad) etlichen 
fahren folgte ein groeiter StuSbrud) 1 , neue ©efteine in berfetben 
Drbnung entfliegen bem ©djofj beS 53ergeS, unb biefer baute ein 
ZmeiteS ©toctmert oon ähnlichen ©d)id)ten über bem erften auf. 
Siefer 53organg mieberholte fid) bann im Sauf ber ^jahrtaufenbe 
nod) bu^enbrnal, bis ber 53erg, ber fiel) fozufagen felbft auS ficf) 
geboren, bie gorm unb |jöhe erreicht hatte, mie mir eS jetjt fefjen. 
9 Rad)en mir aber einen Duerfchnitt burd) feine Sftaffe, ober benten 
mir unS irgenbmo feine fämtlidjen ©d^idtjten fenfred)t oon oben nad) 
unten entblößt, fo bafj mir fie mit einem 53lict überfefjen tonnen: 
fo mürben mir ein ©pftem über einanber lagevnber 53änfe ertennen, 
baS naturnotroenbige ©rgebniS feiner ©ntftehungSmeife. |)ier. alfo 
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tjaben wir f «i) ein bare ©ebiment» b. t). wolft eine richtige ©cf)id)ten= 
bilbuitg, nuv bafj bei betreiben ba§ SGBaffec nidjt mitgefpielt tjat. 

@tma§ anber§ oertjätt e§ fid) mit ben gefristeten Suffen, 
inbem f)ier ba§ Sßaffer afö weiterer [faftor t)injutritt. derartige 
Sttbtagerungen entftefjen nämtict) bann, wenn ein Seit ber au§ge= 
roorfenen üttaffen in benachbarten 9t?eere§teiten jum 2 lbfat) gelangt, 
ober wenn bie tofen Suffe burd) fpäter t)ingutretenbe§ SGßaffer eine 
Umtagerung erfahren, ©ine fotdje SDlitwirfung non SGßaffer müffen 
mir 3 . 58. bei einem Seit ber S3afatt= unb SßlfonotiUSuffe ber 
Sertiärouttane in <Sct>rDaben unb im §egau annetjmen. Sie ge» 
nannten Suffe fietjt man nämtict) manchmal ganj fdjön in ©cf)id)ten 
über einanber gelagert, fo baff faum ein greifet barüber fein fann, 
e§ fei bie§ burd) SGßaffer beroirft worben. Unb fo ift’§ in ber 
Stjat, unb wieberum giebt aud) t)ier bie @ntftel)ung§weife biefer 
©efteine fofort fetbft bie ©rtlärung: freuet unb SDBaffer tjaben tjier 
oereint gewirft, baff fie, unb 3 war bafj fie gerabe fo, wie wir fie 
jefet fetjen, fid) bitben tonnten. 

Siefe oulfanifctfen „Suffe" (wot)t ju unterfdjeiben oon bem 
gewötjntid) fo genannten [Statt»] Suff, bem Stbfat) unferer fall» 
Wattigen SBaffer) finb nämtid) nid)t§ anberel al§ Slfdjenmaffen, bie 
oon bem betreffenben [feuerberg einft au§gefd)leubert würben, unb 
in wetcfje bann jugleid) nod) allerlei frembe ©eftein§arten t)inein= 
fielen, feien e§ nun Sßomben unb Sßroden, bie beim 2tu§brucf) im 
Innern be§ S3erge§ abgeriffen unb mit tjeraufgebrad)t, feien e§ 
©tüde bes> umtiegenben ©eftein§, ba§ infolge ber ©rfdjütterung 
jerfprengt unb in ben Steffel (ba§ „SDtaar") ober unter bie am [fujÜ 
be§ S3erge§ fid) abtagernben Stfdjenmaffen geworfen würbe. ©e= 
wattige Sftegengüffe ober S3äcf)e unb [ftüffe führten fobann biefe§ 
gefamte SJtaterial, bie ju einer Strt oon 58rei geworbene Slfdjen» 
maffe famt ihren fremben ©infdjtüffen, fort unb festen ba§felbe 
fd)id)tenwei§ über einanber wieber ab 1 ): fo jeigt fid) un§ 
biefer „Suff" tjeute in ber Stjat feiner ©ntftetjung nad) at§ Sßrobuft 
oon [feuer unb SGßaffer ju gleicher $eit, all ©rjeugniS beiber [fattoren. 

Stieben ben eigentlichen [feuer» unb SOßaffergefteinen unb neben 

') §ier tonnen bann au et fRefte oon tßftanjen unb Vieren Oon aufien 
miteingefdjtoemmt voerbeit, roie man in ber Stjat in biefen Suffen oft SÖIätter 
unb ©djnecfenfdjaten finbet. 
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ber eben befprocfjenen britten 2lrt, bie ber .gufammenmitfung biefer 
beiben gattoren i|ren Urfprung verbanEt, müffen mir aber ber 
SSotlftänbigEeit Ejatber nod) auf §tüet roeitere ©ruppen non ©efteinen 
aufmerffam mactjen, bie bejüglicf) i|rer ©ntftefjung eine ganj ifo= 
Eierte ©tellung einnefjmen, e§ finb bie§ einerfeit§ bie fog. meta* 
morpfjifcfjen unb bann mieber bie obenerroäfjnten ober menigften§ 
geftreiften joogenen unb pfjptogenen ©ebilbe, b. |. ntinera* 
lifdje Waffen, bie fid) burd) Vermittlung von Vieren ober Vflotten 
erzeugt laben, unb nod) |eute vor unfern 2lugen erzeugen. 

beginnen mir §unäcE)ft mit biefen letzteren, fo erinnern mir 
nochmals an bie früher befprodjenen ^ c E f e n ber fdjmcibifdjen 
2llb, bie fid) fdjon burd) i|r maffige§ ober „ftot)ige§" Vßefen 
von i|rer Umgebung, ben gefd)id)teten halfen, unterfdjeiben, 
bei näherer Itntevfudjung aber aucf) tfjatfäcfjlicf) al§ Vefte einftiger 
SEorallem ober ©djmammriffe fid) au§meifen, bie jroar freilicf) nur 
im SBaffer fonnten gebilbet unb abgelagert fein, beren Vilbung aber 
lebiglict) ber V|ätigfeit minjiger Viere pjufdjrabert ift. VaSfelbe 
gilt von ben Volomitgebirgen in ©übtirol foroie von ben 
$Ereibefelfen auf Stügen unb an ber englifdjen stifte, bie 
nicf)t§ anbere§ finb at§ SRaffen non ©c|ä(cf)en unb ^alfffeletten 
einftiger Vierten, bie nad) beren Vob in biefer SBeife auf bem ©runb 
von Vteeren al§ ,,®reibefd)lamm" aufge|äuft unb verfittet mürben. 

2Ba§ bagegen bie ^ßf lan^enmelt al§ ©efteinSbilbner betrifft, 
fo erinnern mir nur an bie @tein= unb Vraunfo|lenlager, 
bie ÜJJiaffen non vielen SDtetern £>öl)e barftellen unb §roeifello§ Überrefte 
von ißflanjen finb, bie in früheren ©rbperioben an ben betreffenben 
©teilen gemacfjfen roaren unb bei unoollftänbiger Vermefung (unter 
SBaffer, alfo mit 2lbfd)luj3 non Suft, gang ä|nlid) roie tjeute bie 
Vorfbilbung fid) votl§ieE)t) i|ren Vrennftoff un§ erhalten |aben. 

SSBeiter gefjört fjiefjer ber fogen. Vripel ober polierfcEjiefer, 
mie er an manchen Orten (j. V. bei Vilin in Vöfjmen) in meter= 
|o|en Vänfen abgebaut roirb. Vie miEroffopifcfje llnterfudjung 
geigt, baff bie ganje SUtaffe au§ meiter gar nid)t§ befielt als au§ 
minjigen SEiefelpanjern non ©tüdelalgen (fogen. Diatomeen), mie 
fie aucf) gegenmärtig in unfern ©emäffern vorfomnten unb burd) 
i|re ungeheure unb fabelhaft raf c|e Vermehrung ficE) au§geid)nen. 
Vinnen furjem fann fiel) eine 2Bafferlad)e bamit anfüllen, bie 
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abfterbenben Waffen ftttCen auf ben ©runb, unb ©djidjte auf 
©dpdjte oon ben unoerroestidjen Äiefelftäbdjen fetjt fid) bort ab. 
@o ftet)t $. 93. ein Keiner Seit non Berlin auf einem mehrere Weter 
mächtigen Saget folcfjer 2flgenrefte, bie in ber Siluoialjeit auf einem 
Ijier offenbar nocf) fumpfigen 93oben if)t Safein geführt Ijaben. 

$n gemiffem ©inn fann man aud) unfere S?atftuff = unb 
©interablager ungen bat)in redeten, ba bie 2lu§fd>eibung oon 
fotjlenfaurem 5?alf toenigften§ nid)t of)ne bie Vermittlung oon ißflan* 
jen (Woo§, ®ra§, ^oljftücfen u. bgl.) oor fiel) geljen bürfte, über 
roeldje ba§ fof)IenfäureljaItige SBaffer tangfam t)inabfliefjt. Qa, man 
tjat fdjon behaupten roollen, baff aller unb jeber Sfatf in unfern 
93ergen joogen, b. f). früher einmal burd) ben Seib oon Sieten ober 
ißflan-jen t)inburd)gegangen, begiel)ung§njeife oon if)nen abgefonbert 
morben fei. 5Rur muff man fid) fjier immer fragen: roofier foden 
bann aber bie @d)neden unb SCRufd^eln, bie Korallen unb ©djioctmme, 
au§ beten ©d)alen unb ©feletten unfere JMffteine ja tooljt t)er= 
rühren mögen, biefen ®alf genommen f)aben, roenn er nid)t juoor 
fdjon in irgenb toeldjer ©eftalt auf ber ©rbe oorljanben mar? @§ 
fann ja natürlid) feinem 3roeifeI unterliegen, baff bie (djemifdjen) 
93eftanbtetle fämtticfjer ©ebimentgefteine au§ ber Waffe ber urfprüng* 
Kd)en @rftarrung§frufte ber ©rbe b. f). au§ ben ©ruptiogefteinen 
iljten Urfprung nahmen, ©ie finb entftanben au§ ber allmählichen 
3erfe|ung jener Urgefteine, gang fo raie ba§ heute nod) gefcf)ietjt. 
Ser 5?alf infonberljeit, ber in ben ©d)icf)tengefteinen fo ftarf oor* 
herrf(±»t, ftammt feiner |)auptfad)e nacf) au§ bem Sfalfnatronfelbfpat 
(ißlagioflal) be§ Urgeftein§. ^mmerljin bürfte ber 93ertoitterung§= 
projefj bei ber bajumal Ijerrfdjenben ungleidh f)öf)eren Semperatur 
aucfj ungleich rafd)er oor ftd) gegangen fein afö fjeutjutag. 

Sajj mir aber be§ öfteren in ber -Jfatur inmitten friftalliner 
©efteine (j. V. ©limmerfdpefer unb ©nei§) mädjtige ^alfftöde ein* 
gelagert treffen, ift eine unbeftreitbare Stjatfacfye. Wan pflegt baljer 
ba, too fie oorfommen (j. 93. in ©fanbinaoien, im Obentoalb ec.), 
berartige Waffen nicht übet aud) toof)l „Urfalf" ju nennen. 

Sfjatfacfje aber ift, baff bie meiften biefer „Urfalfe“ fei’3 burd) 
Srud fei’§ burd) ©inroirfung übereilten 2Baffer§ bei Verüljrung 
mit oulfanifdien Waffen friftalline§ ©efüge angenommen Ijaben 
b. f). ju trjpifdhem „Warmor" geroorben finb. 
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Kapitel III. 

fie PctantaipljDiU'nttig Her ©epctni' uitH iljri' |(ifndjett. 

©elfen mir unS biefe fog. metamorphifd)en ©e ft eine 
ein menig näher an, fo §eigt fdfon bet - Barne (metamorphifd), gried). 
= umgemanbelt) an, maS mir babei ju benfen haben. 

$n gemiffem Sinn fönnte man ja freilich faft alle ©efteine 
unfeter ©rbfrufte, infonbertjeit alle ©ebimentgefteine metamorphifd) 
heilen. ®enn bie Beobachtung lehrt unS, bafs eS auf ©rben unb 
auch in ber ©efteinSmelt nichts BleibenbeS giebt, baf) oielmehr 
alle§ in ftetem glufj, in eroigem SBanbel unb 2 Bedb>fcI 
begriffen ift (ogl. @. 9 ff.). ©o t>aben mir 3 . B. in all unfern 
©anb= ober Sfalffteinen nicht mehr ben urfprünglichen 3 uftanb 
oor uns, in bem fid) einft ihr SJiaterial abgelagert hat, oielmelfr 
finb bie lofen ©artbförner ober ©d)lammteild)en, aus benen fie 
fid) jufammenfehen, jene burd) ein fpäter eingefiderteS Binbemittel, 
biefe gugleid) burd) geroaltigen ®rucf erft nach unb nach 3 U bem 
umgemanbelt roorben, als maS fie fid) unS jet)t geigen, nämlich 
aus lofen SJfaffen ju feften ©efteinSbänfen, mie oben fd)on angebeutet 
raarb. 

Bod) mehr fönnte man oerfudjt fein, foldje ©efteine, bie fid) 
thatfächlid) erft burd) bie d)emifd)e 2:£)ätigteit beS SöafferS gebilbet 
haben, als metamorphifd)e 3 U bejei^nen. Nehmen mir 3 . B. 
Bafalt, ber burd) fortgefetjte SluSlaugung 3 U (Bafalb) ®h on / ober 
©ranü, ©neiS unb ißorphpr, bie auf bemfetben SBege, fchliefjlid) 3 U 
Kaolin ($or 3 eUanerbe) gemorben finb, ober benfen mir an unfere 
9Ji an bei ft eine, bie urfprünglid) ein poröfeS unb blafigeS 3luS= 
fehen hatten, beren ^»ohlräume aber fpäter burd) ©infiefern oon 
fiefelgefchmängertem SBaffer mit (Quar 3 = ober 2 ld)at=) „Btanbetn" 
auSgefüHt morben finb — h' er alfo hat bie d)emifd)e Söfung neue 
«Stoffe herbeigefchafft, roährenb fie im obigen gatte umgefehrt oor= 
hanbene megführte —: fo ift atlerbingS hioo mie bort bie urfprüng* 
liehe ©efteinSmaffe burd) folcf)e Borgänge oollftänbig umgemanbelt, 









































9Jletamorpt)ifcf)e ©efteine. 


33 


nad) gorm unb Inhalt, nach 2lu§fet)en unb 33efd)affenheit eine burclp 
au§ anbere geworben al§ fie urfprünglid) war. 

$m weiteren ©inn be§ 2 öort§ f'ann man alfo unb barf 
hier gewifj oon „Site tarn orp hi 5mu§‘‘ fpredjen. $od) ^at man 
ficE) nun einmal gewöhnt, in ber SB3iffenfd)aft jene§ SBort nur im 
engeren ©inn ju gebrauten unb bie eben angeführten ^ätle 
nicht barunter ju begreifen. SJtan oerftefjt uielme£)r unter 9Jteta* 
morpt)i§mu§ nur folctje Vorgänge, bie, menn auch manchmal mit 
teiltxjeifen 3 ev f e ^ un 9 en üerbimben, jur Söilbung eine§ ganj neuen 
unb oft friftallinif djen @eftein§ führten, weld)e§ unter Um= 
ftänben felbft roieber einer fpäteren 3erfefsung unterworfen fein 
tonnte, unb bei benen man jugteich bie Urfachen biefer Um = 
roanblung mehr ober weniger beftimmt nachjuweifen oermag. 

2ll§ fotd)e nachweisbare Urfachen ber SJietamorphofierung 
gewiffer urfprünglicher in oötlig anbere unb neue ©efteine hat man 
hauptfädjlid) folgenbe fünf fennen gelernt: 

1) Sltineralguetlen unb ©icferwaffer, 

2 ) 2Sul!anifd)e ©a§= unb S)ampfau§hauchung, 

3) ©rbbränbe, 

4) bie Sßirfung oon ©ruptioge ft einen unb 

5) Ißrojeffe gewaltigen 2>rucfe§. 

©eben wir uns biefe Vorgänge etwas näher an, unb jwar ju= 
nächft bie Umwanblung gewiffer ©efteine mittelft ©icferwaffer 
unb Sltineralquellen, fo ift hie* oor allem an bie Söilbung beS 
SörauneifenfteinS, beS SolomitS, beS ©ipfeS, beS 2lnhp = 
britS unb beS ©erpentinS ju erinnern. 

2>afj ber Dolomit fein urfprünglicheS ©eftein, fonbern um = 
gewanbelter $alf ift, bei welkem ju bem oorhanbenen fohlen* 
fauren ®alf noch foljtenfaure SJfagnefia (Söittererbe) hinjutrat, barüber 
befteht heule nirgenbS mehr ein Zweifel. Unb ebenfo unbeftritten ift 
bie Einnahme, baff biefe SJtagnefia burcf) SGBaffer beigeführt worben 
fei. SJiag bie 2trt unb SBeife biefer Söeifulfr auch eine gar oer* 
fchiebene gewefen fein — man fann fid) auf ©runb chemifd)er @5* 
perimente einen breifachen Sßorgang benfen, wie bieS gefcfjah — unb 
mag inSbefonbere, wie wir an einem anbern Ort angeführt, bie 
3)olomitifierung ganjer ©ebirgsftöcEe, wie bieS in ben 2l(pen (©üb* 
tirol) oorfommt, nod) manches IRätfelhnfte unb grojfe ©chwierigfeit 

Gttgel, Sie ttndjttgften ©efteinSarten. ir. 3 



























Gilbung öon Dolomit unb ^tnt^brit. 


ber ©rtlärung bereiten: fo oiel ift {ebenfalls ficher, baf? 9Jtineral = 
roaffer, roeldtje gelöfte $8ittererbe in ben urfprünglichen Katt 
einführten, beffen Umtoanblung in ®olomit oeranlafit f)aben unb 
noef) oeranlaffen. 

Sttjnlid) ift e§ bei ber Umtoanblung be§ 2lnl)t)brttS (roaffer* 
lofen fdjtoefelfauren Spalts) in ©ip§ (toafferhaltigen fcf)tüefel= 
fauren Äalt) jugegangen. Qa t)ier ift ber fßrojefj noch roeit ein* 
faetjer, um fo mehr, als er fid) oft genug nod) heute oor unfern 
Slugen abfpielt. ®ie Sagtoaffer fidern in ©palten unb Klüfte 
unferer Sinhpbritgebirge ein; fo raanbelt fiel) ber 2lnf)pbrit, foroeit 
bie SDBafferbeifuE)r tjinunterreic^t, oon felbft in ©ipS um, ber ja 
nichts anbereS ift als toafferhaltiger Slnhpbrit. Unb in ber £f)at 
fann man oft genug beobachten, baff unfere ©ipSftöde in einer ge= 
miffen SSiefe (btS roof)in ba§ oberirbifcf)e Sffiaffer nod) nid)t gebrungen 
ift) auS reinem 2lnf)t)brit beftetjen. 1 ) 

3lud) ber Serpentin ift in biefem ©inne als ein UmtoanblungS* 
probuft ju betrauten, ©efteine, toeldje reid) an SRagnefiafüifaten 
finb, befonberS an Olioin, getjen nach un ^ nac h in reinen Serpentin 
(roafferhaltige tiefelfaure SJtagnefia) über. ®§ tommen hier Ijflupt* 
fäd)lid) Dlioingefteine, toel^e fehr häufig mit ©abbroS eng oerfnüpft 
auftreten, in betracht; bod) h Q t man auch beobachtet, baff ©erpen= 
tin auS £>ornblenbegefteinen hetoorgeht. 

©ine anbere 21 rt ber SJtetamorpljofierung oon ©efteinen 
roirb burch oul!antfd)e Kämpfe h^beigeführt, Qn allen oul= 
?anif(±»en ©ebieten entftrömen ben ©palten unb Klüften beS 93obenS 
oerfd)iebene (faure) ©aSarten, h au ptfäd)Iid) ^ohlenfäure, 
©djtoefelmafferftoff, fdjroeflige ©äure u. bgl. 

kommen p biefen, toie häufig genug, hei&e Quellen hiuju, bie 
SBafferbämpfe entfenben, fo raerben bie SBirfungen biefer Vorgänge 
natürlich noch »erftürft. Se^tere aber beftehen f)i er h ÖU Uifäct)lict) 
barin, bajj urfprünglid) harte unb fefte ©efteine in gerreiblidje, 
erbige unb poröfe ©ebilbe, oft in förmliche Stuffmaffen umge= 


') ftür bie neuerbigS oon Dr. SioSmann aufgeftettte §i)potf)efe, wonach 
ber entgegengcfetjte ißrojef; ftattgefunben unb @ip3 fid) in 2lnf)t)brit utnge= 
toanbelt haben fotl, tonnen wir nn§ md)t erwärmen, ba bie Statur tjiefür 
feine thatfäd)Ii<±)e £>anbt)abe 5 U bieten fdjeint. 
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wanbeit, unb baß meift aucß ißre färben oöltig oercinbert werben 
(bie bunlle, oft fdfwarje Saoa wirb gebleicht unb erhält eine gelb= 
ließe, oft fogar fcßneeweiße gärbung.) 

33 on ben jaßtreicßen Steubilbungen, welcße unter SJtitwirlung 
outfanifcßer ©afe entfielen, finb für un§ nur roenige oon $ntereffe. 
SCBob)t eines* ber roid)tigften ißrobüfte biefer 2lrt ift ber Sllaunftein, 
wetcßer au§ fetbfpatrekßen Saoen burcß ©inwirlung oon fc^roeftiger 
©äure ßeroorgeßt. ©o finb bie berühmten Säger oon Solfa bei 
©ioitaoeccßia in Italien burct) $erfeßung oon Sracßpten entftanben. 
SJoßlenfaurer Stall geßt bei biefem ißrojeß in fcßwefetfauren Stall 
über; j. 33. ift in einer ©rotte auf ber Qnfel Sipari auf folcße SOBeife 
au§ Stalfftein ber fd)önfte ällabafter (®ip§) geworben. SBerben in 
berart umgewanbelten ©ilifatgefteinen bie teicßter löslichen ©ulfate 
au§gelaugt, fo bleibt pleßt meßr ober weniger reiner Sßon jurüd. 
©o finb bie mäcßtigen ^ßatagonittuffe auf $§Ianb in bunte unb 
weiße Sßone übergegangen. Slucß im Krater be§ 33efuo unb an 
ber ©otfatara bei Steapel feigen ficß äßnlicße ©rfcßeinungen. 

©ine britte 2lrt oon ©eftein§metamorpßofe rufen mancßmal 
Stoßtenbränbe ßeroor, nur wirb Xjier natürlich bloß bie unmitteU 
bare Umgebung, ßauptfäcßticß bie ® e d e unb bie © o t) I e (ba§ 
„^angenbe" unb „Siegenbe" bergmännifcß au§gebrüdt) eine§ 
folcßen in 33ranb geratenen Stoßlenflöjeä baoon beeinflußt. 2tucß ift 
ßier einzig unb allein bie ©rßißung ber gaftor, ber bie 33eränbe = 
rungen ßeroorruft. 

SDiefe befteßen ßauptfäcßticß barin, baß ©anbftein unb 
Sßone burcß folcße ©rbbränbe gerötet, gebrannt, gefcßmoljen, 
gefrittet, oerfcßtadt, mancßmal fogar oerglaft unb in ißor = 
jellanfa§pi§ umgefeßt würben, gang wie wir äßnlicße Vorgänge 
beim 93rennen oon 33adfteinen in unfern 3iegelöfen waßrneßmen. 
Söeifpiele berart in ber Statur jeigen oerfcßiebene, jum Seit feit 
^aßrßunberten brennenbe gtöje aucß unferer beutfcßen ©tein = 
foßIen= unb 33raunfoßlenlager; fo bei Subweiter in ber 
Stöße oon ©aarbrüden, bei gwidau in ©acßfen, ©pterobe in 
Reffen, 93ilin unb S?arl§bab in 33ößmen unb an anberen Orten. 

©nbticß werben ©eftein§umwanbtungen burcß @ruptio= 
m a f f e n ßeroorgerufen, unb jwar finb bie§ fogar .bie ßäufigften 
unb befannteften ßteßer gehörigen ©rfMeinungen, bie fog. $ontaft= 
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metamorptjofen. ©djon ber Stame (Sfontaft, b. I). „58erül)rung") 
befagt, baf) aud) tjter nur an ben Stänbern ber betreffenben, non 
feuriger ©lutmaffe burdjbrocfjenen ©efteine foldje 5ßeränberungen 
beobachtet merben tonnen, nnb bafj biefelben ebenfalls lebiglid) 
non ber ftarfen @rt)iljung l)errüf)ren. Sa mir aber baoon an 
einem anbern Drt fd)on fpradjen (ogl. ©. 22), fo tnollen mir l)ier 
nur nochmals turj bie fpauptoeränberungen pfammen* 
faffen, bie fid) auf biefe SCBeife ergeben. 

Äalffteine unb Sl) one raerben bei einem fold)en Vorgang 
häufig gebrannt, gerötet ober gefdjmärjt, ©anbfteine merben 
geröftet, gefrittet unb nerglaft, geroöhnlidjer Kalt mirb in 
jucferförnigen „SRarmor" übergefütjrt, Sohlen (©tein= unb 
93 raun!ol)len) merben in fto f § nermanbett, ober erhalten fie, mie 
bieS aud) bei anbern ©efteinen oortommt, eine fäulenförmige 
Slbfonberung u. bgl. 3ln SQeifpieten biefer 2lrt fel)lt eS in ber 
Statur nirgenbS, unb jroar finb fotche f ä m 11 i cf) e n © r u p t i o = 
g e ft e i n e n p entnehmen nom ©ranit unb ^ßorpfypr an bis jum 
93afalt unb jur Saoa ber ©egenroart. Um nur roenigftenS ein&elneS 
anjufüt)ren, fei an ben s Dt e i ft n e t in Reffen erinnert, beffen 58raum 
totjlenflöj oon einer 58afaltbecfe überlagert ift. Sa fiet»t man 
nun ganj beutlicf), mie fid) an ber 58erübrungSftelle, unb jmar in 
ganj beftimmten ©ntfernungen oom 33afalt auS, bie 58raun!ol)le 
juerft in eine metallifct) gtänjenbe, antt)rajitartige, bann in ftengelig 
abgefonberte ©lanjfoljle, roeiter in bröcflige gtaSglänjenbe 
^3ecf)Jo t)le unb jule^t in biente, bunfle ©chmarjfohle um= 
geroanbelt hat- 

Ser 58untfanbftein bagegen (SOBübenftein bei Böbingen), 
unb ber Quaberfanbftein (Kreibeformation bei gittau) nal)m 
in ber Ställe oon S3afaltgängen eine p r i S m a t i f cf) e 21 b f o n = 
berung an, ähnlich bem ©äulenbafatt, unb ganj fo, mie man 
bieS öfters fd)on beobachtete bei ben ©efteUfteinen in £>od)öfen. 

2 Bie berartige Sfontaftmetamorphofen auch heute noch ÖOr= 
fontmen, geigt eine ©teile auf ber Qnfel ©t. fjago am ©rünen 
SSorgebirg, roo burd) einen Saoaftrom ein nod) gang junger ftalf= 
ftein in ben fd)önften jueferf'örnigen SJtarmor übergefüljrt marb. 
Unb baff gang biefelben Singe fdjon in ben aUerälteften feiten fidt) 
jutrugen, baS bemeift j. 58. baS ^ontaftoerf)ältniS oon ©ranit 
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unb filurifcljen ÄaIf = unb !£honfcl)ichten am ^onnerub = 
berg bei ©tjriftiana in Norwegen. 2lucf) bort finb bie Slalfe non 
bem fie buvcfjbredjenben ©ranit in juderförnige SJiaffen, bie 
St)onfd)iefer bagegen in friftalline§ ©ctjiefergeftein umgefetjt 
roorben. Sei bem jemeil§ in Qucferforn umgeroanbelten ftal! ift 
bann ba§ meitere p beobachten, bafj bie SJiaffe, um fo grob* 
lörniget roirb, je näher ber ^alfftein ber betreffenben SBärmequelle 
liegt. S>ie§ geigen j. S. bie^alfe am Slbamelto, bie bort mit £ona= 
liten (einem quarjführenben ©limmerbiorit, alfo auSgefprocfjenem 
SHefengeftein) in Serüf)rung lommen. ®a§felbe beobachtet man bei 
ben Äalfblöcfen ber 6omma am SSefuo. derartige Seifpiele liefen 
fidf aber noch oerbuhenbfachen, mie unf. beigegeb. Qig. 7 au§ bem 



gig. 7. ftontaft jtüif^en ©ranit (gl ber bie $f)t)llite (f) burdjbrodjen unb an ber 
33erüb)rung§fteIIe (a), in friftaflinijd^e ©d)iefer umgenmnbelt $at (6d)neeberg 

am ©ragebirge.) 

©rpebirge getgt. 2ln bem let)tgenannten ^ßtatje roirtte bie gtutftüffige 
©ranitmaffe auf ba§ umgebenbe ©ebimentgeftein minbeften§ 70 m 
meit ein, an anbern Orten hobelt fi<h’3 nur um 30—40, manchmal 
fogar nur um 0,5—8 m, ja in recht »ieten hätten nimmt man an 
folchen Äontaftftellen gar leine Seränberung roahr. ®a§ 3Birfung§= 
gebiet lann aber fogar bi§ auf eine StmSbehnung oon 4000 m an= 
machfen. Qm allgemeinen gilt hier ber ©at;: Siefengefteine geigen 
grofje, ©rgufjgefteine fleine Äontaltroirf ungen. 

Qm übrigen hä n 9 ra biefe Serfcfjiebenheiten auch bamit p* 
fammen, ob jeroeil§ nur bie Intje geroirft hat, ober ob nidjt auch 
^jeifjroafferbämpfe unb allerlei barin gelöfte SJlineralfubftansen 
mit im ©piel rcaren. 

Qmmerhin hanbelt eß fich bei ben fämtlichen, bisher befprochenen 
UmroanblungSerfcheinungen ftet§ nur um mehr ober roeniger 
lofale Sorfommniffe, rca§ auch i m allgemeinen oon ber burcf) 
















































S3tlbung ber friftaftinen ©djiefer. 


©ebirglbrucf ober 23emegung erzeugten SJtetamorptjofe jüngerer 
©efteine gelten mag. ©ine foldje roirb, rcie fpäter nod) gegeigt 
rcerben fott, tjeutjutage and) für bie 33ilbung ber friftatlinen ©d)iefer 
(©neil, ©timmerfcfjiefer, ^£)r)tHt, Urtljonfdjiefer ec.) angenommen. 
3^ur haben mir e§ t)ier nidjt metjr mit einer totalen ©rfdjeinung 
3 U ttjun, oietmetjr hnnbelt e! fid) babei um grofje Sftaffen oon ©e* 
fteinen, metdje 3 . 33. in -Jtorbamerifa einen ©d)id)tenfompter oon 
mehr at! 30000 m 2Md)tigfeit erreidjen: bie fogen. taurentifd)en 
unb t)uronifd)en ©ebitbe, metd)e eben au! ©neil unb ltrtf)on* 
fd)iefer befielen. ©3 brängt ficf) un! t)ier bie $rage auf: 2 öie 
unö rooburd) fotten fold)e SOtaffen au! urfprünglichen ®alf= ober 
St)onnieberfd)tagen if>r friftatline! ©efüge erhalten haben? 

S)ie ©etetjrten finb barüber bi! ^eute fetbft nid)t einig unb 
tjaben fdjon bie oerfd)iebenften $f)eorien aufgeftettt. s Jtad) ben einen 
fott oon bem öamats nod) tjei^ftüffigen ©rbinnern au! eine 2 t n= 
märmung unferer jetzigen friftatlinen ©djiefer ftattgefunben haben 
(man nennt ba! ptutonifdjen 9Jtetamorphi3mul), nach ben 
anbern märe biefe ttmmanbtung baburd) oor fid) gegangen, bafj 
©icfermaffer oon ber Oberftädje au! in jene ÜDlaffen eingebrungen 
mären, SBaffer, in benen aber attertei Säuren unb mineratifd)e 
(Stoffe aufgetöft maren unb bie baf)er jene ummanbetnbe Sßßirfung 
oerftärften (fog. tpbrocfjemifdjer 3Retamorpt)i§mu§). 

SBieber anbere glauben an ber urfprünglid) friftattinifdjen 
©ntftetjunglmeife biefer Schiefer feftt>alten 3 U fotten, unb mirf* 
lid) fdjeinen aud) mand)e ©rünbe für biefe teuere 2lnfid)t (Lepsius) 
3 U fpredjen. SJtan fann fid)’! immerhin oorftetlig machen, mie auf 
ber erftmaligen ©rftarrunglfrufte bei ©rbbattl unter bem ungeheuren 
S)rucf ber bamatigen 2 ttmofpt)äre überhitzte! Söaffer fid) ausbreitete, 
bal, jener ©chlacfenfrufte ba! SJiaterial entnel)menb, guerft ben 
©neil, bann, all e! fid) metjr unb meljr abfüfjtte, ben ©(immer* 
fdjiefer, 5£alE=, ©Ijlorit*, fpornbtenbefd)iefer, mieber in einer fpäteren 
3eit ben Urttjon* unb gutetjt ben gemöf)nlid)en 3^t)onfct)iefer abfefete. 

£>amit fommen mir bereit! 3 ur Darlegung berjenigen Theorie, 
metdje gegenmärtig bie meiften 2 lnt)änger tjaben bürfte. 2 >ie SBiffen* 
fdjaft begeic^inet fie all ® pnamometamorpljofe, b. h- Umraanb* 
tung burd) S)rucf, unb 3 mar ftarfen unb rafd)toirfenben ®rucf, 
mie er 3 . 23. bei ber 2tuffattung ber Äettenbirge ftatt fjaben muffte. 
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2 >aburd) mürben retatio junge ©efteine foroot)! febimentären, 
al§ auch nulfanifd)en Urfprung§ in folcfye nerroanbelt, melche fid^ 
non entfpredjenben friftatlinen ©liefern unb ^3()i)Uiten nur toenig 
mehr unterfcf)eiben. 

$m ©egenfat) ju biefer 33eränberung burdj rafdjen 3)rud benft 
man bei ber 33itbung ber friftatlinen ©cfpefer an fefjr langfam, 
aber gugteidf) fefjr lang einroirfenbe SJruderfdjeinungen auf fef)t alte 
©efteine. 9Ran rebet bann f)ier non fRegionalmetamorphofe, bie 
aber beim £icf)t betrachtet nur eine beftimmte 3lrt non ®pnamo= 
metamorpljofe, b. f). eben aud) ba§ jRefuttat einer 3)rudmirfung ift. 
•Jtur barf man nicht nergeffen, bafj burd) fotdje SDrudfräfte foroofjl 
©ruptio* al§ aud) ©ebbnentgefteine in friftatline ©ctjiefer umge= 
roanbett merben fönnen unb ti)atfäd)tidt) umgeroanbett mürben. 

Zn ben Sttpen, j. 33. im oberen 2laretf)al bei Znnertfirchen, 
finbet man j. 33. öfters grofje SRaffen eine§ guei§artigen ©efteirtS, 
non bem aber jetjt nadjgeroiefen ift, baff baSfetbe urfprünglid) ©ranit 
mar unb infolge ber Sluffaltung be§ ©ebirgeS unb be§ babei 
mirfenben ®rud§ fdjiefrigeS ©efüge befam. 

Zn jebem gall legt un§ bie 33etrad)tung all biefer 33orgänge 
ben ©ebanfen nahe, bafj mir mit langen, ungeheuer langen 
Zeiträumen merben ju regnen fjaben, um un§ ba§ ©ofein ber 
©rboberflädje unb ifjrer ©efteine in ifjren gegenmärtigen ^uftanb 
norftetlig ju machen. Unb am beften gelten mir aucf) bei 33efprecfp 
ung biefer grage non ^ßrojeffen au§, mie fie fid) noch jet)t nor 
unfern Slugen abfpielen. 

9 Ran betrachte einmal in ben 3llpen eine ber nieten „Klammen" 
ober ©ebirg§fd)lud)ten, in melden bie tofenben ©letfctjerbädje f)erab= 
ftrömen. ®a fann bodj fein oernünftig benfenber SRenfdj- aud) nur 
einen 2lugenbtid im Zmeifel fein, baff biefe binnen, bie oft 
tjunberte non SRetern tief unb in§ fjärtefte ©eftein eingenagt finb, 
lebigtid) ber au§mafd)enben unb abfc^leifenben S©f)ätigfeit be§ 2Baffer§ 
if)t SDafein oerbanfen. „Gutta cavat lapidem“, fjei^t'S aud) f)ier, 
„ber tropfen f)öl)lt ben ©tein au§", „non vi, sed saepe cadendo“ 
(burd) fortgefe^te allmähliche ©inroirfung). 

Unb menn and) gerabe bei ben angeführten ©rfdjeinungen nid)t 
blofj tangfame§, aber fortgefe^teS £ropfenfallen, fonbern gar oft 
gleichseitig grofje unb geroaltig roirfenbe SBaffermaffen, atfo unge= 

























40 (£rofion§er[tf)etnungen, 

l)eure Kräfte in 93etrad)t fommen, fo lege man fid) bod^i einmal 
fragen not rcie biefe: SCBie lang mag’l mot)I gebauert fjaben, 
bi§ bie ©d)öllenenfd)lud)t bei ber Seufelsbrüde non ber Steufj, bie 
gemaltige Klamm hinter SRepringen non ber 2Iare burcfynagt mar, 
mie lange, bi§ ber Niagara bie ^elfenbarre, bie feinen gdß er= 
jeugt, bi§ jum gegenwärtigen ©tanb burd)fagt, bi§ ber ©olorabo 
fein manchmal gegen 1000 m tiefe§ Söett mit faft fenfredjten Sßän= 
ben (bie fog. „©aftonS" in Kalifornien) au§gemafd)en fyatte? 

©in paar Slbbilbungen au§ ber Statur über oerfcfyiebene ber= 
artige @rofion§erfd)einungen, bie mir be§t»alb t)ier einfügen, werben 
in biefer 93e$iet)ung otjne Zweifel wieber beutlidjer fpredjen, al§ wir 


5tg. 8. $ette bu 91I)6ne bet SMegarbe (unterhalb ©eitf). 


e§ mit nod) fo oieten SBorten fagen tonnten. SJtan betrachte j. 93. 
einmal unfere gtfl- 8, welche ben tfufammenflufj ber 9tt)one unb 
SSalferine bei 33ettegarbe (8 ©tunben unterhalb ©enf) barfteltt. Sie 
beiben fftüffe fyaben t)ier in ein weicf)e§ KalK(Kreibe=)qeftein gewal* 
tige ©d)lud)ten eingenagt, ja bie Stljone ift früher an biefer ©teile 
fogar eine jiemlidje ©trede weit unterirbifcE) gefloffen (ißerte bu 
9U)öne). Unfere Slbbitbung geigt bie Sofalität, bie wir felbft be§ 
öfteren befudjt fyaben, fetjr gut. 

©inen äljnlidjen Vorgang ftellt gig. 9 (©. 41) bar: ein @ro= 
fionSttjal bei ißurullena in ©übfpanien, ba§ im Keinen ganj 
baSfelbe ift, wa§ bie grofjen ©anonl in Kalifornien. §ier wie bort 
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f)at ficf) ba§ SBaffer nad) unb nad) in bal (weidjere ober härtere) 
©eftein eingefreffen, bi§ ba§ $f)al (bas wie afle Sdfäler nod) jet)t 
fortwcitjrenö nad) rücfwävt§ fortfdjreitet) mit feinen beiberfeitigen 
fteiten SBänben au§genagt mar. 

©in roenig anber§ liegt bie <Sad)e bei ben 3 rceiteren Silbern, 
bie mir tjier einreifjen. £>anbelt e§ ficf) bocf) f)ier weniger um 2Iu§= 
laugung burd) (ffiefjenbeS) SSBaffer a(§ oiefmefjr um admätjtidje @ro= 
fion burd) bie 2ftmofpf)ärifien (2Bed)fef oon teilte unb SBcirrne, 



gtg. 9. $anb eine§ grofjen $)Uutnalbecfen§ bei ^uruttena in Spanien, 
norbtt)eftli$ üon ber Sierra ^eöaba. 

c^emifct)e, pfjpfifafifdfe unb medjanifdje ©inwirfungen, wobei aber 
ba§ SBaffer [Stegen, £au, ©cfjnee w.] fefbftoerftänbfid) aud) eine 
wefentlic^e StoEe mitfpieft). SJtan fetje fid) in biefer §infid)t gig-10, 
$ig. 11 u. $ig. 12 (auf <5. 42, 43 u. 44) an, fo tann man für bie 
Silbung biefer feftfamen SEabefn, Rinnen unb f^elfenjacfen, wie fie 
überaE in unfern ©ebirgen oorfommen, gar feine anbere ©rftärung 
geben at§ bie, baj) ba§ urfprünglid) eine SJtaffe bitbenbe ©eftein 
aEmäfjtid) in ber genannten Sßeife au§gelaugt unb jerfreffen würbe. 
®af) berartige ©rfdjeinungen befonberl gern im ©anbftein (gig. 10 
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©robierte ©anbfteinfeljen. 


„£>ertute§fäulen" in ber fäd)fifcf)en ©djroeig, b. h- aus bem Quaber* 
fanbftein ber bortigen Streibeformation) oorfommen, liegt in ber 
Statur ber ©adje. 

$aft ebenfo ftarf roirb aber auch ber Statt unb namentlich ber 
S)olomit gernagt; mir erinnern nur an bie berühmten .ßacfen unb 
hinten in ben Dolomiten, bie „Starrenfelber" in ben Stattatpen, aber 
aud) an ben fränfifdjen unb fd)roäbifchen $ura („fränfifdje ©djroeig" 
bei ÜDiuggenborf, „^elfenthal" bei ©pbad), „Söenbthat“ bei ©tein* 



gtg. 10. $ie „.perfuteSjäulen" au§ ber jäcijfijdjen ©djtoeij. 

heim 2 c.) unb roeifen gugleid) auf unfere gig. 11 hin, bie berartige 
®otomitfelfen geigt (man bente etwa an ba§ ©dt)Io^ SBerenroag im 
oberen ©onaitthal). 

$nbe§ fetbft hartes Urgeftein mie ©ranit, ißorphpr u. bgl. roirb 
im Sauf ber £$ahrtaufenbe ähnlich auSgefreffen, roie gig. 12 in ben 
fog. „SJtäbelfteinen" beS SRiefengebirgS geigt, unb roie roir gang 
ähnliche SSorfommniffe im ©djroargroalb, im gidjtetgebirg ober im 
©ifacfthat bei 33ogen beobachtet h a & en - natürlich auch ^ er 

SBellenfchlag be§ SReereS unb bie 93ranbung beSfelben an ben lüften 
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bie nämtidjen ©ebilbe, unb sroar bei allen, felbft ben tjärteften ®e* 
fteinen, fjeröorbringt, roerben roir faum erft §u fagen brauchen. 

9 ftan bente j. 33. an bie Qnfet £>elgolanb, bie ©tubbenfammer 
auf tilgen, bie ^reibefltppen an ber ©übfufte @nglanb§, bie ^alf= 
riffe unb £>öf)len am Ufer non ©orrent, ber $nfel ©apri 2 c. 

$n ben regenlofen SBüften ber fyeifjen Sänber (©atjara, ©obi ec.) 
fpielt bann eine äijnlidie iRoHe ber SBinb, ber ben ©anbftaub 
mit folcfjer ©eroult an bie Reifen bläft, bafj t)ier ©ebilbe entfteljen, 
roie bei un§ burct) atmofpfjärifcfye ober burd) SBafferaultaugung. 



Stg. 11. ©olomitfeljen. 


Unb ba§ atte§ ift, menn aud) nid)t in tjiftorifdjer, fo bod) in 
berjenigen »or fid) gegangen, bie mir ber allerjüngften 

©rbperiobe juroeifen müffen, unb bie fyeute nod) fortgeljt. 

Ober man mad)e fid) ftar, bafi bie Stlpen einft, at§ fie empor= 
gehoben mürben, roie man jetjt allgemein annimmt, um ‘/ s , ober fagen 
roir aud) nur um l / 4 £)ö£)er roaren at§ tjeutjutag, baf) alfo feitbem ade 
®eftein§maffen, bie einft biefe§ obere drittel ober Viertel bitbeten, 
in bie üttjäler geführt, ja baf) biefe Später felbft burd) 2Iu§roafd)ung 
erft gefdjaffen roorben finb, roie fid) benn aud) ganj neue, mächtige 
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©ebirggftöde am gufj biefer 2 llpen au§ beren ©djottermaterial roieber 
aufgebaut |aben ( 5 . 58. ber 3?igi, ber ißfänber, bie ganje £>ügeU 
lanbfcfjaft 0 berfcf)roaben§, bie au§ „iJtagelflulje" b. t). burdt) natür* 
tid)e§ (falt'ige§) 58inbemittel oerfeftigten alpinen ©erötlen befielen): 
rote lange mujrba§ angeftanben fein? Unb bocf) aud) 
biefer 5Borgang liegt, geotogifd) betradjtet, nod) gar nidjt roeit 


gig. 12. S)ic „9ttäbelfteine" im 9tie)engebirge. 

tjinter un§; benn er fanb erft roätjrenb ber 5Eertiär= unb $ituoial= 
geit ftatt. 

SBeiter: unterfudjen roir einmal, roie lange es> bauert, bi§ 
unfere ©een unb 9Jteere auf itjrem ©runb unter normalen 5ßert)ält= 
niffen eine ©d)lammfd)id)t, roir rooßen fagen, aud) nur oon 1 m 
abgefeimt tjaben. ©icf)erlid) taufenbe oon .Qafjren mögen barüber 
fyingefyen. Unb nun t)aben roir in unfern ©ebimentgebirgen $?al!= unb 
Sdjonbänte über einanber gefd)id)tet in einer ©efamtmädjtigleit 
nicf)t blofj oon 50 unb 100, fonbern manchmal oon mehreren 
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1000 SRetern, unb zwar einer unb berfelben Formation (alfo 
etwa bem Qura ober bent tertiär) anget)örig, fo baff gar lein 
^weifet barüber fein tann: biefe Schichten würben in ununter» 
brodjener 2lufeinanberfotge in einem unb bemfetben, jagen mir etma 
bem $ura=3Reer, abgefeimt: weld)e geiträume fet)t ba§ oorau§ 
aucf) nur für eine einzige unferer ©rbperioben? 

Ober: man nehme ben nädjften beften 23ergfriftalt, meinetfjalb 
aud) eine ütdjatbrufe mit ihren bu^enben oon fjarbenringen in bie 
jpanb unb taffe fid) oon bem näd)ften beften ©fjemifer jagen, roie 
lange e3 wot)l braucht, bi§ aud) nur ein einziger folget Streifen 
fid) gebilbet ober ein f(eine§ ®rifiälld)en oon im SBaffer getöfter 
^iefelfäure fid) angefe^t hat. Unb nun befitgen mir fotdje Ouarg» 
friftaüe oon SReterlänge unb oon bem ®urd)meffer eine§ Sd)entel§: 
welche geiten mufften oergeljen, bi§ ba§ fo geworben ift? 
Ober — bod) wa§ bebarf§ weiterer 33eifpiete, beren wir ja nod) 
hunberte anführen tonnten, unb bie alte unzweifelhaft beftätigen, baff 
unfere ©rbe att, fefjr alt ift, unb lange, für unfere 
menfdilichen begriffe gerabegu unenblid) lange geit» 
räume fd)on burd)laufen t>at, bil fie fo geworben ift, 
wie wir fie jet)t fet)en. 


Oie Derfteinerungen. 


ÜRur an bie ^ßetrefaften ober SSerfteinerungen mosten 
wir t)ier noch erinnern, b. h- an bie SRefte ber ‘’ßflangen unb Siere, 
bie einft auf ber ©rboberftädje gelebt haben, fobann im Sd)ofj ber» 
felben währenb langer 3eit zu Stein geworben finb unb jet)t oon 
un§ au§ ben Kalt», Sanb» ober $hon»Sagern unferer (Sebiment») 
©ebirge wieber heraulgettopft werben, ©ine genauere Unterfucfjung 
berfetben hat zweifellos ergeben, baff biefe einftigen Sebewefen feitte§= 
weg§ mit einanber unb p gleicher geit bie ©rbe bewohnt haben, 
atfo auch nicht gleichzeitig untergegangen finb, etwa, wie man 
früher meinte, in ben SBogen ber Sünbflut; baff fie oielmeljr f e h r 
oerfchiebenen fßerioben angehören, bie einanber ab» 
töften unb oon benen jebe einzelne eine ungemeffene gaf)l oon 
fahren unb gahrljunberten gebauert hat. 

©benfo ift über alten gweifel erhaben, baf$ biefe Stiere unb 
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^Pftattgett (einzelne 2luSnahmen abgerechnet) nicht, rote man eben= 
falls früher meinte, irgenb einer, plötzlich über unfere ©rbe hereiw 
gebrochenen Kataftrophe (?• 95- einer großen Flut, einem ©vbbeben ec.) 
pm Opfer gefallen finb, fo jwar, bafj roohl gar baS gefamte Seben 
auf unferem Planeten märe üernicfjtet roorben, unb ber Schöpfer 
jebeSmat ein neues roieber hätte inS SDafein gerufen, derartige 2ln= 
fchauungen finb längft unb mit oollem dted)t als oeraltet unb finbifd) 
aufgegeben. |)at fa bod) eine richtige Forfdjung bargethan, baff im 
großen unb ganjen aud) in ben früheren fßerioben ■ alles fo glatt 
unb ruhig unb nad) benfetben ©efetjen »erlief mie noch heute, bafj, 
nadjbem überhaupt einmal Seben auf Gerben aufgetreten mar, 
baSfelbe niemals unb nirgenbS mehr oöüig oerfchroanb, oielmehr fid^ 
in ftufenmäfjigem Fortfd)ritt unb in ununterbrochener 
Kette oom fftieberen jum Roheren weiter entroidelte. 

SDieS ber ©vunb, roeshalb mir heutigen StagS auf unferem 
fßtaneten bie höchften unb oollfommenften ©efdjöpfe haben, bie aber 
auf ben Schultern all ihrer Vorgänger bis auf bie erften prücf, 
unb mit allen in lebenbigem, ja wohl genetifchem Bufammenljang 
ftehen. 2Iuf ©runb biefer £l)atfad)en hat man fobann oerfchiebene 
foldje fßerioben ober „Beitalter" ber Gerbe ober, wenn man 
ihre unS erhaltenen Slblagerungen inS 2luge fafjt, oerfchiebene 
Formationen auSeinanbergehalten; unb t)iep haben eben in 
erfter Sinie bie fUetrefaften baS SOiaterial geliefert. Bft eS bod) 
Shatfadje, bafj man in ben älteften biefer „Formationen" (@efteinS= 
bilbungen) meift Spuren oon Vieren unb fßflanjen trifft, bie p 
ben allernieberften im potogifdjen unb botanifdjen Si)ftem gehören, 
wogegen bie fpäteren unb jüngeren ©efteine Formen einfd)liejjen, 
bie fid) ber jet)igen Sebewelt fd)on mehr nähern, bie allerjüngften 
Sd)id)ten aber bie fRefte oon Stieren unb ißflanjen enthalten, welche 
ben jetjt lebenben beinahe aufs £>aar gleichen, manchmal fogar fid) 
überhaupt nicht oon ihnen unterfdjeiben taffen. Unb umgefehrt 
wieber taffen unS bie jeweiligen Funbe fotdjer SSerfteinerungen ben 
fid)eren Sd)lufj jietjen auf baS (ungefähre) Sllter ber betreffenben 
©efteinSfd)i(hten, benen wir fie entnommen haben. 

Klopfen wir beifpielSweife auS irgenb einem Katfftein ein 
SlmmonShorn b. h- einen echten 2lmmoniten heraus, fo wiffen wir 
nach bem Stanb unferer heutigen Kenntniffe ficher, bafj ber Sträger 
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biefer ©d)ale bereinft toähtenb be§ ©genannten „9J}ittelalter§" bet 
©rbe auf ihr gelebt; je nad) bet ©attung unb ©ruppe, bet baä 
©tücf anget)ört, fönnen wir fogat nod) beftimmter fagen, baß er 
entroeber jur fogen. Äreibe= ober ^}ura= ober aud) fdjon -jur £ria§= 
jeit fein ®afein geführt tjaben muß. 

®ie SGBiffenfctjaft, bie fid) mit biefen fragen befd)äftigt, heißt 
bie ©eologie ober @rbgefd)id)te, besief)ung§meife ißalaeontologie 
(„Sehre oon ben einftigen Sebemefen"); unb ba e§, toie un§ bünft, 
für jeben, ber fid) für ©efteiniarten aucf) nur eine oberflächliche unb 
laienhafte Kenntnis oerfd)affen roill, unerläßlich ift, baß er menigften§ 
bie geologifcßen ©runbgebanfen unb ^>aupttl)atfad)en fid) eingeprägt 
hält, fo erachten mir e§ für angejeigt, im nächften Kapitel aud) 
hierüber noch einen furzen Überblid p geben. 


Kapitel IV. 

©ntptljuitg wnii gcfdjidjiltdjt OBntmidtlung mtfntr ((Bridurufle 
lns ptr ©tgctmmrf. 

®ie§ lann am beften nachgemiefen roerben an ber §anb ber 
fogen. Formationen, bie ber SReihe nad) über bie ©rbe gegangen 
finb unb ihre 2)afein§fpuren eben in ben ©efteinen ihrer jerociligen 
33ilbung§jeiten un§ hinterlaffen hoben. 

@3 liegt in ber iüatur ber <5ad)e, baß man folcfjer Formationen 
mehr ober roeniger jäßten fann; e§ tjanbelt fich nur barum, mie 
man jäljlt, b. h- ob man größere ober Heinere ©ruppen p= 
fammennimmt. ©lüdüd)erroeife t'ommt’S aber hier auch auf Bohl 
unb iJtamen gar nicht roef entlieh an; unb raenn baher bie oet= 
f^iebenen^ -g>anbbüd)er ber ©eologie in biefer ^»inficht gemaltig 
au§einanber gehen, fo mad)t ba§ für bie @adje felbft fehr roenig 
au§. ®och hoi man fich neuerbing§ geroöhnt, oon 3 §aupt* 
perioben $u reben betreffenb bie @ntmidlutig§gefcf)id)te ber ©rbe, 
heißt ba§ oon ba an, too man bal Auftreten lebenber SGBefen auf 
ihr nad)toeifen fann. 9Jtan pflegt in biefer £>infid)t oon ber alten 
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Sßier §aupt»eltalter. 


geit, oom 9Jtittelatter unb oon bet 9teujeit unferer ©rbe 
ju teben unb brücft baS eben im |)inbli(ä auf bie jemeilS barin 
oorlommenben Sebemefen bet ©infacbibjeit fjalber mit bem gried)ifd)en 
SBort paläogoifrf) (geit beS alten SebenS), mefosoifd) (geit 
bet mittelalterlichen Seberoefen) unb laenosoifd) (geit bet 
neueten unb jet)t nod) tebenben ©efdjöpfe) auS. 

$it> 3formaitonBit. 

©o tjätten mir alfo junädjft 3 grofje geit = ober SGBett = 
altet, in meldje fict) bie @tbgefdt)ic^te oerteilt, feit lebenbe SBefen 
auf if)r fid^ finben. 9tun ift aber nid)t blofj bie 2lnnal)me roal)r= 
fctjeinlid), fonbern roirb and) burd) eine 91eif)e meiterer, eigenartiger 
@ebimentfd)id)ten jut ©eroifjljeit erhoben, bafj lange, benot Seben 
auf ©rben ftd) geigte, 2Baffer= unb geuergefteine gebilbet mürben, 
unb fo fommt ju jenen breien nod) ein meitereS, oierteS geduftet 
tlinju, gel)t bejiefjungSroeife benfelben noran, ba§ ift bie fogenaunte 
ardjäifdje ober „uralte" ^eriobe, eine geit, roäf)teub melier 
jebenfallS baS SBaffer bereits fein (Spiet trieb, oieEeidjt aud) bie 
erften SebenSf einte fid) fd)on entroidelten; nur bafj biefetben leine 
©pur non fid) jurücftiefjen, teils roeil jene erften ©efcfyöpfe roal)r= 
fdieinlid) nur auS roeidjem ©toff beftanben, ber felbftoerftänblicf) 
oöltig mieber ju ©runb ging, teils roeil bie urfprünglid) oorfjanbenen 
unb erl)attungSfaf)igen dtefte (©djalen ober ©felette) bei ber fpäteren 
Umroanblung ber fie ttmf)üllenben ©efteine oöltig gerftört mürben. 

Slufjerbem laffen fid) roenigftenS bie 3, turjgefagt „SebenS* 
jeitalter" felbft mieber in Unterabteilungen bringen, bie je 
nad) Steigung unb SebürfitiS beS betreffenben ForfdjerS nerme^rt 
ober oerntinbert merben i'önnen. 2 Bir roollen einmal bie erfte biefer 
(ßerioben mieber in fünf ©lieber fpalten, bie jroeite in brei unb bie 
letzte in jroei, fo befommen mir bann im ganjen bie teid)tbeljälttid)e 
runbe gat)I „ 10 ". S)iefe, fagett mir 10 Formationen aber 
fottte jeber, ber fid) mit ©eologie abgiebt, als unentreifjbareS @igen= 
tum im Stopf haben, unb jrnar fo, bafj eS nid)t blofj toter @e= 
bädt»tniSftoff für ihn ift unb er bie Flamen ber 9teit)e nad) pünftlicf) 
herfagen lann, fonbern bafj ihm fofort bei jebem 9tamen aud) bie 
Umriffe unb ber ©l)arafter ber betreffenben ©rbperiobe, bie ber 
9tame begeid)net, oor ber ©eele ftefjen. ©iefe 10 s Jtamen, bie mir 
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bann g(eid)jeitig mit ben 3 fpauptperioben in SJerbinbung bringen, 
mären folgenbe: 

I. patäozoifdje 3eit. 

1. Kambrium, 2 . Silur, 3. Seoon, 4. ©arbon (Steinfohle), 
5. ®i)a§ (ober ißerrn). 

II. mefoäoifcfje geil- 

6. Sria§, 7. 3ura, 8. treibe. 

III. faenogoifc£)e 3eit. 

9. tertiär, 10. Quartär (Siluoium unb Sltluoium). 

21bfid)tlich nehmen mir unter Str. 10 bie beiben jüngften 
Formationen gufammen, raeit fdjon in ber ®ituoiatjeit ba§ Safein 
be§ SJtenfdjen nadjgeroiefen ift, mit bem Auftreten biefer „throne ber 
Stopfung" auf unferem Planeten aber allerbing§ eine gang neue 
ißfyafe be§felben beginnt, dagegen tonnte man bie „Sertiärzeit" 
(9tr. 9) in jroei ißerioben fpatten, roa§ bei ber offenbar ungemein 
langen ©efamtperiobe aud) gang root)I angelt. SJtan rnufj ba§ bem 
betreffenben Forfdjer überlaffen, unb e§ ift in ber Sljat eine 2lrt @e= 
f^mad§fad>e, mie jeber gruppieren unb zählen roill. Sinb ja bod) bie 
einzelnen gerieben, bie §aupt= roie bie Unterabteilungen, überhaupt 
nicht in ber 2lrt oon einanber zu trennen, mie e§ unfer fdjablonero 
hafte§ .ßahlenfpftem un§ nahezulegen fdjeint. jjn SSBaijrtjeit unb 
roie fid) bei ^Betrachtung ber Singe in ber Statur felbft beutlid) jeigt, 
get>t ftet§ bie eine Formation unmerftid) in bie anbere 
über; benn „bie Statur macht feine Sprünge“ unb fjat nie foldje gemalt. 

SBleiben mir alfo bei ber oorljin gegebenen Kernteilung fielen 
begüglid) ber 3 ^auptperioben, laffen mir aber gleichzeitig bem 
oben ©efagten gemäfj nod) eine oierte, bie ard)äifd)e, oorangeljen, 
fo fommen mir, menn mir nun eine ganz furze ilberfidjt über 
jebe einzelne berfelben geben roollen, zu folgenber (St)arafterifierung 
biefer oerfdjiebenen ^^iträume. 

I. ßrfte§ Zeitalter ber ©rbe ober bie ardjäifdien Formationen. 
(Uralte Seit.) 

Sie roäljrenb biefer K ß it auf ber ©rboberflädje gebilbeten, unb 
Zmar ohne groeifel zum Seil im SBaffer abgelagerten ©efteine finb 

6 n g e I , $te toic^tigftcn ©efteinSarten II. 4 
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$rd)öijcf)e§ Skalier. 


bie fogen. frifiatlinen ©djiefer, bie man mieber, unb jmar 
aud) seitlich in ©nei§, ©limmerfcbiefer unb Urtbonf djiefer 
(fogen. auSeinanber legen fann, fo nämlich, baff 

erftere bie ältefien, legiere bie jüngften mären. SBäbrenb ber 93il= 
bung biefer letzteren, ber fogen. ißfygliite, bürfte benn aud) erfimalS 
ba§ Seben auf unferem ©rbbaß aufgetaucbt fein, nur bafj feine 2tn= 
fange in mabrfdjeinlid) ernigeS Tunfel für un§ gebüßt bleiben. 
3ur 3eit, tu ©nei§ unb ©limmerfcbiefer (nebft beffen S3er= 
manbten) fid) bilbeten, mar bagegen bie Temperatur aud) be§ 
SDßafferS, au§ bem bie bamaligen ©ebimentgefteine fid) abfe^ten, 
oießeid)t nod) fo b°d)/ bafj ein lebenbeS Sßefen faum barin e;ri= 
ftieren fonnte. 

Tagegen unterliegt e§ feinem 3weifet, bafj aud) bamalS fd)on, 
b. b- iw arcbäifdtjen 3eitalter fo gut mie in aßen folgenben, gleich 
jeitig mit ber öilbung oon Sßaffergefteinen eine foldtje oon geuer= 
gefteinen ftattgefunben b fl t- Senn roäbrenb bie SBaffer ihre 9ßieber= 
fd)Iäge auf bem ©runb abfe^ten, öffneten fid) anbermärtS unb 
gleichseitig mit jenen ©ebimentbilbungen, gans mie nod) beute, 
©patten in ber ©rbrinbe, au§ meld)er (plutonifcbe) Sftaffen beroor= 
quoßen, bie mir nun jufammen mit ben ©ebimentgefteinen ba unb 
bort antreffen. 

Tiefe b«ten bann auch oielfad) jur Sßtetamorpbofierung (Um- 
geftaltung) jener älteften ©ebimentgefteine mit beigetragen, ©o 
mögen inSbefonbere bie ©neife als @rjeugni§ fomobl oon ©ebi= 
ment* mie oon ©ruptiogefteinen betrachtet merben. $n jebem 
finb fie bie älteften ©efteine ber arcbäifdjen 3 e 'ß uacb ihnen 
entflanben bie ©limmerfd)iefer unb roieber um ein gut Teil fpäter 
bilbeten fid) bie jßbpßite (Urtbonfcbiefer), in melcbe, mie mir oorbin 
fd)on anbeuteten, mabrfcbeinlid) jugleicb bie Anfänge beS SebenS 
auf unjerem Planeten ju oerfetjen finb. 

Sßßann unb roo biefeS erfte Seben aufgetreten ift unb mie baS 
erfte organifdje SBefen auSgefeben b®t; wirb mobl immer ein ©e* 
beimniS bleiben. äftan nimmt gegenroärtig an, bafj ficf) in einer 
befiimmten Tiefe jener (marinen) Urmeere juerft „Organismen ohne 
Organe“ gebilbet boten b. b- nieberfte Seberaefen, bie man meber 
§u ben Tieren nod) su ben ^flansen rechnen fann. 

©leiebseitig mag bieo beigefügt merben, bafj nad) bem heutigen 
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©tanb ber 2Biffenfcf)aft bie Sauer biefet ardjäifdjen Qeit 
al§ fetjv lang angenommen werben mujj. 9Jlan glaubt, bafj bie 
93ilbung ber friftatlinen Schiefer eine tangere .geit in 2tn* 
fprud) natjm, als alte 8 fotgenben 3 e i^atter ber Gerbe 
gufammen, wirb bod) bie 9Jtäct)tigfeit biefer ©d)iefer auf 30—40000 m 
gejdjätjt. 

SBenn mir nun gut ©harafterifierung non erfteren übergeben, 
bie recht eigentlich „SebenSgeitalter" genannt werben fömten, weit 
hier erftmalS beutliche ©puren non Sebewefen non unS beobachtet 
werben, fo beginnen wir biefe ffteihe, oor altem bie auffteigenbe 
©ntmidlung ber Sebewefen inS 2tuge faffenb, mit bem 

II. ^weiten Zeitalter ber ©rbe ober ben paläoätfdjen Formationen 
(Qeit be§ alten SehenS). 

Siefe ^auptperiobe teilt fich bann wieber, wie oben fefjon am 
gegeben, in 5 Untergruppen: bie Qeit 1) beS Kambrium, 
2) beS ©itur, 3) beS Seoon, 4) ber ©teinfohte (Karbon)*) 
unb 5) beS ißerm (ober ber SpaS). 

Qm großen unb gangen fönnen wir biefe ©efamtperiobe als 
bie 93tütegeit ber 2 ttgen unb ©efäfjfrpptogamen in ber 
^ßftangew, unb ber alten Korallen, ©eetilien unb Srebfe (Srilo= 
biten) in ber Siermelt begeicfjnen, unb fügen nur noch bei, bafj 
wir eS in ben auS jener Qeit unS erhalten gebliebenen ©ebiment= 
gefteinen faft auSfchliefilid) mit SlteereSbilbungen gu thun haben. 
2tur bie ©teinfohle macht eine 2luSnahme unb weift ba, wo wir 
fie finben, auf einftige Sumpftanbfdjaften hin. 

2US bie neben ben Qtötjbilbungen hertaufenben Qeuer= ober 
SJlaffengefteine, bie fich währenb ber patäogoifchen ißeriobe unb 
gleichseitig mit jenen gebilbet haben, finb oon Siefenge ft einen 
©ranit, ©penit, Siorit unb ©abbro gu nennen, benen bie 
in berfelben ißeriobe anS SageSlicfjt getretenen Quargporphpre, 
quargfreien ißorphpre, ißorphprite unb Siabafe,, be= 
giehungSweife SJtelaphpre als bie entfprechenben ©rgufjgefteine 
gur ©eite gehen. Sie letzteren beiben hat man wegen ber burcf) 


*) Garbo tat. „Sollte". 
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<5Uur. $)et$n. Karbon. £)tya§. 


bie ©fyloritifierung it>rc§ 2lugü§ Jjernorgebradjten grünen Farbe 
roofjt audj ©rünfteine genannt. 

$n ben ©ebimenten felbft t»errfdt>en Duarjgefteine, ©raumaden 
unb ©djiefer nor. 2lud) Sfalfe finb natürlich fdjon ba (j. 33. ©otlp 
tänber Sfalf, Sfulmfalf ec.), ebenfo Sljone, tnie in ben jüngeren 
©ebimentgebilben; nnr finb jene älteren met)r metamorpljofiert, bie 
Sljone j. 33. meift in S()onfd)iefer, Sacfjfdjiefer ec. umgemanbelt. 

Sie einzelnen Unterabteilungen biejer fßeriobe mären tnrj et um 
fotgenbermafjen ju djarafterifieren: 

1 ) ba§ Kambrium*). Sie ©efteine, melden mir in ben 
unteren ©djidjten biefer Formation begegnen, fdjliefjen fiel) meift 
nod) eng an biejenigen ber Urfdjieferformation an. $n Sfjüringen 
unb im Fidjtelgebirge befteljt ba§ Unter* unb SJtittelfambrium au§ 
pf)i)tlitifd)en ©liefern, ©rft im Oberf'ambrium erfd)einen t>ier not* 
male Sf)onfd)iefer. 2lnberroärt§, fo in ©nglanb unb 23öt)men, be= 
ginnt biefe Formation mit ©rauroaden; bagegen finb bie genannten 
©efteine in ben ruffifdjen Dftfeeprooinjen burd) Sfyone unb ©anö= 
fteine nertreten. 

2 Bäf)tenb mir in norfambrifcfyen ©d)icf)ten non organifdjem 
Seben fo gut mie feine ©pur finben, tritt un§ im Kambrium eine, 
freilid) im ©egenfatj ju ber folgenben, ber filurifd)en $eit immer nod) 
jpärlicfje §auna unb f^lora entgegen. Sie $Iora befdjränft fiel) auf 
SCIgen, unb jmar gucoiben. Sluffallenb ift e§ bagegen, baf) in bet 
Siermelt Vertreter einer oerfjältniSmäfjig fd)on f)oct) entmidelten 
Sierflaffe, nämlid) ber Kruftentiere, eine nid)t unmid)tige Stolle 
fpieten. ©§ finb bie§ bie Sritobiten, au§geftorbene Vorläufer unferer 
Sfrebfe, meldje mit ber ©attung €>lenellu§ fdjon im Unterfambrium 
erfdjeinen, in ben fpäteren ©c^icfjtett burcf) jat)lreid)e Vertreter ber 
©attungen fßarabojibeg unb Olenu§ repräfentiert finb unb im ©ilur, 
mie mir fpäter feljen merben, ben jpöljepunft ifirer ©ntrcidlung er* 
reifen, fiteben biefen Srilobiten finben fid) 33rad)iopoben (Obolu§ 
unb Singula) in größerer Verbreitung. 2lber auef) Stefte non 
©pongien, fötebufen, SBürmern, ©afteropoben (©djneden) ec. tonnten 

*) Stambrüun, ©ilur unb ®eoon finb engtifdje ißrooinjiatnamen, roeil in 
ben betreffenben ©ebieten ©ngtanbS bie betreffenben Formationen befonberS 
gut entiuictclt finb unb aud) erftmalS roiffenfdjaftUd) erforfdjt mürben. 
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nadjgewiefen werben. Siefe fdjon tjocf) ftefjenbe gauna legt unS 
ben ©ebanlen naf)e, bafj bereits lange nortjer, alfo jur $eit ber Ur= 
fdpefer organifd)eS Seben auf ber ©rbe ejiftiert f)at. 

$n ber fotgenben Formation, bem 

2 ) ©ilur finben wir ein oiel reiferes Seben. $u ben ZriIo= 
biten unb ben Vracfjiopoben, welche im ©ilur einen weitaus größeren 
Formenreichtum erlangen, treten nod) jaljtreicEje ©ephalopoben 
(fRautiliben), Korallen, ©raptoliten (£>r|bromebufen) unb ©rinoiben 
hinp. 

SaS Sfteic^ ber 2Birbeitiere beginnt in ben oberften Schichten 
beS ©ilurS mit Knorpetfifchen. Fm allgemeinen haben mir freilirfj 
hier lauter f)öcf)ft frembartige, ben heute lebenben burdjauS ferm 
ftefjenbe Zierformen; oon fßflanjen nur 9ReereSgewäd)fe unb jwar 
ebenfalls bie nieberften, bie mir fennen: bie Sllgen. 

3) Sie Seoonformation ift red)t eigentlicf) bie Vfütejeit 
ber fßanjerfifd)e, fomie ber alten Korallen unb Slrmfüfjer. Sie 
©raptoliten fterben auS, bie erften Sanbpflanjen (niebere 
Krrjptogamen) beginnen, ebenfo bie erften ülmmoniten (©oniatiten 
unb ©Ipmenien). 

4) SaS ©arbon ober bie ©teinf ohlenjeit geigt, wie fdjon 
ber Stame anbeutet, auf bem Sanb üppigfteS 2Sad)Stum oon ©e = 
fäfjlrpptogamen (Schachtelhalme, Fante, Bärlappe, fogen. 
©cf)uppen= unb Siegelbäume, alles riefenhaft gegenüber ben heutigen 
Vertretern biefer ©efcfjledfter), baju erfteS Auftreten oon 2lmpl)ibien; 
bie SReere bagegen wimmelten oon gewiffen Seelilienarten, 
bie eben liier p tiöd)fter ©ntfaltung gelangten. Sie Zrilobiten 
fterben auS. 

5) Sie SpaS=*) (ober fßerm=) Formation bringt ein 
allmätitid^eS ©rlöfchen ber paläogoifcfjen formen im 
Zier« wie im ^3flangenreidE), unb ebenbamit ben Übergang p einem 
neuen SCßeltalter, baS 3 . V. burd) baS erftmalige Auftreten ber 
^Reptilien (Kriechtiere) eingeleitet wirb. 

©el)en wir alfo weiter ju biefem, nämlich jum 

*) $t)ct§ (gried).) bie „ffroeiiieit" tjeifjt btefc Formation, roeit ba§ fogen. 
„SRottiegenbe" oon bem barüber folgenben (®upferfd)iefer unb) „gedjftein" 
getrennt toerben ntufj; „ißerrn" ift ein ruffifdjer Cofatname, roeit bie betreffend 
ben ©djidjten in jener tßrooinä befonberS gut entroidett finb. 
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2)ritte§ Seitalter. (£ria§ unb 3ura). 


III. b ritten Zeitalter ober bett niefojotidjen Sormatiotie» (Seit be§ 
„mittleren £eben§" ober Mittelalter ber (Erbe), 

fo geigt fid) ba§ 9teue in ber ißflangenroelt burcf) Surüdtreten ber 
©efäfjfrriptogamen, an beren ©teile bie^oniferen (9tabelf)ötger) 
unb guletgt fogar Saubbäunte treten. (Elftere geigen mätjrenb biefer 
S3eriobe ben f)öf)epunft ifirer (Entfaltung. Sm Sferreid) treten an 
bie ©teile ber alten, frembartigen folcfye ©efcfjöpfe, bie ben tfeute 
lebenben fdjon weit näljer fielen, g. 33. im 9teid) ber Doraden unb 
©eeigel. Srn übrigen l>errfd)en aud) nod) @efd)lecf)ter, bie fetgt 
oötlig au§gefiorben finb, roie Slmmoniten unb 33elemniten, 
bie nebft ben $ifct)eibecf)fen ober Sauriern t»äf)renb biefer 
ißeriobe iljre 33lütegeit Ijaben. Unter ben gtfdjeit treten felgt erft= 
mal§ aucf) ®nod)enfifd)e (Seleoftier) auf, ebenfo bie erften 33ögel 
unb fogar Säugetiere. 

SDie ©ebimentgefteine biefer $eit geigen »orl)errfd)enb 
5? a 11=, Sanbftein* unb Stfongebilbe. $euer ge ft eine fpielen 
in S)eutfd)lanb faft feine Stolle; t»ier fcljeint bie ißeriobe in biefer 
33egiel)ung l)öc£)ft rul)ig »erlaufen gu fein, dagegen finben fid) g. 33. 
fcffon in ben 2llpen (©übtirol) ©ruptiomaffen au§ biefer 3 e it io 
ber $orm fomoljl oon £iefen= al§ »on (Erguffgefteinen. 

9Ba§ bie eingelnen ©lieber ber mefogoifcfyen ißeriobe betrifft, 
fo geigt gunädfft 

6) bie £ria§ („®reit)eit", meil au§ benbrei|>auptformationen: 
33untfanbftein, Mufcfjelfalf unb Keuper beftefjenb) einen metfroür* 
bigen 3Gßed)fel »on 9Jteer= unb Sanbbilbungen. Unter ben 
©djfen f)errfd)en auf bem £anb gur ^eupergeit bie gewaltigen 
33elobonten unb Sanctobonten, im Meer bie 9dotf)ofaurier oor; in 
ber ißflangenmelt entroicfeln fiel) bie ©d)ad)tett)atme gu riefigen 
formen. So ber £ria§ fommen erftmat§ ed)te 2tmmoniten unb 
bie erften Säugetiere (9tager= unb 33eutellierformen) »or. folgt 

7) bie Sorageit mit ber 33lüte ber 2lmmoniten unb 33c= 
lemniten, ber meerifd)en gifcfjeibedfen (Saurier), Stiffforallen 
unb ©eefdtjwämme, bie manchmal gange 33erge gufammenfetgen. 
SGBafjrfdjeinlic^ beginnt aud) felgt fd)on ba§ Auftreten fli= 
matifdjer ffonen auf ber ©rboberfläctje, ba§ febenfad§ fieser 
nactjgeroiefen ift, in ber nädjften ißeriobe, ber fogen. 




























®ierte§ gettalter. (tertiär unb Quartär.) 
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8) Äreibejeit. ®er 9tame barf nid)t tauften, foroenig all 
berjenige bei „Sura". SBollte ber Säte letjterel fo oerftetjen, all 
träte habet nur att biejenigen ©efteine ju benten, bie bal fogen. 
Suragebirge jufammenfetjen (in bet ©djroeij, in ©djtoaben unb 
Franfen), fo märe er grünblict) auf bem £>oütoeg. „Qura"geftein 
im geologifctjen ©inn bei SBortl ift allel baljenige, mal fid) auf 
ber ganjen ©rboberflädje oon ©ebimenten gur Surajeit gebilbet 
t»at. ©enau fo ftef)t el mit ber „treibe". 

2Bot)l rüljrt ber s Jiame oon jener meinen „fdjreibenben“ treibe 
t>er, bie oon ber Snfel 9tügen, oon ber ©übfüfte ©nglanbl (batjer 
„9llbion", bal „meifje"), oon Belgien unb fonftf»er befannt ift; biefe 
Streibefelfen bilben aber nur bie alleroberften ©djidjten berjenigen 
SIblagerungen, bie mätjrenb ber „^reibejeit" (toieber im geologifcfjen 
©inn bei SGßortl) entftanben finb. S u laterer gehören aud) ©anb= 
fteine (j. 93. bie 93erge ber „fädjfifdjen ©cfjtoeij"), Äalfe unb ®o= 
lomite, bie unter Umftänben grau unb fd)toatj aulfetjen tonnen 
(j. 93. oft genug in ben 9llpen), gerabe toie im „Sura" aucf) ©anb= 
ftein unb bunfelfarbiger £f)on oortommt (fdjtoäbifcfyer Sial). 

®ie Streibejeit fetbft in geologifdjem ©inne bei SBortl jeigt 
mieber fetjr cfyaratteriftifd) in itjrer foffilen fjauna unb §(ora 
bal atlmät)tid>e @rlöfd)en ber mefojoifdjen £ier= unb 
^3flanjengef(^ted)ter (bie Slmmoniten unb 93elemniten, bie 
©aurier unb $Iuged)fen fterben aul; „fie tarnen ju tief in bie 
treibe," fingt ©djeffel, „ba toar’l mit itjnen ootbei"). S)afür treten 
tlier erftmatl bifotpte Saubbäume auf; audj bitben fid^ bie 
ftimatifdjen 3 onenun i er fd)iebe auf ©rben immer beutlidjer 
tjeraul. ®a§ atlel beutet ben Übergang an (aber aud) Ijier mieber 
ot>ne jeglidjen ©prung, oielme^r gans allmäf)Iid)) jum 

IV. oiertett Seitalter ber (frbe, ben fogett. föttojoifcfjcn Formationen 
(Seit bei „neuen" Sebettl), 

roieberum mit jmei, bejieljunglroeife brei Unterabteilungen, bem 
fogen. tertiär unb Quartär ober Seitalter bei SJtenfdjen 
(„antljropojoifdje Formation" b. t). Siluoium unb Slltuoium 
jufammengenommen). S)er fjauptcfjarafter ber ganzen ißeriobe felbft 
beftetjt furj barin, baft nunmeljr, namentlich im 33ergleid) jur 
mefojoifdjen Seit bie tlimatif dj en Sonenunterfd)iebe fdjon 
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ü otlftänbig entroidelt, auc| bie Sier= unb ^Sflangcnroelt nad) 
unb nad) ju berjenigen ©efialtung gelangt finb, rote roir e§ |eute 
nod) |aben. Unter ben SBirbeltieren ne|men bie |öd)ftfte|enben, 
bie ©äug er, jetjt unftreitig ben breiteften Staunt ein, roie unter 
ben ißflanjen bie bilotpleöomfdjen Saublöder. 

SBßir |aben alfo erftmalS roirftictje SBälber im |eutigen 
Sinne be§ 2Bort§, bie pm Seil fo üppig gebie|en, bafs i|re iRefte 
bei günftigen 33er|ältniffen (in ©umpf hoben) abermals Slnlafj p 
Ko|lenbilbung (33raunfo|le) gaben*). Sie 33ögel finb auf einmal 
in einem großen Sfteidjtum oon Slrten oertreten, unter ben Reptilien 
unb £urc|en |aben ©d) tan gen unb gröfc|e ben fßtai) ber je|t 
oerfd)rounbeneti mefojoifc|en ©aurier eingenommen, ©tatt ber au§* 
geftorbenen Slmmoniten unb 33elemniten roimmeln bie fänopifc|en 
SReere oon @c|necfen unb SRufdjeln, roie fie |eute nod) leben; 
bie mefopifc|en ©anoibenfifdje roerben oon ben |ö|er fte|enben 
$noc|enfifc|en erfe|t. ©dtjlie^lict) tritt ber 3Renfc|, „bie $rone 
ber ©d)öpfung", auf ben ©c|aupla|: fo bilbet fid) me|r unb me|r 
ba§ |eutige „2lntli| ber ©rbe" |erau§, ba§ aber nur benlbar ift 
al§ ©c|luf)glieb aller oor|erge|enben Formationen, bie 
erft burd)taufen fein mußten. 9toc| fei baran erinnert, bafj im 
3ufammen|ang mit ben fontinentalen Umroanblungen roä|renb ber 
Sertiärjeit, bie burc| geroattige 33eroegungen ber ©rbrinbe bebingt 
roaren, aud) in unferen ©egenben roieber mastige oulfanifc|e 
©ruptionen oor fic| gingen, bie |eute nod) fortbauern, ©o 
finb j. 33. pr Sertiärjeit bie $|onolite ber 9i|ön, be§ ^>egau§ 
unb ber 2luoergne, bie 33 a falte ber fc|roäbifc|en 2llb unb ber 
3ft|ön, bie Sauen ber Gcifel unb be§ ©iebengebirg§ auf biefem SDBege 
entftanben; unb bafs e§ |eute noc| überall unter ber ©rboberflädje 
pfupfert unb brobelt, ift ja eine allgemein befannte S|atfac|e. 

©e|en roir un§ aud) |ier nod) bie §auptperioben im einzelnen 
an, fo geigt 

9) bie fogen. Sertiärpit**) (roir überge|en |ier bie Untere 

*) Statürtid) tonnte e§ bie ©rbe roäijrenb fämtlidjer Formationen unter 
günftigen Untftänben 31t Sotjtenbübungen bringen, roie 3. SS. in Dfterreid) 
3ur3eit jurafifc|e (Stein=)S'of)[e auSgebeutet roirb. 

**) „SEertiär": bie „brüte" ©tufe ber ©rbentroidtung; ber Stame ift nod) 
beibeijatten au§ bem Sßörterbud) früherer ©eologen, bie fämttidje @eftein§=- 
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gtieber beS ©ocän, Qligocän, SEiocän unb Sßliocän) erftmatiS bie 
Vilbung großer äufammenljängenber geftlanbSmaffen 
(Kontinente) mit ooEftänbig auSgefprodjenem Unterfdjieb ber Hima= 
tifi^en gonen. Stuf biefert Kontinenten tummelt fiel) ein ^>eet oon 
(Säugetieren, inSbefonbere riefige 2)idfjäuter (SEaftobon, 5Eil= 
pferb, iEaSljorn ec.). 2)ie ißflanjenmelt nimmt nad) unb nad) ganj 
bie ©eftalt unferer jetjigen Kräuter, ©efträudje unb Väurne 
an. $n ben SEeeren bauen KoraEen if)re Skiffe, aber nicfjt melfr 
biejenigen ber mefopifcfjen unb paläopifdjen fonbern folrfje, 
mie fte in marmen SEeeren nocf) jet)t leben. SDaS Klima mar üb= 
rigenS pr £ertiärjeit in unferen Breiten entfdjieben mitber als 
im tjeutigen ©uropa (ißalmem Sorbeer= unb Kampferbäume, 21ffen 
unb Scfilbfröten auf ber fdjroäbifcfen 211b!). 2)aS mirb auf einmal 
anberS mit ber näcfften ißeriobe, bem fogen. 

10. Quartär, unb jroar gleicf auf feiner erften (Stufe: bem 
2)iluoium ober ber ©iSjeit. ®er letjtere Etame befagt fdjon, baff 
ein geroaltiger Semperaturrücfgang eingetreten fein müffe. £yn ber 
Stjat mar bamalS (£>auptfäc£)lidf) infolge ber ©rfebung ber 211pen 
unb übrigen Kettengebirge, bie mir unS um etma % föfer p benfen 
faben 'al§ feute, foroie infolge einer anberen Verteilung oon SBaffer 
unb Sanb) baS ganje nörblicfe ©uropa, 2lmeri!a unb 
21fien in einen ©iSmantel gefüEt. $ie ©tetfdfer ber 211pen 
reichten bis nad) ©djroaben, granfreicf unb Qberitalien tjinein u. f. m. 

Strofbem barf man fidj’S feineSmegS fo oorfteEen, als ob bamalS 
aEeS Seben im ©iS begraben gemefen märe. Sm ©egenteil, neben ben 
©letfdjern fanben fid), mie t»eute nocf) in iEeufeelanb unb (Sübamerifa, 
SCßiefen unb SBälber, in benen eine grofje 2Injaf)l oon (Säugetieren 
fid) auffielt. ®er König berfelben in unferen Säubern mar jmeifelS» 
otjne baS 9E ammut: ber riefige ©lefant ber 2)iluoialseit. 9Eit 
ifrn lebte pfammen |)öt)tenbär unb Etenntier, 9tiefentjirfc^», 
©len unb 21uerod)S, unb mit biefen aucf) gmeifelloS fdjon ber 
9Eenfd), freilid) nocf auf ber tiefften (Stufe ber Vilbung. <So 
lommen mir ganj unmerllicf pr jmeiten Stufe beS Quartärs, bem 


bilbungen ber @rbe in brei Stufen: ba§ primär* ober Vtrgebirge, ba§ Setunbär* 
ober bie streite Formation (oottt Silur bi§ jur treibe) unb ba§ „tertiär" 
ober bie „brüte" ißeriobe einguteilen pflegten. 































3beale§ 6d)tcf)tenf)ilb. 


Sllluoium, b. t). pr 3 ei)tg eit herüber, bie freitid) eigenttid) nid)t 
me!)r au§fd)tie^tidt) $orfd)ungSgebiet beS ©eotogen ift. ©er i)at 
baSfetbe non nun an mit beut 3oologen unb 23otanifer, bem Gert)* 
nograptjen, 2tntt)ropologen unb ißräfpftorifer p teilen. s Jtod) gefjen 
übvigen§ felbftoerftänblid) fortmäljrenb genau fo mie in alten früheren 
^ßerioben SSeränberungen unb Steubilbungen auf ber ©rboberftädje 
»or fid), nur baff mir biefetben jet)t mit unfern 2lugen betrad)ten 
fönnen. @S gehören t)iet)er j. 23. bie 23ilbungen ber ©ünen unb 
©eltaS an unfern lüften, biejenigen beS ©orfS unb ^atftuffS 
in Sümpfen unb Duetten, eS gehört meiter tjer bie f)auptfäd)Iid) 
burd) ben 2Binb oerurfacfjte 2lnt)äufung »an Sefjm unb Soff, 
bie StuSroafdjung unferer ©t)äter unb Slbtragung unferer 
23erge, bie Ouettnieberfd^täge unb outtanifd)en ©rjeug* 
n i f f e u. f. m. ©odt), mie gefagt, baS atte§ getjt unS l)ier nid)tS mefyr an. 

Um fo metjr bagegen tjaben mir, nacfjbem mir jet)t fo p fagen 
im fytug oott ber 3^it beS ätteften SebenS auf ©rben, ber £>errfcf)aft 
beS fettfamen ^rebSgerterS in Silur unb ©eoon (ber ©ritobiten) 
bis p berjenigen beS 9Jtenfd)en oormärtS gebrungen finb, um fo metjr 
t)aben mir baran p erinnern, baff alte biefe oerfdjiebenen @tb= 
perioben oon ber Urjeit bis pr ©egenmart unS Spuren ifjreS 
©afeinS f)intertieffen, unb jraar eben in ©eftalt beS fo überaus 
mannigfaltigen ©efteinSmaterialS, baS fyeute bie Dberftädfe unfereS 
Planeten bebedt. 9tur natürlich barf man nid)t meinen, baff biefeS 
SJtateriat überall nocf) in berfelben SGBeife unb an bemfelben Drt 
jet)t p finben fei, roo unb mie eS fid) einft gebitbet. 3 m ©egen* 
teil, eS giebt (eine einzige Stelle auf ©rben, metdje nod) 
bie urfpriinglidje Stbtagerung geigt, ober an ber oottenbS 
alte bie Sd)id)ten, bie ftd^ im Sauf ber @rbgefd)id)te erzeugten, fo 
über einanber aufgebaut p fetjen mären, mie eS etma ein Utormat* 
profit barftetten mürbe. 

3bcalqucrfct)nitt burd) bie €rbrinbe. 

©aS ift ja ganj richtig: oergegenmärtigen mir unS nodptalS 
bie SSilbung ber ©efteine in ben uerfetjiebenen perioben burd) 
unb SBaffer, fo müffte eigenttid) ber ©rbbatt ober roenigftenS bie 
Prüfte beSfetben auS tauter fd)ön über einanber abgelagerten Sd)id)ten 
beftefjen, am beften etma einer gmiebel oergteidfbar, oon ber mir 
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§aut um £>aut abjiehen lönnen, ober bie, menn mir fie mitten 
burchfdjneiben, eine ganje Sfteitje gleichmäßig über einanber geroachfener 
Sagen geigt, bie fid) nad) unb nach um ben IDtittelpunft fjergetegt haben. 

Ohne Jrage: ein burd) unfere ©rbe ober ©rbrinbe gemachter 
Jbealquerfchnitt muß, menn man ©roßeS mit steinern Dergleichen 
barf, ba§ nämliche 33ilb barbieten. Sief unten, um ben un§ ja 
freilich völlig unbefannten ©rblern gelagert, müffen btejenigen @e= 
fteine ju fucffen fein, beven SJtateriat bie erfte ©rftarrungSfrufte 
ber urfprünglich fenrig=flnffigen, nach unb nad) aber burct) 2lbfülp 
lunb feftgeroorbenen Oberfläche be§ Planeten barftellt, fagen mir 
alfo etma bie ©neife. 

2lu§ guten ©rünben brücfen mir un§ in biefer oorfid)tigen 
SGBeife au§. Senn mit Sicherheit fönnen mir oon feinem ber un§ jeßt 
befannten ©efteine behaupten, baß e§ ber ©rftarrungSfrufte ber 
©rbe angehöre, üftur fooiel ift jmeifelloS, baß bie fie jufammem 
feßenben Staffen ben Siefengefteinen entfprecßen, bie aber natürlich 
jeßt nicßt mehr in ihrer urfprünglidjen Jorm un§ oorliegen unb 
oorliegen fönnen. Sie müßten j. 33. jebenfallS ifJarallelftruftur 
(Scßichtengefüge) angenommen hüben. Jnfofern fann man fagen, 
baß babei nur gneisartige ©efteine in 33etrad)t fommen bürften. 

s Jtachbem bann bie Slbfüljlung foroeit ootgef dritten mar, baß 
ba§ poor in Sampfform über ber ©rbe fcßroebenbe SBaffer als 
Stegen auf biefe nieberftrömte, nagten bie jeßt oorfjanbenen SBaffer 
beftänbig an ber feften Trufte unb festen, fornoßl chemifcß als 
mecßanifch arbeitenb, Schichten oon Schlamm, Sanb unb Sfjon 
auf berfelben nieber: baS märe bann baS erfte unb ältefte Sebi= 
mentgeftein, baS mir hätten, heißen mir'S etma baS fambrifdje*). 

Siefer ißrojeß ging natürlich burdt) alte folgenben $erioben 
ohne Unterbrechung fort, unb jebe berfelben erzeugte neue @e= 
fteinSfdjichten, fo groar, baß ftetS bie jüngere über ber älteren, ben 
Jahresringen eines 33aumeS oergleichbar, fich herfegte. Sa aber 
gleichzeitig in jeber ißeriobe aud) mieber Dulfanifctje SluSbrücße auS 
bem ©rbinnern ftattfanben, fo muß auch bereu SJtaterial, baS oer* 
fct)iebenavtige Jeuer= ober SJtaffengeftein, fich jenen Sebimentfchid)ten 
eingefügt hüben. 

*) ®ap übrigen! auch fdjott in oortambrifdjer, alfo in ardjäifcijer Jeit 
fid) ©ebimentgefteine bübeten, ift äroeifeltoS (»gl. @. 50 ff.) 
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Anomale ©djidpenlageruttg. 


30Bir müßten alfo, roenn alles f)eute nod) normal läge, 
ftetS 3 . 53. bie ©teinfof)le auf bem ®eoon, bie treibe auf bem Qura, 
baS tertiär über ber treibe auftetjenb finben. 

Cf)atfäd)ltd)er ^uftanb ber €rbfrufte. 

@o füllte eS fein; fo ift’S aber tbjatfäd^licf) nid)t unb 
nirgenbS auf ber ©rboberflädje. ©ar nirgenbS treffen mir auf 
if)r, roie fdjon angebeutet, bie ©rjeugniffe aller ißerioben über 
einanber gelagert an; halb fet)lt biefeS unb halb rcieber jenes ©eftein 
in ber 9teif)e. ©o fann 3 . 33. ber Qura f)art über ©ilur ober 
®eoonfatf, e§ fönnen tertiäre ©d)id)ten unmittelbar auf ber ©tein= 
fofjle liegen u. bgl. ®aS läfjt ficf) nun alles nod) unfdjmer uer= 
fteljen; benn baS tertiär ift ja {ebenfalls jünger als bie ©teinfofjle, 
unb mir fönnen ganj raoljl anne^men, bafj an mandjen ©teilen bie 
©rboberflädje oon ber Hol)lenjeit an bis jum tertiär troden blieb 
unb alfo feine ©ebimente abfetjen fonnte. 

3ßir ntüffen faft notmenbig bie @ad)e unS fo oorftelten, baf) 
oon Slnfang an, gerabe mie eS nod) tjeute ift, Sßaffer unb Sanb 
neben einanber auf ©rben beftanb, eben meil bie ©rbe oon Urjeit 
an £jöf)en= unb £iefenunterfd)iebe jeigte. äJtit anberen 3ßorten, eS 
mirb ju ber Qeit, ba 3 . 33. baS Qurameet in SJlitteleuropa flutete, 
baS heutige 33öl)men unb ©fanbinaoien bereits Qeftlanb geroefen 
fein, mir fönnen alfo auf bem ©neiS ober ©ranit bort feine (marinen) 
Quraablagerungen erroarten. SBenn aber in einer fpäteren ißeriobe, 
mie bieS ttjatfädjlid) pr Sertiärjeit ber QaU mar, infolge oon ©infen 
beS SanbeS roieber SJJeer über jene Sänber fid) legte, fo ntüffen mir 
beffen 93ieberfd)täge in ©eftalt oon tertiären ©ebimentgefteinen un= 
mittelbar bem Urgebirg aufgelagert treffen. 2 Bir madjen bei all 
berartigen $t)atfad)en bann immer nod) bie berut)igenbe ©rfafjrung, 
bajj roenigftenS ftetS bie auftagernben (©ebiment=) ©cf)id)ten 
jünger finb als bie barunter befinblidjen. 

3lber aud) baS trifft nid)t überall ju. Qm ©egenteil, mir 
machen an unjäijligen fünften ber ©tboberflädje bie 33eobad)tung, 
baf) groeifelloS jüngere, b. f). fpäter entftanbene ©efteine unter 
älteren liegen, bafj alfo 3 . 33. Qurafalf oon S)eoon= ober ©ilur= 
gefteinen bebedt fein fann. Qn ben Sllpen begegnen mir oft genug 
berartigen „Überfdjiebungen"; man benfe 3 . 33. an bie SRptljen bei 
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©chropg ober an bie berühmte „©larner Soppelfalte" beS ©djroeiger 
©eologen |jeim. 

Sie Flog* ober ©ebimentgefteine ber Süpen liegen oielfad) fdjein* 
bar oiel tiefer als bie zentralen ©ranit* unb friftatlinen ©cf)iefer= 
maffen; benn jene bitben nörblid) roie füblicf) bie bem .gentratmaffio 
oorgelagerten fogenannten ^allalpen. Slufjerbem aber finben mir 
in biefem £od)gebirg unb inSbefonbere in ben letztgenannten Seiten 
beSfelben bie oerfdjiebenften ©ebimentgefteine halb t)art neben*, 
halb lunterbunt burdjeinanber gelagert, fo bafj man oft in 
weniger als einer SBegftunbe über Fura=, treibe* unb Sertiär* 
fd)id)ten fdjreiten f’ann, benen bann oft nod) ©rgeugniffe älterer 
Formationen (SpaS* unb ^arbongefteine) aufgefetgt finb. SBenig* 
ftenS fcheint eS butgenbmal fo gu fein. 

SaS S8ilb aber, baS in ber genannten SGBeife bie Sllpen geigen, 
ift im ©runb genommen baSfetbe, bem mir auf ber gangen Gerb* 
Oberfläche begegnen, nur baff bie ©adje bort ber unmittelbaren 
Seobadjtung aud) beS Saien oiel näher gerüeft ift. ©inen befonberS 
Haren ©inblicf in bie FaftungSerfdjeinungen bef'ommt übrigens aud) 
ein 3tid)tfad)mann g. S. im ©djroeiger ^ettenjura, mogegen roieber 
ber „Safetjura" roie überhaupt bie Safelgebirge oortrefflidje Sei* 
fpiele für ©rofionSbilbungen geben. 

Fn SBahrheit gleidjt alfo bie ©rbtrufte, fo roie fie heute 
unS oorliegt, mit ihren Sutgenben über einanber aufgebauter 
©efteinSfd)id)ten leineSroegS einer Froiebel, beren ©d)aten, roie bie 
Slätter eines Sud)S, ober bie ^aljreSrtnge eines SaumS, normal 
ober gar horigontal über einanber gefdjichtet liegen; oielmehr befiehl 
ber gefamte SRantel unferer ©rbe auS mofaifartig gufammen* 
gefelgten Sruchftüclen aller möglichen © cf» i ch ten, bie 
fch ollenroeife unter unb übereinanber geworfen unb 
roieber burd) eine 2lrt Sinbemittel gu einer Sftaffe oerlittet finb 
(ogl. fjig. 5 auf ©. 25). Sreffen roir ja hoch thatfädf)licf) bie meiften 
unferer Flöggefteine leineSroegS in magre d)ter Lagerung an, 
finben oielmehr ihre @d)icf)ten in ber benlbar mannigfaltigften SBeife 
gelagert, aufgeridjtet unb roieber an einanber abgerutfdjt, gefaltet 
unb oerbogen, übergelippt unb baS unterfte gu oberft gelehrt. 

derartige groeifellofe Shatfadjen müffen aud) ben Saien auf 
bie Sermutung bringen, bafj faft nirgenbS mehr auf ©rben bie ©e= 
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Urfaäjeit ber ©d)id)tenftörungert. 


fteine fo unb an bem ^ßlatje gelagert finb, roo fie fid) urfprüngtid) 
abgefetjt haben, bafj oietmet)r im Sauf ber .Seiten mit benfelben 
geroattige Sßeränberungen müffen oorgegangen fein. 

Unb ba§ ift atlerbing§ mieberum eine unumftöfjtiche, burd) 
tjunberte non 93eifpieten erroiefene Shatfadje. ©erabe bie Sttpen 
aber mit ihren mächtigen gattung§erfd)einungen haben un§ aud) 
juerft einen gäugerjeig barüber gegeben, mie mir un§ biefe 
töeränberungen ju erftären unb roa§ mir al§ Urfadje 
ihrer ©ntfteljung un§ ju benfen haben. 

©I ift über alten Sro^F ergaben unb burd) gar niete fjeute 
noch nor unfern Stugen nor fidj getjenbe ©rfdjeinungen (Hebung 
unb Senfung ganger Kontinente unb Djeane, outfanifdje 2tu§brüd)e, 
©rbbeben u. bgt.) erroiefen, bajj bie ©rboberflädje fortroätjrenb in 
einer gerciffen Seroegung fidf befinbet. 2 Ba§ aber heute gefdjieljt, 
muff ju alten Seiteu auf it>r gefchetjen, ja in früheren ißerioben 
mag’§ nod) roeit ftürmifcher fjergegangen fein at§ jetjt, ba bod) 
einfgermafjen 9fut)e eingetreten ju fein fdjeint, obroofft befanntlidj 
aud) tjeute fein Sag otjne ©rbbeben, b. f). roenigften§ Heinere @r= 
Fütterungen ber ©rbfrufte oergeht. 

€nlftel)uug ber 2Upen ic. 

Sie Gilbung unferer grofjen Kettengebirge j. $ 8 . ber ättpen, 
Sfnben, be§ Himalaja 2 c. fjat jmeifetSotjne — ba§ jeigt bie Stjatfa^e, 
bafj bie Si^tofationen tertiäre Schichten mitbetroffen tjaben — 
roährenb ber fogen. Sertiärjeit, alfo in einer, geologifet» be= 
trachtet, nod) gar nicht roeit tjinter un§ tiegenben ißeriobe ftatU 
gefunben, unb jroar roahrfd)eintid) infolge non Schiebungen unb 
Staudjungen ber mehr unb mehr äufammenfdjrumpfenben ©rbfrufte. 
Sie ©ebirge roären atfo nid)t§ anbere§ at§ bie Stunjetn 
unferer nadjgerabe alternben SJtutter ©rbe, roie mir 
oben fdjon an gebeutet. 

Saju fommen bann natürlid) nod) eine ülnjaljl anberer §af* 
toren, roetdje auf ba§ „Stntlit} ber ©rbe" umgeftattenb eingeroirft 
haben, atfo $. 58. bie fortroährenbe Stbroafchung unb StuStaugung 
burd) SBaffer, grofje Sufamnienftürse im ©rbinnern, geroattige 
Sprünge unb 93rücf)e in ber SRinbe, infolge beren riefige Sdjotten 
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an einanber abfanben, über einanber f)inglitten unb burd) einanber 
geworfen würben. SCBir fömten bie§ oieüetdtjt bem Saien am beften 
baburd) oerftänblid) madjen, bafj mir ifjn an eine ©iSbede er= 
innern, bie fid) nad) Sauwetter 3 um jroeitenmal über einen (Strom 
gelegt Ijat. ©ine nad) bem erften halb erfolgten ©iSgang rafd) 
eingetretene abermalige teilte l)at bie bunt burcfyeinanber gewürfelten 
@i§fd)emel mieber ju einer gleichartigen Sltaffe »erbittet, ber 
man aber fofort bei genauerer Unterfudpng anfieht, roie fie ent= 
ftanben ift (»gl. unf. 3^9- 5 auf <S. 25). 

©ine berartige, in einjelne (Sdjollen jerfprengte unb 
fpäter mieber feft oerfittete S5ecfe ftetlt fjeute unfere 
©rbrinbe bar, unb bie ©ad)e ber ©elef)rten ift e§ nun, ben 
fdjeinbaren Sßirrroarr biefeS ( 5 chid)tengebäube§ p löfen unb überall 
bie richtige ©rllärung für fein (Sofein aufjufui^en. 

2Bet fcfjon in ber <Sd)roei 3 gereift ift, erinnert fid) oielleid)t 
ber herrlichen galten, bie ba§ ^alfgebirge bei Ritteten geigt, an ber 
Sljenftrafje oberhalb be§ erften SunnelS (auch oom Kämpfer au§ 
p beobachten), ober ber faft noch fd)öneren oberhalb 33 rien 3 auf 
ber rechten Slarefeite. ©ine berartige 2lnfd)auung in ber Statur 
giebt un§ ja freilich ben beften gingerjeig für ba§, roa§ mir meinen. 
.Qim übrigen bringen wot)l ein paar 33ilbcf)en, bie mir hier beifügen, 
bem Sefer bie Vorgänge 3 . 33. bei ber Haltung ber Sllpen unb bie 
©rflärung für ihr heutiges SluSfehen, gan? gut unb jebenfallS rafdjer 
unb leichter pm 33erftänbni§, als feitenlange 2lbt>anblungen barüber 
bieS tl)un fönnten. SJtan felje fi<h in biefer 33ejiel)ung 3 . 33. unfere 
folgenben Figuren 13 bis 17 ber 9tei£)e nad) etwas genauer an 
(<5. 64 bi§ 66). 

gig. 13 3 eigt gefaltete ©eftetnSbänle (bie natürlich urfprüngtid) 
horisontal über einanber abgelagert waren) auS einem englifcfjen 
^ofjlenreoier. 

gig. 14 giebt ein gan 3 ähnliches 33ilb (oon gefalteten ®of)len= 
fallbänfen) auS 33leiberg (in Kärnten). 

5ig. 15 fteltt baS ißrofil ber (gefalteten) SSriaSfchidhten bei 
Sun 3 (öfterreichifc^eS Sllpengebiet) bar, baS gugleich 3 eigt, wie oiel 
oon biefen oerfd)iebenen Schichten an ber Oberfläche burd) ©rofion 
bereits weggeführt unb roie überhaupt bie ©ntftehung ber heutigen 
33 erl)ältniffe 3 U benlen ift. 
















(j4 6d)id)tenfattunQ. 

gig. 16 unb 17 geigen biefelbe Sacfye an gn>ei $bealbilbern, 


bie eine SCrtgaljI t>on (burcb Haltung entftanbenen) Sätteln unb 
SJtulben eine§ ©ebirg§gug§ barftcften not ($ig. 16) unb nad) 
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(gig. 17) ber ©rofion, roeldje jenen nad) unb nad) jein gegen* 
roärttges 2lu§fef)en (rote eben jjtg. 16 e§ barfteEt) gegeben f)at. ®a§ 
93itb jtammt au§ ber 3 e üfd)rtft be§ beutfdjen unb öjterreid)ijd)en 
2llpem>erein§, ^at)rg. 1893, 23b. XXIV. 



gtg. 14. ffiotjlenfalf bet SBleiberg. 


j^ig. 18. foE burd) bie Fältelung non urfprünglid) fyoriäontal 
über einanber gefd)icf)teten ißapierbogen (a), bte ber ©eitenbrud (b) 
erzeugt, anbeuten, roie man fid) biefen Vorgang im großen in ber 
SEatur etroa oorjufteEen fjat (©. 68). 



^ig. 19 bagegen ift ein ©tüd gefätteten ^ßfjtjEitS, ber ange= 
fdjliffen bte $ältd)en ber urfprünglid) natürlid) ebenfaE§ fjorigontal 
über einanber gelagerten £f)onfd)id)ten bi§ in§ eingetnfte ernennen 
läfjt (©. 69). 

ift aud) rooljl t>on jelbjt Kar, bag bie oerfdjiebene 2trt ber 

6ngel, ®ic totdjtigften ©efieinSarten. II. 5 
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®et>irg§fattung. 


©ntftelfung ber ©ebirge mefyr uttb melfr beten fpätere§ unb jetziges 
3lu§fel)en ßebingen n>irb. Qft j. 33. ein ©ebirge burd) Haltung 
(Stunjelung) ber ©rbe tn§ ®afein gerufen, fo roirb e§ eben at§ 
Kettengebirge un§ erfd)einen (j. 33. bet ©cfjroeiäer Qura), 



33röcfelt e§ nadf unb nad) infolge oon ©rofion ab, nue ber fd)n>äbifd)e 
$ura, beffen ©eftein§fd)id)ten oon Storbroeft gegen ©üboft metjr 
ober roeniger tjorijontal gelagert unb au§ batb härterem halb 
toeicfjerem SJtateriat gufammengefetjt finb: fo bilben fiel) ^erraffen. 
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bie über einattber fid) auf bauen, unb man befommt ein S a f e l = 
gebirge (fdjroäbifdje 9llb, Sanbfcfyaft am Eap unb fonft oiet= 
fad)). 2)iefe Stafelgebirge oerbanfen alfo ibr ®afein lebiglid) 
ber Erofion. 

§aben fid) bagegen infolge oon oul!anifd)en Eruptionen eine 
2lngat)l oon Regeln neben einanber aufgetürmt, fo (teilen biefelben 
fetjt ein kuppen gebirge bar (g. 33. ©iebengebirge unb Eifel). 
ba§fetbe lomrnt gum 33orfd)ein, menn infolge oon Erofion gemiffe 
gu ^uppenbilbung neigenbe Formationen fid) gu ^uppenrei^en heraus» 
bilben. ©0 ift eS g. 33. im ©djmargwalb, ber übrigens mit jung» 
oullanifd)en Erfdieinungen nichts gu tt)un hat, fonbern einen fogen. 
|)orft ober ein 9fumpfgebirge barftellt, b. h- auS heften eines früheren 



gig. 18. <Sd)id)tenfaltung. 


Faltengebirge^ fid) gufammenfetgt Eine weitere Folge oon Erofion 
finb bann eingelftehenbe ^egelberge, gleichgültig, ob fie ur= 
fprünglid) oullanifcf)en UrfprungS finb (bie 33afalt* unb ^3b)onoIit= 
berge ber fdjtoäbifdjen 2tlb unb beS £>egau) ober neptunifdjen (unfere 
ifoliert fte^enben Sllbberge, roie Foltern, 2lchatm, fpohenftaufen, 
Fpf u. bgl.). 

©elbftoerftänbtid) üönnen mir l)ier auf genauere 2luSeinanber* 
fetjung biefer 3)inge (©pnflinalen, 2lntiflinalen, b. I). SJlulben unb 
©ättel, wie fold»e eben infolge oon Faltung entfteijen zc.) nid)t weiter 
eingetjen, ba biefelben gar nid)t in baS Eebiet ber ißetrograpljie 
hinein», fonbern ber „Eeologie" als foldjer angehören. 

28 ir lonnten oielmetjr nad) biefen, freilid), wie unS fdjien, un= 
bebingt notwenbigen Eingaben über 33au unb Entfteljung ber gegen» 
wärtigen Erblrufte füglich an unfere eigentliche Aufgabe, nämlich 
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(Sntftefyung ber ©efteine. 


bie 93efcf)reibung ber einzelnen ©efte'ne gehen, bie jene Trufte p= 
famtttenfeijen; ein wirltid)e§ $8erftänbni§ ber legieren erforbert aber 
bod) noch ein paar weitere 33orbemertungen. 

®a erinnern wir in erfter Sinie nochmals baran, baff ade 
©efteine, bie mir jetd auf ber ©röoberflädje treffen, nichts anberes 
finb all bie ©rjeugniffe langer, au§ früheren ißerioben tjer ftam= 
menber d)emifd)er, phpfi£alifdtjer unb phpfiologifcher 
ißrojeffe, bie ©nbrefultate ^unbertfältiger Umwanblung nad) 
gorm unb Qntjatt, nad) ©raffe unb ©d)were. ®amit pngt 
gleichzeitig jufammen, baf) un§ weitaus bie meiften ©efteinSarten 
als jufammengefe^te Körper aor Slugen treten, eben roeit 
bie uerfdjiebenften ©lementarftoffe fiel; barin an einanbergefügt 
haben. 

^n zweiter |)infid)t aber nötigen gerabe biefe £f)atfad)en bazu, 
unfere ©efteine in ihre testen ©toffe wieber aufzulöfen unb bar= 
Zuthun, auS waS für ©lementen benn eigentlich unfer ©rbbad unb 
feine Materialien beftehen. 

©o gehört hietjer bie ©fjemie, welche unS zum 33erftänbni§ 
ber UmmanblungSoorgänge in ber ©efteinSroelt, überhaupt ber Mi= 
neralbilbungen int adgemeinen notwenbig ift. ©ie lehrt unS auch 
bie Sufammenfeßung ber gefteinSbilbenben Mineralien au§ ben 
einzelnen ©lementen ernennen. 

SGBeiter lammt bie ißhdfiJ in 93etrad)t, ohne weldje mir bie 
SSerhältniffe nid)t beurteilen tönnen, unter benen bie ®eftein§bil= 
bungen Por fich gehen, ©ie ift ein ebenfo wichtiger gaftor beim 
©rfennen aon Mineralien wie bie ©hemie. SBir erinnern nur an 
bie bemertenSwerteften ©igenfdjaften ber ©efteine (|)ärte, Schwere tc.). 

2lud) auS ber ^ßhdfi°i°si e fotfte man fich bte widjtigften 
©äße einprägen, ba un§ biefelbe ^unbe giebt aon ben 23ebingungen 
unb ©eftattungen beS organifdjen SebenS auf ©rben unb unS barüber 
belehrt, in welcher SQSeife baSfelbe unter Umftänben aud) auf bie 
auorganifchen ©ebilbe aeränbernb einwirlt. 

®a aber ade ©efteine auS einzelnen Mineralien fiel) zufammem 
feßen, fo brauchen wir als weitere ^nlfSwiffenfcfjaft inSbefonbere 
bie Mineralogie, b. h- eben bie Sehre aon ben Mineralien. 

Unb bamit hängt fdjliefflid) unzertrennlich bie $riftallo= 
gr a p h i e zufammen, welche bie regelmäßigen formen ber Mineralien 































§ilf§hnffenfdjaften für ©eftein§funbe. 09 

un§ aufjeigt. Sott treibet äBicbtigfeit gerabe bie leitete SSSiffert= 
fdjaft ift, roirb matt leicht einfetjert, metttt matt fid) Kar macht, bajj 
jebeS SRinerat eine iijm eigentümliche ^riftaEform befitjt, unb bafs 
biefe bireft abhängig ift oon ber d)emifd)ett gufamtnenfetjung eines 
^örper§. 

2Iber noch weit mehr als in ber äußeren fjforrn ber ÄriftaEe 
fpiegelt ficb ber djemifche S3eftanb eines friftaEifierten Körpers in 
feinem opiifdhen Verhalten. Sei oielen SRineratien 3 . S. ift 


gifl. 19. ©efäXtetter Sß^Itit. 


mit Sicherheit nadjgeroiefen, baff oft geringe Serfdjiebenheiten in ber 
djemifchen gufammenfehung bie optifdjen ©igenfd)aften beSfelben 
beeinftuffen. Stuf biefen innigen Schiebungen jroifdjen ©hetnie unb 
ißhpfif (Optil) beruhen inSbefonbere bie mifroffopif^en Unter* 
fnchungen ber mobernen Petrographie. 

2 Bir geben baber, beoor mir an unfere Hauptaufgabe gehen, 
noch in 
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Itapifel V 

eilten lutrjcit jlbablidi über bte uridjttgjfett ®ljnt|rtdjctt mtb 
@rgdmi|Tr brr dnfdjUigtgctt $ilfr>wiffint|'rijaftctt, 

unb beginnen babei mit 

a) bei 1 ßtjemic, 

non bet mir nur bie am tjäufigften in bet Statur oorfommenben 
©lemente ober ©runbftoffe aufjäblen unb in ihren ©igenfd)aften 
etma§ nätjev befc^reiben roollen. 

®§ gehören b)teb)et au§ bet ganjen fReibe bet bi§ jet)t entbeetten 
ca. 75 ©lemente al§ roidjtigfte unb für ben ©eologen inSbefonbere 
in Vetradft fommenbe etroa bie nacbfolgenben, roelcbe non fftr. 1—12 
nad) ib)rem quantitatioen Vortommen in bet Statut georbnetfinb. 

1. Set Sauerftoff, Oxygenium. 

©bent. 3 e W) en: 0. 

Ser ©auerftoff ift ein färb* unb gerud)lofe§ ©a§, oom fpeji= 
fifdjen ©eroid)t 1,1 (Suft = 1,0). Serfelbe ift an fid) nicht brenm 
bat, unterftütd aber bal Verbrennen anbeter Körper, fo $mat baff 
er jurn Verbrennungsprojefi abfolut notmenbig ift. tiefer Stoff 
ift ba§ nerbreitetfte ©tement auf bet ©rbe unb bilbet annäbernb 
ein drittel ber ganzen ©eroicbtlmenge berfelben. 

$n freiem .Quftanb finbet fid) ber Sauerftoff ju 23 °/ 0 in ber 
£uft, gebunben in erfter Sinie im SBaffer, ba§ au3 11 °/ 0 2Baffer= 
ftoff unb 89% Sauerftoff beftebt. ülufferbem ift er im 9JHneral= 
raie im ißflanjenreid) in gebunbener fform febr reichlich norbanben. 

SJiit ben anberen ©lementen »ereinigt fid) ber ©auerftoff, jum 
Seil fetjon bei geroöbntid)er, jum Seil erft bei böserer Semperatur 
leicht, unb e§ fpielen biefe Verbinbungen ber ©lemente mit ©auer= 
ftoff, bie Djpbe, foroie biefenigen mit ©auerftoff unb ÜBafferftoff, 
bie ©äuren, in ber ©bemie eine grofje Volle. 

Slucb für bie Sier= unb ißflanjenroelt bebeutet ber ©auerftoff 
al§ bie eigentliche, jum 2ltmung§projef unentbebrücbe £eben§luft 
einen ganj roefentlid)en ffaftor. 
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2. Das Silicium (^iefelftoff). 

(S^etn. geilen: si + 

®a§ Silicium [teilt, auf fünftlid)em 2Beg ifoliert, ein bunfel= 
t>raune§ ißuloer ober f^toaräglänjenbe Ä'riftalle bar, beibe in föali* 
lauge lö§lid). 

3n ber 5tatur fommt eS in freiem $uftanb nicl)t oor, in 
großer SRenge jebod) in gebunbenem. 

Qn 93erbinbung mit ©auerftoff j. 33. bilbet el bie Äiefeletbe 
(Stiefelfäureanljpbrit, SiO 2 ): Quarj, SöergfriftaH, geuerftein, [5otn= 
ftein, (Quars=)©anb ec. 

$n 23erbinbung mit SRetallopgben ferner bitbet bie Stiefelerbe 
bie fogen. ©ilifatgefteine (©ranit, ©nei§ ec.), melcfje einen 
^auptbeftanbteil ber ©efteinSmaffen unferer ©rbfrufte, jumal bet 
Urgefteine unb ber SIctererbe jufammenfetjen. 

3. Das Aluminium (SEljonftoff). 

©tjem. geidjen: Al. 

S)iefe§ ©lement, ein jinnroeifjeS, beljnbareS unb bod) fefteS 
SUletatl oorn fpejififdfen ©etmdjt 2,6, beffen SRaffenbarftellung in 
rentabler RBeife erft ber dteujeit gelungen ift, unb baS jetjt in 
auSgebetjntem S£Ra§ tec^nift^ oermenbet mitb, {ommt in ber -Ratur 
nid)t in gebiegenem (freiem) ^uftanb oor. ©eine ÜBerbinbungen 
finben ficfc) jebod) im SRineralreicf) in folctjer SRenge, bafj eS nacf) bem 
©auerftoff unb Silicium als baS oerbreitetfte ©lement ber ©rbe 
bejeidjnet roetben !ann. 

Qn gorm oon Sljonerbe (Slluminiumorpb, A1 2 0 3 ) unb oon 
2lluminiumfilifaten (33erbinbungen mit Stiefetfiiure) bilbet eS 
einerfeitS ©b elfte in e roie [Rubin, Stör unb, ©appljir, anberer* 
feits ben £auptbeftanbteil ganj gemötjnlidjer SRineralien, j. 33. 
beS gelbfpatS, beS ©limmerS, fomie beten $erfet 3 ungS = 
probufte. 


Das €ifen, Ferrum. 

©tjent. Seiefien: Fe. 

2)aS ©ifen (fpejififdjeS ©eroid)t 7,6—7,8) ift fojufagen baS 
gemeinfte SRetatl. $n ber [Ratur lommt eS in $otm oon Dppben, 
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äBidjttgfie (Elemente. 


©arbonaten, ©ititaten, ©c|tüef etoerbinbungen jc. aufjer= 
orbentlid) oerbreitet oor, ge bi egen nur im Meteoreifen (ab* 
gefeiten oon bem SSorfommen gelegenen ($ifen§ in 23afalten ®rön= 
lanbS (2)iSfo). 

®aS ©ifen hübet ben färbenben 23eftanbteil ber meiften 
farbigen Mineralien, ©efteine unb ©rben. ®enn bie paar anbern 
©lemente, inSbefonbere Metalle, roie Tupfer (blau unb grün), Quecf= 
filber (mit ©djroefel jufammen als Zinnober rot färbenb) 2 c. tommen 
bem ©ifen gegenüber taum in 93etrad)t, beffen SSerbinbungen o|ne= 
bem faft alte $arbenfc|attierungen anne|nten. ®aS Mang an aber, 
baS ebenfalls ungemein läufig unb jmar oielfad) als fdjtoarjfärbenb 
auftritt, ift in ber Siegel mit bem ©ifen oerbunben unb bemfelben 
o|nebem na|e oerroanbt. 

5. Das Calcium (ßaltftoff), 

©bem. Setzen: Ca, 

ein nac| ben neueften ^5orfct)ungen filberroeifjeS, glänjenbeS, be|n= 
bareS Metall oom fpejififdjen ©eroic|t 1,6, lommt in ber -Jtatur 
in freiem 3uftanb nidt»t oor, ift aber in gebunbenem fetjr oer= 
breitet. 

©ein Ojpb ift ber Half (Ca 0). 

6. Das Baryum (©c|ioerftoff), 

©bem. 3eid)en: Ba, 

ift ein gelblidproeiffeS, leidjt ojpbierbareS Metall nom fpejififc|en 
©etoic|t 8,75. ©eine ©atje jeic|nen fidt» ba|er alle burc| ein |o|eS 
©eioic|t auS, n>o|er and) baS in ber Statur fo läufig oorfommenbe 
fdjtoefelfaure 93arpum (Ba SO 4 ) ben Flamen ,,©d|merfpat" er= 
|ielt. ©benfo finbet fidt» baS !o|lenfaure ©als beS SBarpumS, ber 
SCßit|erit (Ba CO 3 ) in großen Sägern auf ber ©rboberflädje. 

7. Das IHagnefium (93itterftoff), 

©bem. 3eid»en: Mg, 

ein filbertoeifjeS Metall, oom fpejififc|en ©enudjt 1,75 unb mit 
intenfio raeifjem Sidtjt brennenb (Magnefiafpä|ne für £>ö|lenbeleuc|= 
tung!), fommt in ber Statur blofj in SSerbinbung mit anberen 
Stoffen oor unb fpiett, jufammen mit ©alcium, eine grofse Stolle 
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im fpaushalt berfelben. SDtan beitfe nur an bie ungeheuren $alf= 
unb Sotomitmaffen, bie prn Seil auSgebel)nte ©ebirge jufammem 
fetten. 

©ein Djpb (Mg 0) ift bie SJtagnefia. 

8. unb 9- Sas Hatrium unb bas Kalium. 

(Sperrt. Seiten Na u. K. 

Siefe beiben Seidjtmetalle (ihr fpe^ififcEjeS ©eroicEjt beträgt 
0,86—0,97) finb in ber Statur aufjerorbentlicf) oerbreitet, fommen 
jebodE) nie in freier gorm (gebiegen) oor. $n letzterem $uftanb 
finb beibe filberweifj, meid) unb fnetbar toie SBachS. 

©ie ojgbieren (oerbinben fiel) mit ©auerftoff) fo begierig, baf? 
fie 3 . 33. ber Jöuft unb bem Stöaffer fofort ben ©auerftoff entziehen. 
Sal)er fommt eS, bafj baS Sßaffer mit grofjer fjeftigfeit non ihnen 
jerfe^t roirb. (SS läjjt fid) bieS leicht beobachten, menn man 3 . 33. 
ein Heine§ ©tüddjen Latium auf SBaffer roirft, wobei gugteicf) ber 
freimerbenbe SÖafferftoff mit niotetter flamme nerbrennt. 

Sie in ber Statur am meiften oerbreiteten ©al 3 e beS Kalium 
finb: baS fiefelfaure Kalium (im gelbfpat, (Stimmer, mie in ber 
Sldererbe) unb baS falpeterfaure Latium, welch le^tereS in füb= 
liehen ©egenben öfters auS ber ©rbe auSwittert. 

Sie Slfdje ber Sanbpflansen beftebt ber £>auptfad)e nach 
auS lohtenfaurem Latium ('ßottafche). 

SaS Siatrium finbet fict) in grofjer SJtenge im © 0 X 3 (SXoct)= 
fal§ = Chlornatrium: Na CI), fomofjl im SJteerwaffer als auch, 
wie befannt, in mächtigen unterirbifchen (©teinfal 3 =) Sägern. 

Sie 2lfd)e ber @eepftan 3 en befteht im ©egenfah 3 U berjenigen 
ber Sanbpftansen auS fohtenfaurem Siatrium (@oba = Na 2 CO 3 ). 

33on bem Steichtum ber SJteere an ©ht° rna l r i um fann man fid) 
eine 33orfteltung machen, wenn man bebenft, bafj, falls eS gelänge, 
bie Oseane ab 3 ubampfen, ber 33oben fämtticher SJteere fich mit einer 
ca. 20 m biden ©alsfrufte bebeden würbe. 

( 0 . Ser IDafferftoff (Hydrogeniam). 

©henx. 3eid)en: H. 

Ser SBafferftoff ift ber leid)tefte unter alten irbifchen Körpern, 
14'/ 2 mal leichter als bie atmofptjärifche Suft, ein farb= unb gerud)= 
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SBerbmtetfte (Stemmte. 


lofeS ©a§, welches mit |d)wad)teud)tenber, aber fetjr heiler glamrne 
ju SBaffer nerbvennt. 

3m freien 3uftanb t’ommt ber SBafferftoff in ©aSauSftrörw 
ungen non Sultanen nor; gebunben fpiett er eine fefjr groffe 
Sode als Seftanbteil fämttidjer organifdjer Körper, fämt= 
lidjer ©äuren, unb nicht junt menigften beS SBafferS, baS ja 
befanntlid) auS 11,11 °/o SEBafferftoff unb 88,88 °/ 0 ©auevftoff 
fammengefe^t ift. 

((. Der Kotjlcnftoff (Carbonium). 
ßtjem. 3 e idjen: C. 

Ter ^ofjlenftoff bitbet bie ©runbmaffe fämtlidjer organ i = 
fdjen Körper, ber tebenben mie ber foffüen ißflanäen = 
mett (©teinfohle, Sraunfohle ec.). 3n ber Satur fommt er in 
brei Stobififationen not, welche troh ber Serfd)iebenf)eit ihrer pljr»ft= 
tatifdjen ©igenfdjaften barin übereinftimmen, bafj fie fetbft bei ben 
t)öd)ften Temperaturen fid) nidjt nerflüct)tigen unb beim @rt)i^en fidj 
mit ©auerftoff ju ^ot)lenfäureant)pbrib nerbinben. 

Tiefe brei Stobififationen finb: 

1) berTiamant, meift farblos, in regulären formen t’riftatti* 
fiert, ift befanntlid) ber f)ärtefte unter alten irbifctjen Körpern unb 
ber gefd)ät)tefte ©betftein, ber jugteid) baS Sid)t am ftärfften brid)t; 
fpej. ©eroid)t 3,55. 

2) ber ©rapf)it, fcfiwavje, roeid)e, ftarf abfärbenbe Staffen, 
non meift blättrigem ©efüge. ©peg. ©emid)t 1,8—2,2. ©eine Äriftalte 
merben bem hexagonalen ©pftem gugeredjnet. 

3) bie amorphe $of)Ie, fdjwarj, nicht friftattifierbar, wefenC 
lieber Seftanbteil ber Sraunfohle, ©teinfohte ec. 

Tie einfacfjften Serbinbungen beS $ot)lenftoffS finb bie $of)len = 
mafferftoffe, nur auS $of)lenftoff unb SBafferftoff beftefjenb. Ser= 
fdjiebene berfelben finb im £eud)tgaS enthalten, unb einer banon, 
baS See ti) len (C 2 H 2 ), fpielt, mie befannt, gegenwärtig ebenfalls gu 
SeleuchtungSgwed'en eine giemtidje Solle. 

Son ben nieten weiteren Serbinbungen beS ÄohtenftoffS ift 
noch befonberS anjuführen bie ®ol)lenfäure (H 2 CO 3 ) unb baS 
^ohlenfäureanhpbrib (CO 2 ), welch le^tereS in Heiner Stenge 
ftetS in ber Suft fowie in natürlichen Stineralwaffern nortommt. 
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®ie ©alje ber &ol)lenfäure (©arbonate) fommett in bet 
Statur fef»r häufig not unb gehören ju benjenigen 23erbinbungen, 
mit benen ber ©eologe beinahe täglid) ju tf)un bat. @o befielt bet 
geroöf)nlicf)e Äa Ufte in au§ fof)lenfaurem Äalf (Ca CO 3 ), ber 
3)olomit au§ foljlenfaurem JRatE unb fofjlenfauret Sttagnefia 
(Ca CO 3 + Mg CO 3 ). 

(2. Der Sticfftoff (Nitrogenium). 

©bent. 3etd)en: N. 

2)iefer Stoff, ein farb= unb gerudjtofeg ©a§, oom fpegififdjen 
@eroid)t 0,97, fommt neben bem ©auerftoff in freier fjorm ju 77% 
in ber Suft not. ©eine 23erbinbung mit Sffiafferftoff ift ba§ 21 mmoniaf 
(NH 3 ), feine midjtigfte ©äure bie ©alpeterfäure (HNO 3 ). 

Sie ©alje ber letzteren (Nitrate), j. 33. ba§ SMiumnitrat, 
b. f). ber Salpeter (KNO 3 ) unb ba§ Statriumnitrat (NaNO 3 ) 
fommen in ber Statur reidt>tic^ nor. 

Sieben obigen jroölf nennen mir al§ für bie ©eologie befonberg 
roidjtig etma nod) bie folgenben ©lemente. 

(3. Das £l)lor (Chlorum). 

©bem. 3 e iä) e n: CI. 

Sag ©f)lor ift in freiem guftanb E>ei geroötjnlidjer Temperatur 
ein grünlid)gelbe§ ©a§ non erftidenbem ©erud), unb bem fpejififd)en 
©eroid)t 2,4. 33ei — 40 0 C ober aucf) unter einem Srud non 
4 Sltmofpljären bei 15 0 C oerroanbelt eg fid) in eine gtünlidjbraune 
^luffigfeit. $n ber Statur fommt eg nur inSSerbinbungen 
nor, non benen bie roid)tigfte, ba§ 5fod)fal$ ((££>tornatrium. Na CI), 
allgemein befannt ift. 

©bemifcf) oermanbt mit bem ©t)lor finb: $ob, 33rom, $luor. 

\<\. Der Sdjmefel (Sulphur). 

©bent. 3 e i^ en: s - 

Ser ©d)tnefel ift ein gelber, fefter, friftallifiert unb berb oot= 
fommenber Körper, ber mit bläulicfjer flamme unb erftidenbem 
©erud) ju ©d)tnefligfäureanf)t)brib (SO 2 ) nerbrennt. ©eine 93er= 
binbung mit SBafferftoff, ber ©djroefelroafferftoff (H 2 S), fommt 
in nulfanifdjen ©afen, aud) in geroiffen natürlidjen SJtineralquellen 
nor unb nerleiljt leiteten ifjren eigenartigen ©erud). 
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Serbreitetfte (Elemente. 


©eine n>icf)tigfte ©äure ift bie ©djmefelfäure (H 2 SO 4 ), 
roelcfje nebft iljten ©aljen in ber Sedjnif oiel oerroenbet roirb. 

Sie 33erbinbungen be§ ©djroefelS mit SDtetallen fpielen in bet 
SJiineralogie unter bem Stamen non ,,^ie§", „©lang" unb „33lenbe" 
eine nidjt unbebeutenbe Stolle. 


15. Der Pfyosptjor (Phosphorus). 
©bem. geiäjen: P. 


Siefer ©toff fommt in ber Statur nur in ©eftalt non pt) 0 §pt)or= 
fauren ©aljen ($ßl)os>pl)aten) oor, j. 33. aud) in ber Stdererbe, 
non mo au§ er in bie ißflanjen gelangt, bie it>n, wie ben ©ticfftoff, 
notmenbig $um Seben brauchen. Sa§felbe ift bei ben Steren ber 

Ser ißt)o§pf)or finbet fid), an organifd)e ©ubftanj gebunben, 
$. 33. im ©elfirn unb im ©igelb; bie 2lfd)e ber Jfriodjen enthält ca. 
85% pl)o§pt)orfauren ®alf. Ser reine ^3t)o§pl)or mirb belljalb aud) 
au§ ber ®nod)enafd)e fabrifmäfjig bargefteUt. Serfelbe bilbet eine 
farblofe bi§ gelblictje, roadiSglänjenbe, fctjneibbare SJlaffe uon eigen» 
artigem ©erucf) unb muff feiner leichten ©ntpnblidjteit falber ftet§ 
unter SBaffer aufbemaljrt roerben. 

Safj ber ißfyoSpljor ftar! giftig ift, meif) jebermann; bie ißf) 0 §= 
pfyorfäute bagegen jäf)lt ju ben oöllig fjarmlofen Körpern. 

33on biefem, bem geroölfnlicfyen ^3l)o§pt)or, unterfdjeibet man 
ben fogenannten amorptjen ober roten $l) 0 §pl)or, ein bun!elrote§, 
oon felbft fid) nidjt entjünbenbeS, ungiftiges ^uloer („fd)roebifd)e 
3ünbt)öljc^en"). 

©tjemifd) oermanbt mit bem ißf)o§pf)or ift ba§ Slrfen (As), 
melc^e§ in oielen SRineralien oorfommt. 

Slufjer ben bisher genannten ©lementen finb für bie ©eologie 
unb SDtineralogie oon befonberer 303ict)tigteit nod) bie folgenben, bie 
fämtUd) jur ©ruppe ber ©djroermetalle gehören. 


9)amen. 


61jeniijc£)e§ Sffiidjtigfte in ber Statur m>r= 
3eid)en. tommenöe Serbinbungen. 


17. ginn (Stannum) 

18. gin? (Zincum) 


16. Slei (Plumbum) 


Pb 33leiglans (PbS); SBeifj» 

bteierj (Pb CO 3 ). 

Sn 3i nn [ te i n (SnO 2 ). 

Zn .ginfblenbe (ZnS); ©al» 

mei (Zn CO 3 ). 
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kanten. 

(£f)emtfd)e§ 

2Bid)tigfte in ber Statur öor? 


geilen. 

fomntenbe 3Serbtnbungen. 

19. 

ITtangan (Manganum) 

Mn 

S3raunftein (MnO 2 ); 




IDtanganfpat (Mn CO s ). 

20 . 

Xtidel (Niccolum) 

Ni 

StotnicfelfieS (NiAs); 
£>aarfieS (NiS) u. äljnl. 

21 . 

Hupfer (Cuprum) 

Cu 

gebiegen; Äupferl'teSfCu 2 
S + Fe S s ) unb anbere. 

22 . 

Q)ue<fftlbcr (Hydrargyrum) 

Hg 

gebieg.; Zinnober (Hg S). 

23. 

Silber (Argentum) 

Ag 

gebiegen; Silberglanj 




(Ag 2 S). 

24. 

(Solb (Aurum) 

Au 

meift gebiegen. 

25. 

Platin (Platinum) 

Pt 

gebiegen im ißlatinerj. 


@S fei übrigens f)ier baran erinnert, baf; 99% ber gefamten 
(toten) ©rbfrufte nur auS 9 (Elementen gebitbet wirb. Stefanen mir 
5 weitere t)inju, fo Ifaben wir aud) nod) bie ©runbftoffe für bie 
gefamte Sebewelt unfereS Planeten; benn alle übrigen ©lemente 
fammen madjen nod) nid)t einmal 1 % ber ©rbe auS. 

Die breierlei <£rfd)einungsformen ber IHateric. 

Söeüanntlid) fann jeber Stoff in breierlei formen (Slggregat* 
juftänben) auftreten: feft, tropfbar flüffig unb gasförmig. 
$n ber Statur fetbft !ommt begreiflicfjerweife immer nur bie eine 
ober bie anbere SDtobififation oor, b. t). bie Körper finb ent* 
weber feft ober flüffig ober gasförmig. Stünftlicf) fönnen aber 
bie beiben anbern gormen immer aud) bargeftellt werben: burd) @r= 
tji^en get)t bie fefte fjorm in bie flüffige unb gasförmige, burd; 
2lb!ül)lung unb 2)rud bie letztere in bie erfteren über, wie bieS am 
beften ba§ SBaffer geigt. 

33iS oor wenigen Sauren war eS aüerbingS nid)t möglid), ge* 
wiffe ©afe (Sauerftoff, SBafferftoff unb Stidftoff) ju ftüffigen ober- 
gar feften Körpern ju oeröicfyten; man rebete batjer l)ier oon per* 
manenten ©afen. SteuerbingS ift eS aber gelungen, aud) biefe 
©afe, wie bieS bei ber $of)lenfäure fdjon längft gefcfyefjen war, 
flüffig barjuftellen. ( 5 m ()al)re 1892 machte juerft ißrofeffor 2 )ewor¬ 
in Sonbon baS ©rperiment mit ber atmofplfärifdjen Suft. Steuer* 
bingS baute ißrofeffor Sinbe in SDtüncfyen eine SJtafcfjine jur 3Ser= 
































53ebeutung ber djentijdjen 


ftüfftgurtg fotctjev ©afe, bie auf bet SanbeSauSftetlung in 9<türn= 
berg (1898) tabelloS fusionierte. 

33ei ©elegentjeit ber 33erftüffigung ber atmofphärifchen £uft 
würben bann pgleid) einige weitere, bisher unbefannte ©aSarten 
entbecft, bie befonbere Sinien im Speftrum geigen, unb benen man 
beShalb neue Flamen beigetegt t»at (mie |jetium unb 2lrgon). 

dasjenige unter ben bisher fogenannten „permanenten" ©afen, 
baS am längften ber SSerftüffigung unb oollenbS bem ^eftwerben 
roiberftanb, ift ber SBafferftoff. Mein waS fdjon garabai), ber jum 
erftenmat einen bisher nur in ©asform befannten Stoff, baS ©hlor, 
oerftüffigte, im $at)r 1823 oorauSgefagt fjatte, bafj bieS nämlich 
mit ber $eit nod) bei alten ©afen gelingen werbe, baS ift am 
10. 9Jtai 1898 bem ißrofeffot SDewar aud) mit bem SBaffer* 
ftoff wirflid) gelungen. $a, berfelbe brachte biefen Stoff nid)t blofj 
pm 5lüffig=, fonbern fogar bis pm ^eftwerben, inbem in einer 
©laSrötjre, in welcher bie atmofpl)ärifd)e Suft unter einem S)rucf 
oon 180 3ltmofpt)ären unb bei einer Temperatur oon — 205 0 C bereits 
erftarrt war, ein Strahl flüffigen SBafferftop gefror. Somit 
fann man jet)t, fo fonberbar bieS aud) Hingen mag, bie Suft, ben 
Stidftoff, ja fogar ben SBafferftoff in fefter gorm tierftellen unb 
oietleidjt halb „auf Saget galten". 


Bebeutung ber d)emifd)en Formeln. 

gür jeben, ber bie ©efteine fennen lernen will, ift eS oon 
SBid)tigfeit, bie erwähnten 25 ©lemente unb ihre wiffenfcfjaftlidjen 
,„3eid)en" fid) einpprägen. SBirb bod) bie Schreibung nid)t blofj 
eines einfachen, fonbern auch eine3 pfammengefeljten Stop aufjer= 
orbentlich baburch erleichtert unb burd) bie betreffenbe formet bem, 
ber fie lefen fann, fofort aud) angegeben, in weld)em 33erf)ättniS bie 
oerfdjiebenen Stop in bem betrepnben Körper fid) pfammem 
fetjen. 

9Jtan muff fid) nämlich als erfteS ©efet) bie ThSwfje werfen, 
bafj bie ©lemente fich ftetS nad) ihren ©ewidhtSteilen (Stquioalenten) 
ober beten SSielfadjen mit einanber oerbinben. Scljmefetfäure j. 23. 
(ober genauer auSgebrücft: Schwefelfäureanhpbrib) befteht auS 16 
©ewid)tSteilen Schwefel unb 24 ©ewidjtSteilen Sauerftoff, ober. 
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roertn man bie ftereotppe ,gaf)l be§ ©d)toefel§ (16) = 1 fetgt, au§ 
1 Stquioalent ©cf)toefel (S) unb 3 Slquioalenten ©auerftoff (0). 
9Jtan fdjreibt alfo furgtoeg S0 3 unb jeber weif;, bafj bicfe formet 
„©djtoefelfäure" bebeutet. SSerbinbet fid£) aber 1 iäquioalent 
©djroefel (16 Seile) mit 2 Slquioalent ©auerftoff (16 Seiten) fo 
befommt man fdjtoeflige ©äure(S0 2 ); eine Berbinbung enblict), 
bei ber 1 Stquioalent ©d)toefel (16 Seile) mit nur 1 Slquioalent 
©auerftoff (8 Seilen) fid) oereinigt, fjei^t man unterfdjroeflige 
©äure (SO). 

Stad) betreiben Siegel geben mir nod) ein paar altbelannte 
Beifpiele: Sie Bereinigung non 1 Slquioalent ©d)toefel (S) mit 
1 Slquioalent Quedfilber (Hg) giebt Zinnober; bie gormel be§ 
le|teren ift bafjer furgtoeg HgS, toa§ jeber oerftefjt, ber aud) nur 
bie Slnfänge ber ©l)emie lo§ tjat. H 2 0 ift = SB aff er; benn 
biefe§ beftefjt au» 2 Slquioalent SBafferftoff (H) unb 1 Slquioalent 
©auerftoff (0). Na CI b. t). ©f)lornatrium ift $lod)falg; Ca C 0 3 
b. I). ©alcium in Berbinbung mit ^ol)tenfäure (bei roeldjer 1 2lqui= 
Patent Äofjlenftoff (C) mit 3 Slquioalent ©auerftoff (0 3 ) fid) oer= 
binben), ift bie gormel für unfern geroöl)nlid)en (fotjlenfauren) ^atf- 
Qn berfelben Sßeife bebeutet Si0 2 ben Quarg (ftiefelfäureanfjqbrit), 
FeS 2 ©d)roefel!ie§ ec. 

©ntftefyung oon Saig, ©ips unb Cropfftein. 

Sie ©tjemie geigt un§, roie infolge oon Söfitngen unb Ber= 
binbungen geroiffe ©efteine, bie in ber Statur oorfommen, ent= 
ftanben finb unb fortroäfjrenb entftetjen. SBir nennen nur bie oer= 
breitetften unb befannteften, bie il)r Safein groeifel§of)ne biefer (d)e= 
mifdjen) ©ntfteljungsioeife oerbanfen, nämlid) ©alj, ©ip§ unb 
aud) ein Seil unfere§ ^alfe§. £>ängt ein SJteer mit einem fladjen 
©ee gufammen, fo gtoar bafj eine Barre unter bem SOßaffer beibe 
oon einanbet trennt, unb ftet§ fo oiel SJteenoaffer über bie Barre 
meg in jene Bud)t einläuft, al§ in biefer fortroätjrenb oerbunftet, 
fo fet)t fid) auf bem ©runb ber letzteren nad) unb nad) eine ©atg= 
frufte ab, bie oon (jaljr gu £$a{)r bider mirb unb fd)liefjlid) @alg= 
ftöde oon oielen SJletern SHtäctjtigf'eit ergeugen !ann. 

Siefer guß finbet fid) g. B. tt)atfäd)lid) in ber fogen. ^ara 
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urtb ©tySbtlbung. 


33uga§, einer großen 33ud)t an ber Dftfüfte be§ Stafpifdjen SJieeves, 
beren Soben mit einem mastigen ©aljlager bebecft i[t. 

2)a§felbe märe im fRoten SReer ber $all, menn an beffen 
©übenbe eine Starre non Arabien nad) Slfrifa auf feinem ©runb 
herüberginge. 

©o finb benn offenbar aud) unfere ©teinfal^Iager in früheren 
©rbperioben entftanben, menn aud) ganj befonber§ günftige llrm 
ftänbe pfammenmirten mußten, um ©aljmaffen p erzeugen, rcie 
mir fie 3 . 33. in ber preufjifdjen ©atine ©tajjfurt linl§ ber (Slbe (bei 
SBittenberg) t)aben, beren Säger Ipnberte non SRetern mä^tig finb. 

Söetd) ungeheure Vorräte bort auf gehäuft finb, unb roeldje 
2tu§bet>nung biefe§ ©aljtager befitjt, geigt in§befonbere ba§ 33ol)rIod) 
non ©perenberg bei Berlin, mo man bie ©atjfdjidjte offenbar be§= 
fetben ©tocfö 1182 m burdjfenlte, o£)ne bod) auf bie untere ©renje 
be§ ©alje§ ju ftofjen. §ier (bei ©tafjfurt) fommt bann bie raeitere, 
tjodjinter eff ante SCljatfadje tjinp, baff nid)t blofj Na CI (b. t). ©t)tor= 
natrium ober ^od)fatj), fonbern aud) nod) anbere, nämlid) $ali= 
unb SOtagnefiumfalje fiel» fittben. 

Unb 3 m ar finb letztere ftet§ über bem ©teinfatj gelagert unb 
roerben balfer guerft al§ „Slbraumfatje" abgebaut. 2 ll§ foldje haben 
fie nic^t blofj, meil fie ein trefflid^eS ®üngemittel abgeben, l)ot)en 
inbuftriellen SBert*), fonbern nod) mid)tiger faft ift ihre miffenfdjaft» 
lid^e Sebeutung, inbent fie einen gingerjeig geben für bie @ntftef)ung 
fene§ ganzen geroaltigen ©aljtagerS. 

©§ ging nämlich bei berfelben offenbar genau fo gu, mie man 
e§ bei lünftlidjer Serbampfung einer fogenannten „SRutter lauge" 
ober aud) an gemiffen ©teilen be§ @eeftranbe§ in ber Statur 
beobachtet. £rodnet an marmen Ufern eine 00 m SReer ab= 
getrennte, aber mit beffen SBaffer gefüllte, flache Sucht au§, fo 
fdtjeibet fid) guerft @ip§ (fdjroefelfaurer Stall), bann gemötjnlic^er 
(b. h- loljlenfaurer) Stall, bann ©Ejlornatrium ober S?od)fal 3 unb 
gule^t bie Steife ber übrigen ©alje (Stali= unb 93itterfalge) au§, 
bie fid) in ber genannten ^Reihenfolge über einanber ablagern. 

*) 2)ie 2tu§beutung biefer „ s ll b r a u m f a 13 e" bot jurjeit in ©tajjfurt foldje 
©imenfbnen angenommen, baff bie ©eroinnung be§ eigentlichen ©aljeS oölfig 
baburct) in ben ©intergrunb gebrängt ift 3n§befonbere hat bie Salierjeugung 
au§ jenen ütbraumfaljen bie ganje frühere $ottafct)einbuftrie lahm gelegt. 
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©etmu betreiben Vorgang geigt bie IünftIid)e 2lbbampf= 
ung berart gelüftet ©toffe in einet Retorte. Unb fo haben roir 
in jenen ©tafcfurter ©alglagern offenbat nichts anbereS als bie @r= 
geugniffe eines gtofjen ©eebedenS, baS, gut ®i)aSgeit oom 9)ieer 
abgetrennt, bie oerfd)iebenen im Sffiaffer gelöften ©toffe beim 3luS= 
trocfnen gleidjfam in einet Riefenretorte, unb groar ebenfalls in bet 
Reihenfolge abfet)te, roie mir eS oottjin aufgeführt haben. 

äßenn in ben meiften unferer übrigen ©alinen bie fogen. 2lb= 
taumfalge fehlen, fo lommt bieS einfad) baher, baff bet 93erbampf= 



gig. 20. IbetSberger ©rotte. 


ungSprogejj h* er nic^t bis gum ©djlufj fortging, ^n allen ©tein= 
falggebitgen bagegen ift ©ipS unb ®alf oorhanben, unb groar 
meift fo, baff et fid) roie eine 9lrt fdjütgenben RiantelS um ben 
©algbern herum legt, eben roeit er fid) etroas not bet 33ilbung beS 
©algeS auSgefd)ieben hat. 

liefet ©ipS= ober oielmeht 2lnhpbritmantel ift in bet £hat 
ein ©d)ut) für baS ©alj, baS längft aufgelöft unb roeggeführt roäre, 
roenn bie Stagroaffer gu ihm fpnabbringen roürben. @t bilbete fic^ 
in bet 2trt, baff guerft ©ipS b. h- roaffei'haltiger fd)roefelfautet 
Äalf fidh nieberfd)lug, über bem bann fpäter, als bie ©alglauge 
fongentrierter routbe, infolge ©ntgiehung beS SßafferS burd) leitete, 

enget. Sie toidjtigften ©efteinSatteit. It. 0 



































$ro)>ffietnbilbmig. 


Stnßpbrit (tüaffcrfretex fcßmefelfauret Kalt) jum 2lbfaß gelangte. 
@o finb alfo tjeutjutag alte unfere ©teinfaljlager mit einet ©cßuß* 
ßüße non Slnßpbrit umgeben. Sajj leitetet burd) ^injutritt non ©aff er 
fid^ miebet in ©ip§ umraanbetn fann, ift fetbftnerftcinblid) unb 
fomrnt oft genug not, nicßt eben gut $teube bet Secßniter. 

Senn e§ ift eine bef'annte Sßatfacße, baff bei einem betartigen 
UmtoanblungSprosef? grofje „iöläßungen" be§ ©efteinS ftattfinben 
unb ganje 93erge „lebenbig" toerben tonnen. SüeS ßat 3 . 93. eben 
in ©alinen fcßon grofjeS Unßeil unb bei 93at)nbauten allerlei Um 
juträglictjfeiten angericßtet. ©0 brauchte e§ $at)ve, bis bet 93oben 
im Sunnel bei ©einSberg enblid) jum ©teßen tarn, ba beffen 2ln= 
ßpbritgeftein burd) baS einficternbe ©affet fiel) in ©ipS nerraanbelte 
unb babei geroaltig fidt> aufblät»te. 

$m übrigen geigen unS biefe 93eifpiele, rcie in ber Sßat mäd)= 
tige ©ebirgSablagevungen auf rein eßemifeßem ©eg entfielen tonnen, 
unb jmar gilt bieS nießt blofj oßne groeifet non fämtlicßem ©atj 
unb ©ipS, fonbetn aueß non einem Seil unfereS StaltS. ©it tonnen, 
maS ben leiteten betrifft, ßier aueß bie 93ilbung beS Stopf* unb 
fogen. S u f f ft e i n S ßinsuneßinen. 

©et fd)on eine |)ößle in irgenb einem bet batan fo reichen 
Katfgebirge, atfo etroa in unferer 2 llb ftd) angefeßen ßat, ber tennt 
fa rooßl jene metfroürbigen ©teingebilbe, bie mit mit bem Flamen 
©tatattiten (non bet Sede ßerabßängenbe) unb © t a l a g* 
m i t e n ( 00 m 93oben aufroärtS mad)fenbe $apfen) bejeidjnen. SJtan 
rebet aud) babei unb jtnar ganj richtig non Stopf ft ein gebilben, 
(ogl. 3 . 93. bie Slbbilbung eines Seils bet SlbelSberger ©rotte auf 
©. 81, §ig. 20 ); benn in ber Sßat oerbanten fie alle ißve ©nt* 
fteßung bem non ber Sede ber |)ößle fortroäßrenb ßerabtropfenben 
©affet. $aft überaß roirb man ja aud) fdjneeraeifje, imreßfießtige 
l^altrößrcßen non gebetfielbide an ben ©änben erblicfen, an beten 
unterem ©nbe, baS nod) gan 3 meid) unb mileßig ift, jebeSmal ein 
©affertröpfeßen ßangt. SaS giebt unS SluSfunft über bie ©nt* 
fteßung biefer Sropffieine. 2)aS burcß ^alfgebirg fltejjenbe ©affer 
löft nom $alf einiges auf, ift alfo mit einer Söfung non boppel* 
toßtenfaurem ^alf getränft. ^liefst eS nun tangfam über SJtooS 
ober ©ur 3 eln u. bgt., ober faßt eS tropfenmeife 3 U 93oben, fo ner* 
bunftet roäßrenbbem ein Seit beS ©afferS, ebenfo geßt ein Seil ber 
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&'ot)lenfäure als ©a§ weg unb her fd)toerlöSlid)e fof)lenfaure $alf 
fd)lägt fiel) als fefte ®rufte unb gtoar in Iriftallinifdjer 
$orm nieber. 

©enau berfelbe fßrogefj fptelt fid) bet bec ©int er» unb 
Suffbilbung ab, roie mir bie§ tagtäglich unb überall beobachten 
fönnen, too EalCtjattigeS 9Baffer tangfam über eine 93öfd>nng herab» 
riefelt, ober tnie eS bie 93ilbung beS fogen. e f f e l ft e i nS in unfern 
^od)töpfen, Sampffeffeln zc. oft in f)öct)ft toibertoärtiger SBeife geigt. 

Safj aud) in ©anbfteingebirgen folcfje Suffbilbungen 
oorfommen fönnen, fdjeint auf ben erften Sttnblicf rätfelljaft. Unb 
bod) finben roir’S in ber fJtatur ttjatfäd^lid) überall. S^idjt nur bie 
|)öt)len im ©anbfteingebiet ber Karpaten ftttb mit ben fctiönften 
©talaftiten auStapegiert, fonbern aud) bie ©palten unb Müfte in 
ben ©anbfteinlagern beS fdjtoäbifchen $ura (g. 93. im „Slngulaten» 
fanbfiein" beS unteren SiaS unb im „fperfonatenfanbftein" beS 
braunen $ura ß) geigen fid) oon fpätigen Sfalftuffgebilben burchgogen. 
SaS 9tätfel löft fid) b)öc^ft einfad), fofern biefe ©anbfteine ein 
falfige§ 93inbemittel haben, baS eben bie ©anbförner gu einer feften 
SDtaffe oerfittet. ffite SBaffer nun, bie burd) bie $ugen beS ©ebirgS 
fidern, löfen biefen gement auf unb felgen ben JRalf raieber an ge» 
eigneten ©teilen als ^alffpat ober Sropfftein ab. 

®ieS ift auch ber ©eunb, raeShalb biefe ©anbfteine manch» 
mal innen blaugrau, aujjen aber roftgelb gefärbt finb. 2)aS im 
Innern noch intafte SJfaterial ift ein ©anbftein, beffen falfhaltiges 
93inbemittel ©ifenoypbulfarbonat enthält, unb biefeS rairb bei ber 
3erfetgung (an ber Snft) in ©ifenoytjbljpbrat (Simonit) umgemanbelt 
(mirb „roftig“). ,gu gleicher $eit fann bann jenes faltige 93inbemittel 
burch SluSlaugung meggeführt toerben; fo gerfällt bann bie ÜDtaffe 
gu fanbigem SJtulm („SRalrn» ober Sltalbfteine"). 

^ann man hoch baSfelbe roahmehmen g. 93. in ©emölben, bie, 
auS ©anbftein gebaut, gar oft oon ber 2)ecfe ©talaftiten toie ©iS» 
gapfen herabhängen laffen; auch biefe haben fid) gebilbet burd) 
Söaffer, baS ben Salfmörtel beriefelte unb beim Slbtropfen unb 
fßerbunften einen Seil beS St’alfS in gorm oon ©talaftiten 
nieberfchlug. 

Sehteren Sßorgang beobachteten mir einmal tounberhübfd) in 
einer gelfengaterie an ber ^tüelaftrafje. 2>ort hingen oon bem 
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Sülttujp unb ßiefelfintcrbitbung. 


Sedengetoötbe taufenb unb aber taufenb 5tatfrößrcßen ßerab unb 
an jebem bevfelben faß unten nod) ein Sßaffertropfen, genau fo roie 
rotr’S oben oon unfern £>ößten befcßrieben ßaben. 

©leicßjeitig bot aber jene @rfd)einung eine erwünfdßte £>anb= 
habe, um einigermaßen über bie $eitbauer Sluffcßtuß ju geben, 
wäßrenb weldjer fid) berartige Sorgänge abfpieten. Sie betreffenbe 
©aterie mar nämlicß erft 8 3aßre juoor erftettt morben; eS ßatten 
fid) benmad) bie bamalS etwa fingerlangen ^alfrößrcßen in weni= 
gen .Qiaßren erzeugt, ein SeweiS, mie rafcß oerßältniSmüßig fold^e 
Sropffteingebilbe in unfern flößten „roacßfen", ober, roenn roße 
§änbe fie abgefd)tagen, raieber „nacßmad)fen" fönnen." 

SDBeld) gewaltige JRattfteinmaffen aber auf biefem Sßege unter 
Umftänben fid) ablagern, baS geigen namenttid) unfere ßalftufß 
tag er, bie nacß unb nacß gange Sßäter auSfütlen tonnen. 

©o befteßt g. 33. in faft aßen Sttbtßätern ber obere Soben 
berfetben auS fotdjem „Suffftein" ober aucß Sufffanb, unb fteigert 
fid) oon $aßr gu $aßr burdß weiteren 3uwacßS. $a, ber betreffenbe 
33ad) ober gtuß erßößt fortmäßrenb fein eigenes Sett burd) fotcße 
©interbarren, bie er abfeßt unb giebt baburcß Seranlaffung gu 
ßBafferfäßen unb ©tromfcßnetten, inbem er gegwungen ift, über 
biefe felbft bereiteten Suffbarren feine fluten gu ergießen. 

2lm großartigften geigen fid) berartige Silbungen bei Siooli 
(bem atten Sibur, 6 ©tunben öftticß oon 9tom), roo ber Slnio über eine 
fotcße felbft gefcßaffene Suffwanb in einem faft 20 m ßoßen 2Baffer= 
fall braufenb ßerabftürgt. Sas üßtateriat ftammt auS bem Katt» 
gebirg ber 2tpenninen unb roirb nod) fortmäßrenb oom 5^ß als 
„Suffftein" ober „Sraoertin" (b. ß. lapis „Tiburtinus“) abgefeßt. 
©r gatt fd)on bei ben Sitten unb gilt ßeute nocß als gefdjäßtefter 
Sauftein 9tomS, (baS Stotoffeum, bie ©ngelSburg, bie ißeterStird)e 
auS „Sraoertin"quabern erbaut), mie beim aud) anbermärtS bie 
Suff=, ober, mie fie in ©cßmaben ßeißen, Saucßfteine einen 
ßoßen SBert für baS Saugewerbe ßaben. 

©ang äßntid) mie Stalffinter tann fid) aucß ftiefelfinter 
ablagern, nur bebarf eS gu beffen Silbung mannen ober 
ßeißen 2B a f f e r S, mie bieS bie berüßmten ^iefetgebitbe be= 
weifen, bie oon -Jteufeelanb, oom 3) e 11 o m ft o n e p a r f in 
ÜUorbamerita unb aud) oon ben ©eifirgebieten SSlanbS befannt 
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finb unb bie Sewunberung aßet Steifenben erregen. Sie bortigen 
SprubeU unb Shermalqueßen haben bie f>errlid)fien unb großartigften 
Sinterbecfen gefdjaffen, in beren S?iefelfd)aten friftaflflareg SBaffer 
fid) fammelt. 

Sefteßt bemnad) fein Qweifel barüber, öaß ein Seil unfereg 
Stalfg unb Stiefelg, forme baff färntlicßer ©ipg, Slnßqbrit, fotoie 
aßeg Salj$ auf djemifi^em 9Beg, burd) Slugfcßeibung aug einer 
wäfferigen Söfung, ficf) gebilbet hat, fo ift bagegen bie ©ntfteßung beg 
S o l o tu i t g nod) big auf ben heutigen Sag ein ungelöfteg Stätfel. 

Bilbung bes Dolomits. 

Unter Solomit*) oerfteßt man jene eigentümliche ©efteingart, 
rnie fie befouberg in ben „Solomitgebirgen" Sübtirolg in fo 
großartiger SBeife auftritt. @g ift eine Serbinbung oon foßlem 
faurem Stalf unb foßlenfaurer Sittererbe (SDtagnefia), unb jroar bei 
normalem Solomit ungefähr in bem Serßältnig, baß beibe Stoffe 
je hälftig gemengt finb. 

Qm übrigen ift biefeS Serßältnig fehr fließenb, inbem halb 
mehr halb weniger Sittererbe bem ©eftein beigemengt fein fanu; 
giebt eg ja hoch in ber Statur waßrfcßeinlicß überhaupt feinen $alf, 
in roeldjem bie Sittererbe uollftänbig fehlt. SOtan rebet baßer roohl 
nod) richtiger, je nad)bem bie eine ober bie anbere ber beiben ge= 
nannten Subftanjen oorfcßlägt, entmeber oon bolomitifcßem Äalf 
ober oon falfigem Solomit. 

Ser eigentliche Solomit ift übrigeng auch burd) feine äußere 
©rfcßeinung nicht unfcßwer oom Stalf ju unterfd)eiben. @r fühlt 
fich nämlicß faßt fanbig an, hat meift ein friftaßinifcßeg (oft $ucfer= 
förnigeg ©efüge unb erfcßeint alg ungefcßicßteteg ©eftein. 

Sie große Qrage ift nun bie: wie ift bie Sittererbe ßier in 
ben Stalf ßineingefommen? Senn baß ber Solomit oft genug juerft 
gewöhnlicher Stalfftein war, fcfjeint faft gewiß ju fein, unb jwar 
um fo mehr, alg jmeifelgoßne unfere meiften Solomitgefteine joogener 
Statur b. h- bag ©rjeugnig oon Sieren (Äoraßen ec.) finb, bie 
aber ihre Schalen unb ©erüftbauten faft augßhließtid) aug (foßlen= 
faurem) St a l f ßerfteßen. 

*) Qu @t)ren feineg @ntbecfer§, bes berühmten frattgßflfcEjen ©eologen 
CBolomieu (f 1801 ) fo genannt. 
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$olomit£>ilbuttg. 


Ratten mir e§ bei biefen 93ortommniffen nur mit einjetnen, 
flehten äRengen ju tßun, fo mürbe bie oft gegebene ©vflärung 
ooEfommen au§reicßen, baß bittererbeßaltige Sagroaffer, oon oben 
in ba§ Kalfgebirge eingeficfert, bemfelben bie SRagnefia jugefüßrt, 
ober baß geroößnlicße SBaffer, menn bie 33ittererbe fcßon in ben 
©eftein§maffen oorßattben mar, ben Sali jum Seit au§gelaugt ßaben. 
®a§ mag j. 33. bei bem totalen Auftreten be§ SotomitS im oberen 
SBeißjura ©cßmaben§ unb 3tanfen§ (ftänfifcße ©cßroeij) mirfücß 
ber galt gemefen fein. 

$mmerßin ßat man ßier rcie bei ben fo oiet großartigeren 
Solomitftöcfen in ben Sttpen anKorallenriffbtlbungen ju 
benten. Unb ba ift nun neuerbing§ (burcß ^ögbom unb SBaltßer) 
nacßgemiefen morben, baß riffbitbenbe Korallen ißre 93auten mefent= 
ließ mit £>itfe unb auf ©punb oon Sitßotßamnien b. ß. talfabfom 
bernben Stlgen auffüßren, beren Ueberrefte fie als SRateriat für 
ißre Sftiffe oermenben. SiefeSitßotßamnien aber enthalten ermiefener= 
maßen bi§ ju 13°/ 0 SRagnefiafarbonat (bie KoraEen at§ folcße nur 
1 °/ 0 ). ©benfo foEen äRufcßetfcßaten nacß längerer 33erüßrung mit 
SReerroaffer ficß in faft reinen Solomit ummanbeln fönnen Cüßaltßer). 
9Benn berartige ©eßäufe mit jenem SitßotßamnienbetrituS oermengt 
fomit bittererbeßaltigen Kalt ben Koraflen barbieten, fo liegt bie 
93ermutnng feßr naße, baß teßtere fcßon ißre Skiffe au§ Solomit 
aufgebaut ßaben. £yn ber Sßat ßnb aucß nicht nur im fogen. 
„Seitßafalf", bem 33auftein oon SBien, fonbern ebenfo am SRonte 
©aloatore bei Sugano im eigentlicßen Sotomitgebiet Sitßotßamnien 
jufammen mit IRiffforaEen im ©eftein nacßgemiefen morben. 

Sßenn mir freiticß an jene Sotomitmaffen in ©übtirol benten, 
mo mir Solomitgebirge oon meßt at§ 1000 m SRäcßtigfeit auf 
bußenbe oon SReilen ßin aufragenb ßnben: ba reicßt aucß biefe @r= 
ftärung nicßt meßr au§, ebenfomenig aber bie anbere, baß nämlicß 
infolge oon oulfanifcßen Vorgängen bie Söittererbe in marmen 
SBaffern (Sßermen) getöft oont ©rbinnern ßeraufgebrungen fei unb 
bie Kalte infiltriert ßabe. 

©o oiei fcßeint jebenfaE§ ficßer ju fein, baß bie SRagnefiafatje 
be§ einftigen 9Reere§, in melcßem bie betreffenben Siere gelebt unb 
ißre Skalen unb ©erüfte (junäcßft au§ foßienfaurem Kalt) abgefeßt 
ßaben, ben Stoff jur Sotomitißerung jener Kalfbauten ßergaben. 
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unb jroar muff biefe Untmanblung nod) ju einer $eit oor fid) ge= 
gangen fein, beoor anbere, mächtige ©ebimentmaffen fid) über jenen 
$alfmaffen abgelagert Ratten. SGBie aber ber (jebenfafll cfjemifc^e) 
ißrosefj im einzelnen oertaufen ift, bleibt, mie gefagt, oorerft noch 
©etjeimnil. 

SSiel bebeutenber inbel finb biejenigen ©efteine, beren 2lblage= 
rungen unb Umroanbtungen fid) auf medjanifdjem SBege oottjogen 
haben, über beren 23ilbung§meife mit atfo, roenn mir fie richtig oer= 
fielen motten, bei ber 

b) mm 

anfragen unb uni beren mid)tigfte@efehe furg einprägen müffen. 
9Son ben oielen t)ier in ©etradjt tommenben ©rfdjeinungen tonnen 
mir natürticf) nur bie betannteften inl 2luge faffen unb beginnen 
junädjft roieberum mit ber Silbung oon 

itatfgeftetn, bal aber ni(f)t mehr, mie bie oben befprodjenen 
SMHager (STuff, Sropfftein, Dolomit 2 c.) burd) d)entifd)e Untroanb* 
lung, fonbern auf mec^anifdjem 2Beg, nämlich burd) einfache 2Xb= 
tagerung oon ®atffd)tamm, entftanben ift. Dtjne $meifet gehört 
tjieju fogar ber roeitaul größere Seit unferer heutigen Äalfgebirge, 
bie mir uni eben all Stbiagerunglerjeugniffe ber Sieffee ju benfen, 
in teuerer i8e^iet)ung aber atterbingl ebenfaltl auf Sier= ober ißftansen= 
probufte jurücfjufütjren tjaben, fo baff in ber Stjat faft att unfer 
$alf auf ©rben organogenel ©eftein märe. 

(Entftefyuug ber Sebimentgebirge ("Half*, Sanbftetm, Ctjontager). 

3um befferen SSerftänbnil biefel ©ebietl nehmen mir mieber 
bie Vorgänge in unfern heutigen SJteeren ju §itfe, mie fie 
inlbefonbere burd) bie neueften fjorfdjungen bem ©djteppneij 
an ben Sag gebracht morben finb. £>iet t»at man fid) nun oor 
attem ju merfen, baff bie ©toffabtagerungen, bie oon ben lüften 
bei D^eanl gegen bie Sieffee ju beobachtet merben, nach ganj genau 
beftimmten ©efetjen ftattjufinben pftegen, mie eben bie s -ßhpfif fie 
an bie £>anb giebt. 

3unäd)ft rcätjen bie inl SJteer fid) ergiefjenben glüffe unb 
©tröme, inlbefonbere bie großen, eine Stttaffe Material hinein. Seh= 
terel beftet)t freilich f'aum mehr aul größeren ©efteinlbrocten; benn 
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©anb= unb ©(^lammbilbung. 


bie finb alle waljrenb be! langen £ran!port! p Sanb unb Sdjlamm 
jerrieben worben. 9tur wo Säd)e mit fetjr turjem Sauf non tjotjen 
Sergen tjerab in! ÜDteer falten, ober mo biefe! feine SBogen bran= 
benb an fteile gelsfüften anfd)lägt, rairb ba! Ufer mit größeren 
©efteinsftüden bebedt, bie aber natürlich halb burd) fortwäfyrenbe! 
äöetlenfpiel abgerollt unb mit ber oielleidjt burd) irgenb ein 
Sinbemittet p einem Konglomerat oerlittet werben. 

Sonft überall, inlbefonbere an flauen (Seelüften unb an ber 
3Mnbung großer Ströme finbet fid) nur Satib unb jroar faft 
immer Cluarjfanb. Guarj ift ja eine! unferer Ijärteften, al! ©eftein!* 
bilbner auftretenben SJlineralien, ba! am roenigfien oon c^emifdjeit 
Seränberungen p leiben Ijat. 9Jlag alfo aud) folcE) ein Quarjge* 
ftein med)anifd) nod) fo fet)r abgerollt, prtleinert unb jerbrodjen 
werben, ba! lleinfte Korn bleibt eben, wa! e! oon £>au! au! war: 
Quarj; unb mit foldjem Ouarjfanbe umfäumen fid) batjer aud) faft 
alle unfere SSJteereSufer. 

(jim übrigen gef)t biefer Sanb nirgenb!, wie man etwa benlen 
möd)te, fel)r weit in bie See tjinein. 9lur etliche äReilen, oom 
Stranb au! gerechnet, ift ber 9Jteere!boben nod) bamit bebedt. 
Sann folgt, abermal! etwa 30—36 (geograpljifdje) Steilen weit, 
S cf) l a m nt ablagerung, fo bafj man fid) bie Küften unferer $eft= 
länber mit einem hoppelten ©ürtel oon SRieberfctjIägen umgeben p 
benlen Ijat: perft (bei fteilen gestuften etwa grobe! ©eröll, bann) 
Sanb, hierauf SS^onfdjlamm, ber meift oon ben glüffen 
n! 9Jteer t»inau§gefü£>rt war. 

SDiefe 2lrt ber Slblagerung ftimmt aud) burcfjau! mit bent 
pl)i)fitaltfd)en ©efeh, nad) welchem perft ba! fd)werere SDtateriat 
(©erö(l> bann Sanb) fid) abfetjt, wogegen ba! leichtere (ber Schlamm) 
natürlich weiter forttran!portiert wirb. Son Kallteilcfjen, bie etwa 
im glufjwaffer nod) oorljanben waren, ift übrigen! biefer 3;l)on= 
fd)Iamm, bi! er in! SJteer lommt, oötlig ober faft oöllig befreit; 
benn ba! (lot>lenfäuref)altige) SBaffer l)at allen Kalt aufgelöft. 
9ßenn batjer in ben eigentlichen unb tiefen 2Jteere!grünben trotjbem 
faft nur Kalt’fd)tamm fid) abgelagert, fo rührt bie! nid)t metjr oon 
bem burd) bie $lüffe eingefd)wemmten SJtaterial, fonbern oon ganj 
anberen Sorlommniffen Ijev. 

Stuf bie Uferpne, bie in unfern Sfteeren burdjfd)nittlid) etwa 
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40 9Reilen beträgt, folgt nämlich erft bie S i e f e n j o n e unb btefe 
ift, roie eben bie neueften ©d)leppnet)forfchungen gezeigt tjaben, 
burcfjroeg mit einem gleichmäßigen, perft meinen, bann grauen unb 
roten SMffcfjIamm, bem fogenannten Sieffeefcf)lamm bebedt, 
beffen genauere Unterfudpng un§ bie merfroürbigften ©rgebniffe 
lieferte. 

|>at e§ fid) bocf) gezeigt, baß ber roeiße Schlamm, mit bem 
ber 93oben unferer SReere oon einer Uferentfernung oon burd)fd)nitt= 
lief) 40 — 50 SReilen an bi§ p einer Siefe oon 4000 m überall be= 
beeft ift, au§ lauter Schälchen unb Schalenbruchftücfen oon toinjig 
fleinen, hödjft nieberen Siercßen befielt, ben fogenannten $orminiferen 
unb ©lobigerinen, bie p SRiüiarben im 9Reer leben unb fterben, 
unb beren Weine ^alfgefjäufe nach bem Sob ißrer Präger p 
93oben finfen. 

Sort b)äuft fiel) nad) unb nad) au§ biefem SMWnaterial ein 
oiele SReter biefer freibiger 93rei an, e§ ift ber fogen. roeiße Sief= 
feefdjlamm, oon bem mir eben gerebet. 

2lber noch merfroürbiger faft erfeßeint bie roeitere Sßatfacße, 
baß biefer Schlamm in nod) größeren 9Reere§tiefen (oon 4000 bi§ 
8000 unb 10 000 m) perft ein graue§, bann ein rote§ 2lu§feßen 
annimmt, unb baß tn biefem lederen, bem fogenannten roten 
Sieffeefcßlamm (Sieffeetßon) organifdfe ©ebilbe gar meßt meßt 
p erfennen finb. Sie Schälchen, au§ benen auch er oßne 3roeifel 
entftanb, finb roaßrfcheinlid) burd) ba§ in größerer Siefe mit 
meßt Koßlenfäure getränfte SReerroaffer unb burd) ben ungeheuren 
Srud:, ber in biefen Siefen ßerrfeßt, oöllig aufgelöft unb oernießtet, 
ber 33rei aber hat burd) ©eßalt an ©ifenojijb eine rötliche 
Färbung angenommen. Saß bie Sad)e fid^ fo oerhält unb auch 
biefer Scßlamm Weinen Seberoefen fein Safein oerbanf't, ift auch 
experimentell beftätigt morben, inbem ^oraminiferenfc^älctjen, bie 
man im Siegel mit föoßlenfäure auflöfte, in ber St)at ganj ben= 
felben roten, breiigen SRüdftanb ergaben, roie mir ihn in ben tiefften 
Slbgrünben unferer Ojeane treffen. 

SGßenn man aber roeiter in biefen Schlamm eingebettet auf bem 
tiefften 9Reere§grunb oielfad) aud) ^aififdjpßne finbet, oon einer 
gorm unb ©röße, roie fie un§ bi§ßer nur al§ foffil (au§ ber Ser* 
tiärjeit) befannt finb, fo legt ba§ ben ohne 3*ueifel berechtigten 



















90 


6ntfief)ung Dort S£()on, ©anbfteiit !c. 


Sd)lu£ nahe, baff jener rote $£ieffeefd)lamm ftd£) fefjon lange oor 
ber Fehtgeit (atfo nocf) oor bent ®iluoium) ba gu bitben angefangen 
habe, ioo toir it>n jet)t t)erauft)oIen, mit anbern SBorten atfo, bafj 
unfere £iauptogeane n>al»rfct»einlict) nod) ins tertiär gurüdreid)en. 

Stuf gang biefetbe SBeife aber fjaben fid) ohne Froeifel in 
früheren ©rbperioben eine SJtenge berjenigen Sd)id)ten gebitbet, bie 
mir jetjt als Stalfgebirge tennen. S3or allem geigen bie to e i fj e n 
^reibefetfen gang biefetbe Fufammenfehung ( au § f a ft tautet 
goraminiferenfd)äld)en); aber aud) bie meiften 93anfe in unferem 
Furafatf bürften urfpriinglid) folget £ieffeefd)lamm gemefen fein, 
fomeit nicht itjr ©efüge unb ihre ©infdjlüffe auf Stranbbilbung 
tjinmeifen. 

£et)tereS ift g. 33. immer ba angunetjmen, mo mir in unfern 
Formationen Sanb ober Sanbftein, unb ootlenbS, mo mir $on= 
glomerate in ben Schichten eingetagert finben. 

Stud) bie $t)ontager beuten auf Ufergebitbe t)in, ebenfo 
Korallen* ober Slufternbänfe, ba biefe £iere ftetS in oerhättniSmäfjig 
geringer Seetiefe leben. 2Bo mir aber gleichartige, oerfteinerungS* 
arme SlalffcE)ic^ten haben, raie öfters g. 58. im Fi««*/ ba mag man 
an urfprüngtid)en Sieffeefd)lamm als ©rgeuger benfen. 

SBerben bann fpäter folcf)e auS feinem Schlamm ergeugte 
58änfe einem großen 2>rud auSgefetjt, fo fonbern fie fid) gu glatten 
ab unb merben fdtjiefrig (ißofibonienft^iefer beS oberen SiaS, 
tithographifche Schiefer oon Solnhofen auS oberem SBeifjjura). 
Sanb, ber, mie gefagt, ftetS ein Stranbprobuft ift, erhärtet fid), 
burd) irgenb ein 33inbemittet oertittet, gu Sanbftein, ber je nad) 
ben ®rud= unb fonftigen 23erl)ältniffen entroeber gu biden 33änfen 
ober gu bünnen glatten fid) geftaltet, unb halb gröberes, halb 
feineres $orn geigt: auf biefe SGBeife finb fämtlid)e Sanbfteine 
unferet Flögformationen entftanben. 

Sinb in berartige Sanbfteine gerollte Stiefel unb fonftige 
33roden eingebaden, raaS ja eben bei Uferbitbungen oft genug oor= 
fommt, fo rebet man oon gerö llfüljtenben ober, menn bie ©e= 
rolle ftarf überroiegen, oon !ongtomeratifd)en Sanbfteinen, 
unb auch foldje finben fid) in ber Statur faft auS allen ©rbperioben 
(Sterrufano in ber ®paS, gemtffe Sd)id)ten im 33untfanbftein, im 
Fura ec.) Fft baS ©eftein auS lauter gerollten 33roden gu einer 
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feften 9Jtaffe zufamtnengebaden, jo rebet man non Konglomerat, 
rcot)in j. 23. bie fogen. Dtagelflulje*) gehört; beftel)t e§ aber au§ 
ecfigen, b. f). nidft zuoor burd)§ SÖaffer geroßten ©tüden, fo fjeifjt 
e§ 93 re c c i e („ber 9tifj, ba§ „ßeriffene"; ogt. Saf. VII, Fig. 2). 

2lm jcifjeften unb roiberftanb§fäf)igften unter ben irbifdjen «Stoffen 
ijt näd^ft &uarz bie Slfonerbe (AI 2 O 3 ), bie, roie mir getjört, in 
allen ©ililatgefteinen eine grojje 9toße fpielt. ©etjen jene ©efteine 
im Sauf ber Qeit burd) d)emifd)e .ßerfetjung ober mecfjanifdje 3 et = 
ftörung in Srümnier, jo bleibt bod) jtet§ ber Sljon als eine 3lrt 
feinen, jetten ©d)lamme§ jurücf: er bilbet bie ©runblage für aß 
bie Sl»onfd)id)ten, benen mir in fämtlicfyen Formationen unb 
in ben »erfd)iebenften ©eftalten (aud) mit Kalf gemengt) begegnen, 
mie mir benn halb oon plaftifcfjem Sl)on, non ^ßorzellam 
erbe u. bgl., unb bann roieber non Seljm, Setten, Soff, 2Jter= 
gel 2C. reben. Slße bieje burd) SBaffer neränberten, zertrümmerten 
unb tnieber nerlitteten, alfo jebenfaß§ edjten ©ebimentgebitbe, zu 
benen aud) bie nulfanifcfjen Suffe zu rechnen finb, nennt man 
flaftif dje**) ober Srümmergefteine. 

<£ntftel)ung ber ZTTaffengefteine. 

©anz anber§ al§ mit ben ©ebimentgebilben oertjält e§ fid) mit 
ben 2Jtafjen = ober ^euevgefteinert, bie foroolft if»rer 3u = 
f ammenfet) un g at§ it)rer ©ntftef)ung nad) (ma§ freilid) beibe§ 
£>anb in -jpanb mit einanber get)t), eine niel größere ©intjeitlicfjf'eit 
barfteßen al§ jene. $n erfterer £>infid)t ijt baran zu erinnern, baf 
bie mefentlicfjften ©emertgteile bet ilfnen (mie übrigens aud) bei ben 
friftaßinen ©djiefern) auSKiefelfäurenerbinbungen (©ilifaten) 
befteljen, mie fie benn aud) be§l>alb turzroeg unter bem Staaten 
„©ilitatgefteine“ zufammengefafjt roerben. Söezügtidt) iljreS Ur= 
fprungS aber ijt bie fjeutige SBiffenfdjaft nad) langen unb fdfmeren 
Kämpfen enblid) zu bem aßgemein angenommenen ©rgebniS gelangt, 
baff biefe fämtlidjen ©efteine in feuerflüffiger ©eftalt au§ bem 

*) „Slagetflulje", b. i). „Stagelroanb", ein fcf)roeijetifd)er S3olt§au§brud 
für geroiffe fteüabfattenbe, au§ folgern oerbadenen ©erött beftefienbe Söänbe 
(roie g. S3. am JHigi), rourbe oon bort in ben roiffenfcfjaftticbjen @prad)gebraitd) 
berübgenomtnen ngl. S£af. IX, ffig. 2). 

**) ©ried). „zerbrochen." 
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53i(bung ber geucrgeftetne. 


©rbinnern henmrgebrodjen, baff e§ alfo in ber Stjat famt unb 
fonber§ ©ruption§= ober geuer gefteine, unb leitete tarnen 
be§ijatb burd)au§ jutreffcnb für biefelben finb. 

©elbftoerftänblid) müffen auch auf fie unb i£)re ©ntfieljung bie 
allgemein gütigen pfjvjfifalifdjen ©efet)e ibjre Slnroenbung 
finben, mie biefelben auf ©runb miffenfdjaftlicf) in ber Batur be= 
obacfjteter £hatfad)en aufgeftellt mürben; unb ber befte, ja ber einzig 
richtige 2öeg, bie aS5af»rb»eit ju finben, ift auch fjier mie bei ber 
Untersuchung ber ©ebimeutgefteine, baff man an unfern nod) jetjt 
ttjätigen fjeuerbergen Beobachtungen anftellt unb beren 2lu§= 
murf§ftoffe mit ben SSRaffengefteinen früherer ©rbperioben oergleidjt, 
fomie ba| man auf tue ©truftur= unb Sagerung§oerf)ält'- 
niffe ber betreffenben ©efteine adjtet. SCBoIjl geigen bie einzelnen 
Slrten biefer ©efteine grofje Berfdjiebenheiten nad) $arm unb 
halt; aud) treten un§ bei näherer Betrachtung berfelben häufig 
fragen entgegen, beren Söfung bie gröfjten ©djroierigfeiten bereitet 
haben unb nod) bereiten. 2)od) h Q t bie neuere ^orfctjung fd)on 
mand)e§ ®unfel gelichtet, fo bah »tele Probleme früherer feiten 
befonber§ htufid)tlid) ber Beziehungen ber einzelnen ©efteinSarten 
unter fid) al§ gelöft betrachtet merben fönnen. ©I mag Iper 9 e = 
nügen, menn mir baran erinnern, bah man ftet§ mohl unterfd)ei= 
ben muh Zt»ifd)en rafd)er unb langfamer ©rftarrung einer 
feuerflüffigen ©eftein§maffe, unb mieberum giüifcfjen einer foldjen, 
bie fid) unter grobem Srucf, unb einer foldjen, bie fid) unter 
normalen Berhältniffen üotlgieht. @3 mag roeiter fd)on hier 
baran erinnert fein, bah bie fogeu. plutonifd)en ©efteine (©ranit ec.) 
liefengefteine finb b. h- foldfe, bie in ber Siefe erftarrten, 
roährenb bie fogen. outfanifd)en Blaffen (Bafalt ec.) ©rguhge= 
fteine finb b. h- foldtje, bie an ber Suft zur - ©rfjärtung gelangten, 
roooon fpäter noch bie Bebe fein mirb. ®en Übergang groifchen 
beiben bilben bann, foroohl ber ©truftur al§ ber Sagerung nad) 
bie fogen. ©anggefteine (j. B. gemiffe Slrten oon ^orphpr). 

@d)te ©rguhprobufte finb j. B. bie Saoen unferer heutigen 
Bulfane, bie auf ber Oberfläche ber ©rbe, alfo ohne befonberen 2)rucf 
unb oerhättni§mähig fehr rafd) erftarren, mogegen bie ©ranite, ©penite, 
$>iorite ec. in mehr ober meniger grober Siefe unter bem ©rbboben, alfo 
fehr langfam unb unter gemaltigem 2)rucf zur ©rfaltung gelangt finb. 
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Kontaftroirfungen r>on ^euergefteinen. 

3)afs aber alte toafjren SRaffettgefieine audj roirftid) einmal 
feuetflüffig roaren, baS roirb gang befonberS burd) bie foge= 
nannten Äontaft= (,,93erüf)rungS"=) SBirfungen unb mand) 
anbeve Reichen beftätigt, bie mir ijier roaljrnefjmen. $n erftercr 
|)inficf)t rebet man ja gerabeju non Äontaft* b. f)- oon fotcfjen 
©efteinen, bie ficf) erft burd) bie „93erüf)tung" ber feurig auSfliefjen* 
ben SRaffen mit ben fie umgebenben ©ebimentgefteinen gebilbet tjaben. 
S)urd) bie ©inroirfung ber -gut^e muffte gar oielfad; baS in ber 
9Mf)e beS SluSftufifanatS befinbticfje bisherige ©eftein eine 93er= 
änberung erfahren. ®er (roeifje) Äatf 3 . 93. mürbe gerötet ober 
burd) bie auffteigenben Kämpfe gefd)märjt, oft aud) fein ©efüge 
oeränbert unb ber unreine Äatfftein in ein friftallineS ©ebilbe (öfters 
mit 93efuoian, ©ranat 2C.) umgeroanbett. 

£et)tereS geigt 3 . 93. ein fßtatj bei ißrebajjo (im $affatl)al, ©üb= 
tirol), mo in ber 9tä£)e eines 9)Wapf)i)rgangS, unb jmar auf beffen 
beiben ©eiten auf mehrere SReter ©ntfernung, ber bortige SroiaSfalf 
in ben fdjönften juderförnigen SRarmor umgemanbelt ift. fRote unb 
bunfte Färbung beS SßeifjjurafatfS fönnen mir öfters aud) in ber 
fdjroäbifdjen 2l(b in ber fRäfje oon 93afaltauSbrüd)en beobachten. 
®urd)brid)t bagegen folcf) ein $euergeftein ein ©anbfteingebirge, fo 
roirb ber ©anbftein öfters gefdjmoläen, oergtaft („gefrittet") ober 
aud) ju ©äuten abgefonbert, ganj fo roie roir eS in ben §ot)öfen 
fefyen fönnen, bie auS ©anbfteinquabern erbaut unb monatelang mit 
gefd)tnol 3 enem ©ifen angefütft finb. Sfjone, @cf)iefertt)one, SRergel 
u. bgl. roerben burd) Äontaft mit einem geuergeftein in eine porjeUaro 
artige SRaffe, ben fogen. fßorjeltanjaSpiS, umgeroanbett, 93raun* unb 
©teinfot)ten oertieren baburd) ifjr 93 itumen (Seudjtftoff) unb roerben 
3 u ÄofS ober Stnifpcajit; erftere nehmen oft aud) eine ftenglicfje gorm 
an roie 93afaltfäulen. 

S3eifpiele oon all biefen ©rfdjeinungen bietet bie fRatur in £>ülte 
unb §ütte. ©0 trifft man in ©acf)fen berartig umgeroanbette 93 raun= 
fof)te; bet 93untfanbftein beS ObenroatbS ift öfters burd) 93afatt 
„gefrittet"; auf ber Qnfel ©uböa ift ber roeifje |i>ippuritenfalf in 
ber fRälje oon ©erpentingängen grell rot gefärbt, roaS übrigens bort 
aud) burd) 3 ufüf)rung oon eifenljattigen Söfungen auf roäffrigem, 
atfo burdjauS frieblidjem 9Beg erftärt roerben fann. 
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$ontaftn)ir!ungen. 


33on ber einftigen geuernatur be§ SradjptS giebt aber j. 33. 
ein gelb imiRieS (bei iftörblingen) .geugniS, ba§ noch ganj mit 
Srachptflaben fiberfät ift, an bereit ©eftalt man fofort fielet, baff 
biefe ©tüde einft als feuerftüffige 33omben au§ einem Krater ge» 
fd^teubert unb beim ^erabfaüen in ber Suft gebret)t mürben (ogl. 
unf. Saf. VIII, gig. 1.) 

33eroeife für bie geuernatur unb geuerentfteljung unferer ÜRafferi» 
gefteine finb alfo mehr als genug oorljanben, fo bafj an ber 
fadje fetbft in feiner 3Cßeife gejmeifeft roerben fann. ©d)on bie 
©leidjartigfeit i|re§ 3ßefenS läfjt nermuten, bafs fie alle ju» 
fammenget)ören. 2lnbererfeitS macht eS gerabe biefe ©leidjartigfeit 
mieber ferner, bie richtigen ©runblagen für ihre (Einteilung ju 
finben. grütjer unterfdjieb man bie fämtlicfjen SRaff engefteine nach 
ihrem geologifdjen 2ltter unb nannte biejenigen ber älteren gorma» 
tionen plutonifd), biejenigen ber jüngeren tmlfanifcf). ®ie neuere 
gorfdiung hat aber bargetfjan, bafj ber Unterfdjieb ber fogen. „plu= 
tonifchen" unb „nulfanifdjen'' Sftaffengefteine nicht non ber geit, 
fonbern non ber 2lrt ifjrer ©ntfteljung tjerrü^rt. ®ie plutonifdjen 
©efteine nämlich finb, roie mir bereits angeführt haben unb fpäter nocf) 
ausführlicher barlegen roerben, Siefen», bie oulfanifd)en bagegen 
©rgu jjgefteine. 

Ciefen», ©ang» unb ©rgujjgefteine. 

®aS ift bann auch ber ©tunb, roeShalb bie ©trufturoerhält» 
niffe biefer beiben Slrten oon ©ruptiogefteinen fo oerfdjieben finb. 

£)infid)tlich beS ©efügeS unterfctjeibet man nämlich hauptfäcf)» 
lief) 3 Slrten, inbem man oon förnigen, oon porphprifdjen 
unb oon glafigen ©ebilöen rebet. ®aS märe nun gan-$ gut; 
benn roenn man tppifd)e ©tüde für jebe biefer 3 ©efteinSgattungen 
roät)lt, fo oermag auch ber Saie fie fofort ju unterfcfjeiben. 

®afj ber ©ranit j. 33., roie auch fein SRame („i?orn'') befagt, 
ein förnigeS ©eftein ift, baS fieht ein 33linber. ©benfo geigt ber 
richtige ißorphpr ftetS eine gleichförmige ©runbmaffe, in roelcher 
einzelne ^riftaüe eingebettet finb. 33efommt man folcfje ©tüde in 
bie |janb, fo roeifj man roieberum fofort, roaS unter „porphpri» 
fcher" ©truftur ju oerftehen ift. iftun aber gibt eS tf)atfäd)lid) 
auch eine ÜDtenge ißorphpre, bie oöllig gleichartig finb, ohne jene 
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^riftatle in ficf) ju tragen. 9tucf) hat fid) unter bem SRifroffop 
gezeigt, baff bie homogene SRaffe beS ißorphprS fetbft auS lauter 
Sfriftallen jufammengefe^t ift; biefelben ftnb nur ju Hein, als bafj 
man fie mit blofjem 2luge feijen fann. 

Unb boct) liegt natürlid) ber Unterzieh jmifd)en ©ranit unb 
ißorphpr lebiglid) in ben ©irufturoerhältniffen. 

Sie ^Reihenfolge, in ber fid) bie ©emengteile beiber nad) einan* 
ber auSgefd)ieben haben, ift bei ©ranit unb ißorphpr bie nämlid)e. 
3uerft bitbeten fid) bie bafifchen SRineralien, bie Dppbe (SRagnetit 2 c.); 
bann famen bie gefärbten (Biotit, 2Impf)ibol ober ißprojen), bann 
bie $elbfpate, gule^t ber Quarz. 

Sie ©infprenglinge in ben porphprifdjen ©efteinen haben fid) 
in ber Siefe o o r bem SluSbrucf) öeS „SRagmaS" (flüffigen 93rei§) 
gebitbet. Sa aber letzteres bei feiner ©ruption in höhere unb fältere 
@rbfd)id)ten gelangte, fo erftarrte ber 93rei oerhältniSmäffig rafd) 
ju einer bitten, beziefjungSrceife glafigen ©runbmaffe, in metcher 
jetzt bie ©infprenglinge liegen. Sa bie 2öfungSoerf)ältniffe unter 
bem oeränberten Srucf anbere ju merben pflegen, fo erftärt fid)S, 
mie jene ©infprenglinge ebenfalls manchmal roieber oeränbert (j. 23. 
angefchmolsen) mürben. 

Serartige33erf)ältniffe treten unS jum Seil fdjon bei ben ©ang» 
gefteinen (©ranitporphpren je.) entgegen. Sßßir fönnen jmar biefe 
ben Siefengefteinen nod) anreihen unb rootlen baS ber @infad)heit 
halber in unferem 93ü<±»Iein and) thun. Shatfäcfjlid) aber nehmen 
biefelben foroohl ifper Sagerung als ihrer ©truftur nad) eine oer= 
mittelnbe Stellung jmifchen ben eigentlichen Siefengefteinen unb ben 
©rgufzgefteinen ein, inbem fie in tieferen ^Regionen ein mehr förnigeS 
©efüge befitzen, mährenb fie fid) anbrerfeitS burch bie biente 93efd)affen= 
heit ihrer ©runbmaffen ben echten ©rgufjge ft einen nahem. 

Sie letzteren finb im allgemeinen burd) bichteS unb glafigeS 
©efüge ausgezeichnet. Socf) fennt man aud) foldje mit förniger 
©truftur (boleritifdje 33afalte). gür bie ©rgufjgefteine gilt baS 
über bie porphprifdjen ©efteine oben ©efagte in noch meit höherem 
SRaffe, als für bie ©anggefteine ; nur ihnen eigen ift fobann bie 
rein glafige Slusbilbung. 2Ber fchon in einer ©laShütte ben Schmelz» 
flufj gefehen hat, auS bem baS ©laS bargeftellt mirb, ber roeijj am 
beften, maS bamit gemeint ift. ©anj biefelben „© l äf er" oermag 
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auch bie Statur p eräugen, roo immer ein feurig flüffiger Saoabrei 
rafd) pr ©rftarrung fommt. ®er Obfibian ift nichts anbereS, 
als ein berartigeS natürliches „©laS". SCBirb bie Oberfläche beS 
SchmeljfluffeS, roaS ja meift ber galt ift burd) auffteigenbe @aS= 
blafen porös unb fdpumig, fo befommen mir 33 i m § ft e i n. 2)ünn= 
ftüffige Sauen getjen beim Slbfüfjlen nad) unb nach in ben 3uftanb 
ber 3äf)flüffigfeit über. Strömen nun ©afe burch biefe bidflüffigen 
Sftaffen, fo bilben fich nad) ben inftruftioen äkrfudjen non @. SJtiU 
fcherlid) langfam auffteigenbe iölafen, roaS bei bünnftüffigen Körpern 
nicht ber $all ift. ©rftarrt baS ©eftein, fo entfielt jene poröfe 
Sana, bie mir fo oft in oulfffnifdjen ©ebieten antreffen. SBirb 
aber baS ©aS unter grofjem SDrucf burch ben phflüffen 33rei ge= 
prefjt, roaS in ber Statur ebenfalls oft genug norfommen mag, fo 
entftehen f ei) r ja hl reiche SÖlafen, beren bünne SBänbe burd) 
baS ©aS gerriffen tnerben: baS erjeugt bann ben S3im§ftein. 

Unter Umftänben, b. h- wenn bie Sana fetjr bünnflüffig ift, 
erftarrt beren Oberfläche p ©laSfäben, bie roie Spinngewebe nom 
SBinb fortgeführt roerben, mie man ja aud) in ben ©laSfabrifen 
non 33enebig auS gefponnenem ©laS allerlei „©eroebe" herpftellert 
nerfteht. 3lm befannteften in biefer $8ephung ift ber grofje Saoa= 
fee auf ber Oftfeite beS SJtauna Soa (Sanbroid)Sinfeln), auS beffen 
Stebenfvater Kitauea bei ftarlem SBinb bie geträufelten ©laSfäben 
über bie ganje Qnfel getragen roerben. („S)aS £>aar" ihrer £roupt= 
göttin im SSoltSmunbe ber ©ingebornen). 

Sehnliche ©laSmaffe jeigen aber aud) geroiffe 33afalte unb SJtela= 
phi)re auS längft nergangenen ©rbperioben. 2)afj biefetben bann 
burch auffteigenbe ©aSblafen pr ,3eit ih rer ©rftarrung eine SJtaffe 
non (runben ober ooalen) fjol)träumen erhielten, bie fich fpäter mit 
Kriftallen ober irgenbroelcher SJtineralfubftanj anfüllten, liegt in ber 
Statur ber Sad)e. SJian tjeifjt letztere Ausfüllungen „SJtanbeln", 
baS ©eftein felbft barnad) „SJtanbelftein" unb mag bei ihrer 
©ntftefjung an ©iS benfen, baS oft genug auch berartige Suffblafen 
geigt (ngl. Safel VI, £Jig. 2). 

SBährenb ber ©inteilung ber ©ruptiogefteine in bie genannten 
jroei (bejro. brei) grofjen Klaffen bie geologifcfje @rfd)einungSroeife 
p ©runbe liegt, fommt bei ben einzelnen ©efteinStppen in erfter 
Sinie ber cf)emifdje 33eftanb in betracht. ©S roirb pnäd)ft nad) 




































































^lutonijdje unb tmlfantjtf)e ©efteine. 


97 


bem $iefetfäuregef)att ein Unterfd)ieb groifdjen fiefetfäurereid)ett unb 
fiefetfäurearmen SÜ^affcn gemacht; jene bejeidjnet man mit notlem 
SRedjt al§ „faure", biefe at§ „bafifdje“ ©efteine, ©tjemifdjer 
93eftanb unb mineratogifdje Zufammenfetjung finb gegenfeitig non 
einanber abhängig unb bilben bafjer bie £>auptprinäipien für bie 
meitere ©inteitung ber ©ruptingefteine. 

iRatürlid) finben aud) bei unfern SRaffengefteinen biefelben Z et= 
fe^ungen, Stuftöfungen unb Zertrümmerungen ftatt unb oottjieljen 
fid) nad) benfetben ptjpfifatifdjen unb d)emifd)en ©efetjen mie bei 
ben ©ebimenten. ©rofion unb medjanifdje Zertleinerung roirb aud) 
£)ier t)auptfäd)lid) burd) bie äußere ©eroalt be§ äßafferS ijerbeige= 
führt, roätjrenb bie in bemfetben getüften ©ubftanjen (Sofjtenfäure jc.) 
allerlei djemifdje SSeränberungen beroirfen. freilich fpatten fid) biefe 
©efteine nicht mie bie ©ebtmente nach ©Richten unb Älüften in 
glatten ober ©djiefer, eben roeil fie al§ f ,3Jlaffen"gefteine gar feine 
folgen „93änfe" fjaben; aber bie fortmäfjrenbe ©inmirfung non 
JRälte unb SSBärme, non Suft unb SBaffer bringen aud) bei ihnen 
fortmäfjrenbe SBanblungen ^eroor. 

S)er eifenfjarte Duarj roirb julet^t ju fleinen ©anbförndjen 
jermalmt; ber fyetbfpat oerroanbelt fich burd) SSerroitterung in 
Laotin (ißorjetlanerbe); ber ©limmer roirb fdjtiefjtid) ju ben 
feinften ©d)üppd)en verrieben, bie freiüd) aud) nach butjenbfadjer 
Drt§oeränberung immer nod) al§ fotdje erfennbar finb. ®ie ©rbe 
nerliert nid)t§, aud) nid)t ba§ ©eringfte non bem Ufr einmal ge= 
gebenen ©toff; nur ift biefer burch fortrocUfrenbe Zerfe^ung, Söfung 
unb SBiebernereinigung einer fortroät)renben Umbilbung unterworfen. 

@§ mag f)ier aud) ber geeignete Ort fein, ba§ ÜRötigfte ju 
fagen über bie 

pf)YftfaIifd)eti €igenfcf)aften ber ©efteine. 

Zur Söeftimmung unb Unterfctjeibung ber ®eftein§arten unb 
infonberlfeit ber SRineratien ift e§ näm(icf) unter Umftänben fet)r 
praftifd) unb roertnott, nod) eine Singaf)I non ©igenfdjaften 
berfelben fid) einjuprägen, bamit man roenigften§ geroiffe, fo oft in ben 
33üd)ern gebrauchte ^Bezeichnungen nerftet)t. SBit geben al§ roid)tigfte§ 
furj an, roa§ über §ärte, ©tanz, garbe, ©eroid)t, 93 i e g= 
famfeit unb 93red) barfeit zu fagen ift. beginnen roir mit ber 

6n ßet, S)ie toidfüßften ®eftein8artcn. II. 7 
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§ärte, ©lattj unb gavbe ber ©efteine. 


a) £>ärte, fo Ijanbctt fid)’3 I)ier natürlich nur um benjenigen 
9lggregatjuftanb, ba bie betreffenben Stoffe (nicf)t gasförmig 
ober tropfbarftüffig, fonbern) feft finb. 93ejügtid) be§ oer= 
fdjiebenen ©rab§ biefer $eftigfeit hat man nun fotgenbe einfache 
unb leichtbehätttiche £>ärtenft:ata aufgeftettt. 9Jtan get)t baoon 
au§, baff immer ba§ weitere 9Jiineral oont näcfyftfyärteren geriet roirb, 
unb unterfdfeibet banad) fotgenbe 10 Stufen: 

l & 

2. steinfaljf mit bem ^«flemagel rit 3 bar, 

i 5“!* ! mit bem 91t eff er rttfbar, 

4. gtufcfpat f " 

5. 9tpattt (pho§pf)orfaurer Kalt), hat etroa ©la§t)ärte, 

6. getbfpat, !aum mehr mit bem 9Jteffer rit^bar, 

7. Quarj, ritjt ®Ia§ unb ©ifen, giebt Junten am Stahl, 

l «ormb } «‘"'fteinl.ärte, 

10. Diamant, roeitau§ tjärtefter irbifdjer Körper, 
ß) ®en ©lanj 

betreffenb, fo ift meniger ber ©rab (ftarf ober menig glänjenb, fd)im= 
mernb, matt) at§ oietmet)r bie 91 rt besfelben oon 53ebeutung. 9)tan 
unterfdjeibet barnacf) bei ben »erfdpebenen ©efteinen 

1. 9JtetatIgtanj (®olb, Silber), 

2. ©iamantgtanj (Diamant, SBeifjbleierj), 

3. gettglanj (ißedjftein), 

4. ©lasgtanj (93ergtriftatl), 

5. Seibenglanj (Jafergipl, Sdjilleraäbeft), 

6. ?ßerlmuttergtanj (Sabrabor, ©limmer). 

2Ba§ bie einzelnen ^Bezeichnungen befagen motten, ift eigentlich 
au§ bem 9tamen fetbft ju erraten. 2)ie nahe bamit oerroanbte 

y) garbe 

teilt man am beften nach ben 7 garben be§ Speftrum§ ein ober 
nimmt man fotgenbe garbenffala, bie einft SBerner aufgefteltt hat: 

1. Schneeroeif) (carrarifd)er 91tarmor), 

2. 9lf<hgrau (gemiffe Kalffteine), 

3. Samtfdjroarj (Obfibian), 
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4. 93ertinerMau (Saphir), 

5. ©maragbgrün (STZaladjit), 

6. $itrongelb (Staufdigelb), 

7. karminrot (iRubin), 

8. Äaftanienbraun ( s Jtilfiefel). 

$ebe garbe fjai natürlich mieber ifjre oetfdpebenen SJtüancen 
unb Übergänge, bie mir aber fjier nid)t roeiter beachten tonnen. ®a: 
gegen madjen mir nocf) auf bie oerfcfjiebene 2lrt ber 2)urd)ftd)tigs 
feit aufmertfam, roobei man oon gang ober l)albburd)fid)tigen, 
oon burdjfcfjeinenben unb nur an ben kanten burcfyfcfyeinen* 
ben unb oon oöllig unbur cl)fid)tigen «Mineralien ju reben pflegt. 
2Ba§ bamit gemeint ift, befagen roieberum bie Sejeidjnungen felbft. 
2ßa§ 

8) ba§ ©emidjt (Sdjroere) 

anbetangt, fo tann fid)’§ f)ier natürlich nur um ba§ fpejififdje @e= 
mid)t fyanbeln. Sltan ge£)t babei oon ber Sidjtigfeit ber ©rbe 
au§, beren fpejifif^e§ @emicf)t halb mit 4,7, halb mit 5,5 ange= 
geben roirb. Metpnen mir al§ «Mittel 5 an unb oergleidfen bamit 
unfere ©efteine unb «Mineralien, fo finb nur bie $Met alle fernerer, 
fämtlicfye ©efteine aber leichter al§ ba§ ©efamtgemicfyt ber ©rbe- 
SBir rootlen aud) l)ier eine ©djroereftala jufammenftellen, etma in 
folgenber fReibje unb 3af)l: 

1. $ribium 22,4 

2. «ßlatin 21,45 

3. ©olb 19,26 

4. Duecffilber 13,6 

5. 33lei 11,3 

6. (Silber 10,5 

7. Tupfer 8/9 

8. ©ifenerje (@dpoefeltie§, ©ifenglanj 2 c.) 5, alfo = ber 
©rbe 5 


s 

Ö 


S3 


& 


9. ©djmerfpat (t)ödjfte§ Stein geroidjt) 4,5 

10. ©ranat 4,3 

11. Diamant 3,5 
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©ettndjt unb SSiegjamfeit ber ©efteine 


10. SMffpat (getoöt)nlid)e§ Steingemidjt) 2,7 

11. öuarj 2,7 

12. gelbfpat 2,6 

13. ©ip§ (leiste! Steingemid)t) 2,3 

© 14. <Sd£)roefel 2 

15. Steintotjle 1,7 

16. SSernftein 1,1. 

®er 93imsftein fdjroimmt jmar al§ fotcfjer, b. f). in feiner fcf)aum= 
igen ©eftalt auf bem Söaffer, an fid) aber (in ißutoerform) fjat 
er bocf) immer nod) 2,2 fpejififdjeS ©en>id)t. Um einen 93ergleic£> 
and) mit anbern Stoffen ju geben, nennen mir etma nod) 
@i(^ent)otj 0,9 
£annenf)otä 0,5 
Äorl 0,2 
©rböt 0,7 

atmofpt)ärifd)e Suft 0,001 
SBafferftoff 0,000003. 

©ebiegen Qribium (ber fdjroerfte befannte Stoff) märe barnadj 
300000mal fermerer at§ SGBafferftoff (ber teidjtefte, ben mir fennen). 
9Ba§ roeiter 

s) bie 93iegfam(eit unb 93red)barf eit ber SRineratien be= 
trifft, fo unterfdjeibet man 

in erfterer |)infid)t 

fprobe (fta(t'fpat), 

biegfame (unb jmar e(aftifd) biegfam, mie ©(immer unb ge= 
mein biegfam, mie Saig), 
gefdjmeibige (^ornfi(ber) unb 
bet)nbare (©o(b, Silber) SRineratien; 

in letzterer 33ejiet)ung 

get)t man non ber 2trt be§ „33rud)§", b. f). ber £rennung§f(äd)e 
(nad) erfolgtem Sdftag ober Stoff) au§ unb rebet f)auptfäd)Iid) oon 
mufctjligem, 
fplittrigem, 
ebenem, 
unebenem unb 
tjactigem 


®rud)e. 







































.fjauptpimfte bet ßnftattograbfyie. 
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2lu§ ber 

c) SfriftaHoßraffie 

inerte man fid) oor allem bie befannteften Ätiftallf or men unb 
bie in benfelben anffiefjenben roiftigften SÖtineralien. 

^riftalle finb Körper, bte non ebenen $läfen begrenzt 
roerben, weif leitete in „kanten" jufammenfto^en. ®urf 3u= 
fammentreffen non jroei ober mehr folf er kanten entfielen „©cten". 

Sie mannigfachen, in ber Statur oortommenben Äriftallformen 
roerben nun je nad) bem 23erf)ältni§, in roelf em bie betreffenben 
gläfenfanten unb ©den ju einanber fid) ftellen, in 6 Kr ift all» 
fpftemen untergebrad)t, beren unterff eibenbe Momente burf bie 
3at)I, Sage unb Sange ber fogen. Sldffen gebitbet roerben. 

2t cf) f e n nennt man nämlich (gebafte) gerabe Sinien, besiehung§= 
roeife Stiftungen, bie fid) im SJtittelpunft be§ ^riftalt§ 
ff neibett, unb gegen roeife bie oerffiebenen flächen be§ Sfriftatl» 
förperl eine beftimmte, mehr ober weniger fgmmetriff e Sage haben, 
darnach unterffeibet man 

1. ba§ reguläre ©pftern mit 3 gleich langen unb gleich* 
roertigen, fenfredjt auf einanber ftehenben 2lf fen. 

hierher gehören hauptfäflif: 
ber Sßürfel (©teinfalj, @froefelfie§, Söfeigfang), 
ba§ Oftaeber (Siamant, SDtagneteifen, Sllaun), 
ba§ 9thombenbobefaeber ober ©ranatoeber (©ranat) 
unb anbere. 

2. Sa§ quabratiff e ©qftem mit 3 ju einanber reft» 
roinflig ftehenben Sfffen, oon benen 2 gleich lang finb, bie britte 
aber fürjer ober länger ift al§ jene, unb baljer § au p taffe heijit. 

Stach biefem ©qftern triftallifiert §. 53. ber 3innftein. 

3. ®a§ hexagonale Spftem mit 4 Stffen. £>ieroon finb 
3 gleif unb ffneiben fif in einer ©bene unter einem SBinfet 
oon 60 0 ; bie 4te fteljt fenfreft auf biefer ©bene unb ift Heiner 
ober größer (fürjer ober länger) al§ jene 3. 

|)ieher gehören unter anbern SMffpat unb Quarj (93erg= 
friftatl). 

4. Sa§ rhombiffe ©gftern mit 3 ungleif langen 
Sfffen, roeife fenfref t auf einanber ftefjen. 
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Söetfpiele: Scf)toefet, Schtoerfpat, Binfoitriol. 

5 . ®a§ monofline Spftem mit 3 ungleich langen 
2(d)fen, non benen 2 ftdC> unter fcfjiefem SBinfel fdjneibett, 
roäfjrenb bie britte rechtminflig ju biefen beiben geftetlt ift. 

Söeifpiete: ©ip§, ©lauberfalz, ©ifenoitriol. 

©nbtid) 

6. ba§ triftine Spftem mit brei ungleichen unb fämtlich 
fd)ief zu einanber fteljenben Stufen. 

SSeifpiel: Sfupferoitriol. 

2ßer biefe fe<h§ 5 friftallfpfteme unb ihre roichtigften formen 
fennt, ber hot für bie ©efteinsd'unbe genügenben 2lnf)alt. 2tur barf 
er nicht meinen, bafj bie SfriftaHe ftetl in fotchen kanten unb f^tädjert 
ficf) au§bilben müffen, wie e§ im S 3 ud) fteht ober mie bie Mobetle 
e§ zeigen. giebt eine ganze 2lnjahf oon Mineralien, fo namentlich 
oiele Metalle, beren^riftatte [ich zu traubigen, nierenförmigen, 
ftrahligen, fafrigen, bann in§befonbere oft auct) benbri= 
fdjen*) Slggregaten oereinigen, b. h- man meint, oerfteinerte§ Moo§ 
ober ,3toeig<hen oor fiel) zu h a ^ en - aHerbefanntefte 23 eifpiet 
hiefür ift ba§ @i§ (benfe an bie @i§blumen ber genfterfcheiben) 
unb ber fogen. „MooSadjat", beffen Bezeichnung, oon Saien auf* 
gebraut, nid)t irre führen barf. Ütfjnfid^ fdpefjen eine ganze Menge 
oon Mineralftoffen an, rcenn fie IriftaHifteren (au§ bem gelöften 
Buftanb in ben feften übergehen). 21(1 Beifpiele führen mir bie 
„ 2 )enbriten" oon (gebiegenem) Silber unb Tupfer, in§befonbere aber 
ba§ Manganerz an, ba§ z^if<h en hu^ünnen Klüften auf ®alf= 
platten (5. 25 . bei Solnhofen) oft bie fchönften nt ooSartigen 3 ei<h= 
nungen barbietet, mobei man aber ja nicht an „Berfteinerungen" 
benf'en barf (f. JEafel X, gig. 3 ). Söeifpiele für fafrige§ 5 ?riftatl* 
aggregat finb unter anbrent ber gafergipS, bie fogen. @ifen = 
blüte (ein 2tragonit, b. h- befonbere gorm oon fohtenfaurem Äalf, 
au§ ben Spateifenfteinbergtoerfen oon ©ifenerz in Steiermarf), ber 
Sftatroüt oont ^»ohenttoiel u. a. Strahlig erteilten bie Sfriftall= 
nabeln be§ Straf)tftein§, be§ Spiefjglanze§ ( 2 lntimon) 2c. 

SBir gehen nun zu einem befonber§ toid)tigen Kapitel für ba§ 
Berftänbnis ber ©efteinsarten über, nämlich Z ur 


') gtied). = „53äumd)en". 

























SDUtteratten. 
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d) SJUneralogie. 

$ft e§ bod) oor altem unumgängtid) notwenbig, bafj, mer fid) 
mit Unterfudjung ber ©efteingarten abgiebt, roenigfteng bie befanrn 
teften unb am tjäufigften in bet Statur oorfommenben 
SJtineratien feinem ©ebädjtnig einpräge, fo groar, baff er g. 93. 
Quarg unb Slatffpat, ©ipg unb ©limmer fofort gu unterfd)eibeu 
oermag. 

die früher aufgefüt»rten ©lemente ober ©runbftoffe fommen 
ja — mit Stugnatjme ingbefonbere ber ©betmetatte — tfjatfädjlid) 
faft nirgenbg in ber Statur in itjrer einfachen gorm, b. fj. eben atg 
„©temente" nor; oietmetjr finben mir fie überall gu „SJtineratien" 
gufammengefetgt Unb bie oerfdjiebenen ©efteingarten merben fetbft 
roieber nur in Stugnatjmgfällen au§ einer eingigen SJtineratfubftang 
(mie g. 93. SJtarmor ober ©teinfatg) gebilbet, beftefjen oietmetjr meift 
au§ einem ©emenge oerfdjiebener unter fiel) oerbunbener SJtineratien. 
da ift eg benn unerläfjlictj, wenigfteng bie roidjtigften berfetben fid) 
gu merf'en. 

SBir brauchen übrigeng gunäcf)ft Hoff bie SJtaffengefteine 
ing Singe gu faffen, aug bem einfachen ©runb, meil ja aud) fämt= 
lict)e ©ebimentgebitbe fdjliefjlid) it)t SJfateriat nur oon jenen begogen 
t)aben. 

9Son ber großen non SJtineratien, roetdje in ben SJtaffew 
gefteinen auftreten, fommen für un§ oertjättnigmäfjig nur wenige 
in 93etrad)t ba nur ein Heiner Seil berfelben fid) an bem Slufbau 
biefer ©efteine beteiligt, wätjrenb bie anbern meift fettene ©rfdjei* 
nungen finb. diejenigen SJtineralien, raetdje für eine ©efteingart 
beftimmenb finb, fjeifjt man mef entließe ©ent eng teile berfetben; 
fo ift g. 58. ein granitifdpförnigeg ©eftein, raeldjeg aug Quarg unb 
Äatifelbfpat beftet)t, ein ©ranit, b. f). bie mefentlidjen ober £>aupt= 
gemengteite eineg ©raniteg finb eben ber Duarg unb ber ^ati- 
getbfpat. gef)tt bet Ouarg, fo liegt fein ©ranit rnetjr oor, fonbern 
ein Spenit. Stuwer biefen mefenttidjen SJtineratien finben fid) in 
ben ©ruptiogefteinen nod) eine Steitje oon SJtineratien, roetdje gum 
Seit in jebem SJtaffengeftein, aber nur in geringen SJtengen auf= 
treten, gum Seit aber nur an eingetne ©efteingtppen gebunben finb. 
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SDßxd^tiöfte Mineralien (Quarg, gelbtyat). 


©rftere merben alSiltebengemengteile, letztere al§ t)injutretenbe 
ober accefforifdje Komponenten eines ©efteineS bezeichnet. 

2Bir beginnen unfere ^Betrachtung mit ben 

£>auptgemengteilen ber SJtaffengefteine. 

@S tommen Iße* uur ber Quarz, bie gelbfpatfamiUe, forcie bie 
gelbfpatoertreter: Seucit, s Jtepl)etin unb SJtelilit, unb fobann 
nod) ©limmer = , §ornbtenbe= unb ißprojen ( 2 lugit)= 
SJtineratien in ^Betracht. 

S)er Quarz (freie Kiefelfäure) ift unter ben genannten 2Jiine= 
ratien baS h^xtefte. @r giebt am ©taljt ^mufeu unb läßt fi<h roeber 
mit einer fallt noch mit bem Slteffer ritjen, ritjt oielntehr umgetehrt 
bie meiften anbern SDfineralten, ja felbft @(a§ unb ©ifen. 2llS 
Kriftatl ift er fenntfid) an feiner ftetS fed)§feitigen ©äule unb ißpra* 
mibe (ogt. ©. 9 $ig. 1), roiemohl er freilich feiten in ber fRatur 
in biefer $orm auSgebilbet oorfommt. SJteift treffen mir ihn (}. 23. 
im ©ranit) als graueS, ßalbburchfichtigeS ober burchfcßeinenbeS Korn 
mit muffeligem 23rud) unb ©laS» ober gtttglanz- 

SBeitauS bie midjtigfte Stolle unter ben ©efteinSbitbnern fällt 
ben $elbfpäten j U . ©§ fittb bieS 93erbinbungen oon Kiefelfäure 
mit £f)onerbe unb Kalium, Natrium ober ©alciurn unb jroar unter* 
fcheibet man, je nadjbem Kalium, Statrium ober ©alciurn in bie 
SBerbinbung eintritt, Kalifelbfpat ober OrttjoflaS, Patron* 
felbfpat ober Sllbit, foroie Kalifelbfpat ober 2lnortf)it. 
Sllbit unb 2lnortt)it finb in ber Statur oerfjältniSmäßig feiten, 
bagegen finb bie SDXifchung§glieber biefer beiben gelbfpäte, bie 
ißtagioflafe ober Kalfnatronfelbfpäte, in ben ©efteinen roeit 
oerbreitet. SDtit bem tarnen ißtagioflaS („fd)ief brechenb") hat man 
biefe SDtineralien beshalb bezeichnet, roeil fie im ©egenfatj zu bem 
monoflinenDrthoflaS („gerabe brechenb") triftin friftallifieren. @S 
giebt aber auch «inen triftinen. Kalifelbfpat, ben SDXifroflin, melier 
äußerlich oon bem OrttjoflaS fid) gar nic^t unterfdjeiben läßt, 
©rft bei mifroffopifdher Unterfucßung zeigt fiel), bafj berfetbe aus 
Zahltofen feßr bünnen Sametten befteht, oon metdjen jebeS als ein 
Kriftallinbioibuum zu betrauten ift, unb melche unter fid) regelmäßig 
oermadjfen finb. ©ine foldfje regelmäßige 23ermad)fung heißt man 
ßmillingSbitbung unb zwar mieberholt fiel) in unferem fjalf 
biefelbe oftmals. Stuf fold) einer mieberholten .groitlingSbilbung be* 






















3JJinenitien (gelbjpat). 
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rüt)t bie befannte (Streifung ber ^Slagtoflafe. 2)a3 ©tubium ber 
Stifroftine f)at gu ber Ütnfidjt geführt, bafj überhaupt alte ^elbfpäte, 
atfo aud) ber ÖrtfjoftaS triflin, unb bafj nur bei teuerem unfere 
SJtifroffope nid)t metjr im ftanbe feien, bie trifline Statur beS £)rtf) 0 = 
fla§ erfennen gu taffen. 

®ie $etbfpäte geigen in gwei Stiftungen eine giemtid) oolt= 
Jommene ©pattbarleit, fo bafj fie non bem Duarg fefjr teictjt untere 
fliehen roerben tonnen. ®iefe ©paltung§rid)tungen ftetjen bei ben 
^alifelbfpäten fenfredjt gu einanber, bagegen bitben fie bei ben 
übrigen SSertretern ber gelbfpatfamitie einen oon einem Steckten ab= 
weifenben Sßinfet. ©in weiteres widjtigeS ltnterfd)eibung§merfmat 
bitbet bie fdjon oben erwäfjnte ©treifung, wetdje auf ben @patt= 
flächen ber ißtagioftafe fid)tbar ift. ®iefe ©treifung täjjt fid) bei 
größeren ^ynbioibuen oft mit btofjem Stuge erfennen. Steift aber ift e§ 
nötig, fid) einer guten Supe gu bebienen, unb aud) bann gefjört 
Übung bagu, um gu ber Übergeugung gu gelangen, baff tfiatfädjtid) 
ein Katfnatronfetbfpat oortiegt. SBeüauS einfacher ift bie Söfung 
biefer grage auf mifroffopiffem Söege, ja man ift f)ier nicf)t nur 
im ftanbe, ben StadjweiS, ob OrttjoftaS ober ißtagioftaS oortiegt, 
gu führen; e§ ift auf optifdjem SGBege fogar mögtid), gu entfdjeiben, 
wetdje Strt oon ^atfnatronfetbfpat in einem ©eftein enthalten ift. 
@3 berutjt bie§ barauf, bafj ba§ optifdje SSerfjatten ber Stineratien in 
engftem ^ufammenljang mit frer cfjemifdjen 3ufammenfet)ung ftefjt. 

S)em StuSfefjen nad) tjat man für bie monoftinen Statifetbfpäte 
oerffiebene Stamen eingefütjrt. $m ©egenfa^ gu bem trüben, berb 
auSfef)enben „Orttioftaf en" ber älteren Staff engefteine tjat man bie 
glafigen ßatifetbfpäte ber jüngeren ©efteine (Siparite, Sftadjpte ec.) 
at§ „©anibine" unterfd)ieben; unb groar gebraucht man bie 33e= 
geidjnung OrfoftaS für alte monoftinen S?atifetbfpäte, wätjrenb fid) 
ber Stame ©anibin nur auf bie glafigen, frifdjen Orfoftafe ber 
jüngeren ©efteine begiefjt. ®er gange Unterfdjieb gwifdjen ben beiben 
genannten SSarietäten beruht auf bem ©rfyattungSguftanb, inbem bie 
trübe 33efd)affenf)eit ber ätteren Drtljoftafe burct) eine teitmeife 2Iu§= 
fdjeibung oon faotinartigen gerfetgungSprobuften tjeroorgerufen toirb. 

S8ei ben ißtagiof tafen wirb auf biefen ©rtjattungSguftanb in 
ben eingetnen ©efteinen weniger ©ewicf)t gelegt, bagegen unterfdjeibet 
man aujjer ben beiben ©nbgtiebern ber ißlagioftaSrefe, bem Sttbit 
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Sötineratien (9tepf)din, Seucit). 


unb bem Slnorfit, üevfcEjiebcne VtifdjungSgtieber je nacf) frem ©e= 
fjalt an ©atcium unb Natrium. ®o umfaßt ber Sabrabor bie an* 
nätjernb au§ gleiten Seilen Sllbit* unb 2Inortt)it=<Subftang befielen* 
ben ©lieber. Ser Vi)townit näljert fid) bem 2lnortf)it, bagegen ber 
Oligo!la§ bem Sttbit, ift alfo ein natronreifer Staltnatronfetbfpat; 
•$wiff en 0tigofla§ unb Sabrabor ftetjt ber Slnbefin in ber SJtitte. 
Sie $arbe ift fowoljt beim OrfoflaS mie bei ben ißlagioflafen eine 
weffelnbe; e§ giebt weifje, fleifdjrote, rötlife unb grüne Varietäten. 
Sille biefe Färbungen berufen auf Verunreinigungen bes gelöfpatf 
weif er an fif farblos ift. 

SJtan fprif t be§ljalb aud) im ©egenfat) ju ben gefärbten geftein§= 
bilbenben Sffiineralien: ben ©limmern, £ornblenben unb ißprojenen 
non farblofen ©emengteilen unb meint bamit bie fjelbfpäte unb ben 
Duarj, forme bie ben gelbfpat gang ober teilraeife oertretenben 
SDtineralien Stepfyelin, Seucit unb Vtetitit. Siefe lederen treten in 
beftimmten ©eftein§arten al§ rcefentließe ©emengteile auf, fo ber 
Stepljelin in ben iffonoliten, ben Sepljriten unb Steptjelinbafatten, 
ber Seucit in ben Seucitopfjpren, ben Seucittepljriten unb im Seucit* 
bafalt, ber Vtelilit im ÜDtelilitbafalt. 

Ser Stepljelin ift ein Statriumfonerbefilicat, welfe§ aber 
weniger Siefelfäure al§ ber Sllbit enthält. @r bilbet turje l>e;ra* 
gonale ißriSmen unb ift im friff en 3 u ftanbe glafig. Sie trüben 
ötartig gtänjenben Stepfjeline geroiffer Siefengefteine werben ©taeo* 
lite genannt. 

9Bir tjaben I)ier ba§felbe Verhältnis wie jwiffen DrfotlaS 
unb ©anibin, weSljatb mandje ißetrograpfjen ben Stamen ©laeolit 
nif t ganj mit Unred)t ad acta gelegt liaben. Ser s Jtepl)elin jer* 
fetjt fid) ungemein leidjt unb giebt baljer in ber Statur oielfaf Sin* 
lafj jur .Qeotitbilbung. 

SllS ein 5taliumtl)onerbefitifat mit geringerem Stiefelfäuregetjalt 
al§ ber OrfottaS repräfentiert fid) ber Seucit. Serfelbe tritt 
meift in U orm oon ff einbar regulären Vierunbjwanjigflädjnern auf, 
weld)e fid) au§ jatjllofen .ßwillingSlametlen oon waljrff einüf vfom* 
biff er ©pmmetrie aufbauen, ©elennseidjnet ift biefeS SJtineral aufjer 
burd) feine Striftattform unb bie burcf) festere bebingten runblif en 
Surf fdjnitte burf weifjlidje $arbe, fowie burd) muffeligen Vruf 
unb SDtanget an beutlif er ©pattbarleit. 


































5Diineralien (©limmer, Slugit unb §ornMenbe). 
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SBeitauS feltener als bie beiben pletjt genannten SUtineralien i(t 
ber SJtetitit, ein tetragonat friftallifierteS SMftljonerbefilicat, toeldjeS 
aber faft nur in mifroffopifctjen Simenfionen oorfommt. @r ift 
ein roefentlidjer Söefianbteil ber nad) iljm benannten SJtelilitbafalte, 
tritt aber aud) oielfad) in ÜJtepfjelim unb Seucitgefteinen auf. 

$u biefen als farbtofe ©efteinSfomponenten bejeidjneten 9Jttne= 
ratien gefeiten fid> bie fogen. 

gefärbten ©emengteilc 

berfelben: bie Vertreter ber © limmer = , s ßt)rojen = (ober 2Iugit=) 
unb 2Impt)ibot= (ober |jornblenbe=)©rappe. 

Sie ©lintmermineralien, roetc^e monoflin friftaltifieren, 
beren SEriftalte aber ein fcfjeinbar IjejagonaleS 2luSfeljen befitjen, finb 
burd) Ijödjft ootlfommene ©paltbarfeit in bünne biegfame Stättcfjen 
auSgejeidjnet. @1 finb mafferfjattige ©ilifate oon Sljonerbe mit 
Latium ober SJtagnefia (unb ©ifenoypbut) unb jioar unterfdjeibet man, 
je nad)bem Slali ober SJJlagnefia in bie 23erbinbung eintritt, $?ati= 
gtimmer ober SJiuSf oroit, unb SJtagnefiaglimmer ober 
93 i o 1 11 . Sie Sttagnefiagtimmer finb infolge eines oft beträdjtlidjen 
©ifengetjalteS bunfelbraun bis fdjtoarj gefärbt, toäljrenb ber 9JtuS= 
fotoit burd) fjetle Färbungen unb ißerlmutterglanj auf feinen ©palt= 
flächen djarafterifiert ift. SBeitauS fettener finb ber üftatronglimmer, 
ber Sfalfglimmer unb ber Sitt)iongtimmer. 

Sie £>ornblenbe = unb Slugitgruppe (2tmpf)ibote unb 
iß pro jene) umfaßt eine 9teil)e oon ©ilifaten, toeldje fomotjl ©al* 
cium, SRagnefia, ©ifen unb Sljonerbe, als aud) bie 2llfatien ge= 
bunben enthalten fönnen. 

Ser Unterfdjieb ätoifdjen ben ißprojenen unb 2lmpl)iboten be= 
ruf)t nicf)t auf ber djemifdjen 3ufammenfetjung, oielmefjr auf ber 
friftaUograpf)ifd)en SluSbilbung, inbem baS SlugitpriSma einen 
SDBintel oon ca. 87°, baS 2Impl)ibolpriSma einen fotdjen oon 
ca. 124° einfdjtiefst. 

Sa bie lllmptjibole eine fetjr ausgeprägte ©paltbarfeit nad) bent 
ißviSma jeigen, fo ift eS nidjt fdjtoer, burd) SJteffung beS ©paltungS= 
minfelS ben iJtactpoeiS ju liefern, ob |jornblenbe oorliegt ober nidjt. 

Sie ißprojene unb Slmpfjibole finb gum Seil rtjombifd), jum 
Seil monoftin friftatlifiert. SGBäfjrenb ber rfjombifcfje Slmpfjibol, 
(Slntfjopfjrjllit) eine feltene ©rfcfyeinung ift, finb bie rtjombifdjen 
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ffltineralien (Cltuin). 


©lieber ber ißpropenfamitie in manchen ©efteingarten mefentlidje 
©emengteite unb tjaben batjer für un§ einigeg ^ntereffe. @g finb 
bie§ ber £pperftt)en unb ber Vronjit, Stineratien, roetdje auf 
itjren ©pattflädjen einen metattartig fdjillernben ©tanj befitjen. ®ie= 
feiben beteiligen fid) 5 . V. an ber ßufammenfetjung ber Vovite unb 
getniffer Otioingefteine. ©rötere Verbreitung befitjen bie ntono= 
Ilinen ©lieber ber beiben gamitien. Unter ben ißpr open eit jatjlt 
liierter ber geroöl)nlid)e Slugit, ber ®iopfib unb ber ®iattag, 
eine burcf) feinen Vtätterbrud) djarafterifierte SIbart beg (extern, 
fotoie ber SBotlaftonit (reineg ©atciumfitit'at). ®iefen entfpredjen 
unter ben 2 tmpt)iboten bie gemeine ober fdjtoarje |)ornblenbe, 
ber®remolit unb ber ©trafjlftein. Slbgefetjeit oott bemitleiden 
SBollaftonit finb ben genannten Stineratien grünliche Färbungen 
eigen. 

@g fei t)ier nocf) ermahnt, bad eg aud) Sttt'atiaugite unb 2 llfali= 
tjornblenben giebt, rcetd)e an beftimmte ©efteine gebunben finb. 

SCIg (etjteg Stinerat, metcfjeg ben Zeigen ber roeferxt licfjen @e= 
fteingfomponenten fdjtiedt, ift ber Dtioin ju nennen. @g ift ein 
aJtagnefiafilifat mit rt)ombifd)er SlriftaUform, mufd)eligem Vrud) unb 
oon otioengrüner Färbung. 

®er Dtiuin ift für eine Steife oon ©efteinen ein toefentüdjer 
©efteinggemengteil, ingbefonberg für bie ’ißeribotite unb ißifrite; 
auderbem nimmt er an ber ßufammenfetjung gemiffer 2 lrten oon 
Steteoüten feljr getoidjtigen 3lnteil. 

Uccefforifdje Beftanbteile ber UTineralien. 

2 ltg Vebengemengteite Ijatien mir oben foldtje Stineralien 
bejeidjnet, roeldfe jroar in alten Staffengefieinen oortjanben finb, 
aber meift in fo geringer Stenge, bad fie für bie Veftimmung ber= 
fetben leinen ©inftud tjaben. 2 ttg fotd)e finb ber Stagnetit foroie 
ber Stpatit (pt)Ogpf)orfaureg ©alcium) anjufefyen. 

Von ben accefforifdjen Stineralien ber ©ruptiogefteine 
finb bie roidjtigften ber Vurmalin, ber ©opag unb ber §tud = 
jpat, fotoie ©ranat unb Vitanit. ®ag fpinptreten biefer 
Stineratien änbert nidjtg an ber Veftimmung eineg ©efteineg; fo 
bleibt 1 . V. ein Vitanit füf)renber ©penit eben ein ©penit. 

®ad man fid), um bie ©ebimentgefteine lernten p lernen, 
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noch eine 2lnjat)t weiterer PUneraüen, bie I)ier Ijauptfä^lid) eine 
Spotte fpielen, genau gu merfen I)at, braucht wohl faum gefagt p 
werben. ®a aber biefelben bei ber Pefchreibung ber einzelnen ©e= 
fteinSarteu unter ber ©ruppe ber „einfachen ©e ft eine" alle 
wieberfelfren, fo [teilen wir hier oorläufig nur iffre tarnen pfammen, 
mit bem 33eifügen, baff jeher, ber mit Petrographie fiel) abgeben 
will, bie im [folgenben aufpäählenben Sftineralien ebenfo genau 
fennen muff, wie bie oorfjin bei ben ©ilifaten fdjon aufgeführten. 
@S wären bieS etwa oon minerogenen ©efteinen 
®olomit (magnefiahaltiger 5?alf). 
fäa If (fofjtenfaurer Salt). 

SU^in-it ! fäjmefelfaurür Salt. 

©teinfalj (<Si£)Iorrtatrium). 

©ifen, in ben widjtigfien formen unb Arten feinet 33or= 
fommenS. 

®ap f’äme noch baS photogene Sftineral ber Sfohle in ihren 
oerfcf)iebenen Abftufungen (©raphit, Anthrazit, ©teinfohle, 33 raum 
fohle, ®orf) hinp- 

[fnbeS, wie gefagt, eS h an ^ e *f fi<h ^ er nicht um SJHneralien, 
wie bei ben erft angeführten, fonbern bereits um wirtliche ©efteinS* 
arten; wir oerweifen beStjalb bejüglict) berfelben auf bie fpätere 
fpeplle Ausführung. 

®a bie (Stoffe, auS welcher bie ©ebimentgefteine fich aufbauen, 
burcfjweg urfprünglich ben Ptaffengefteinen entftammen, fo müffen 
wir unS noch furj bei ben wichtigften UmwanblungSprobuf ten 
ber gefteinSbilbenben Pfineralien aufhalten. 

2 Bie oben gezeigt würbe, fpielen in ber ©efteinSwelt bieffelb = 
fpäte weitaus bie erfte Polle. SBir werben baffer ihre 23eftanb= 
teile in ben ©ebimentgefteinen weit oerbreitet finben. 

®hfltfäd)lich bürfte auch ber gröfte ®eil unferer $h one (tttaffev= 
haltiges ^honerbefiltfat) ben gefteinSbilbenben ffelbfpäten entftammen. 
®en ^atfgehatt ber piagioflafe finben wir im ©ipS, bejw. bem 
Anlpbrit unb in ben halfen wieber; baS Patron berfelben unb baS 
^ali ber Orthoflafe im ÜJteerwaffer unb in ben ©aljlagern in [form 
oon ©lfl or i' 5en / fowie in neugebilbeteit feinfRuppigen ©limmer^ 
mineratien, welche ben ©ebimentgefteinen bisweilen beigemengt finb. 
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©anbftein. ßonfretionen. 


Sie Sanbfteine fetten fid) großenteils auS ben SReftert bet in 
ben ©ruptiogefteinen urfprünglid) enthaltenen Quarte jufammen. 
Sie gefärbten ©emengteile liefern not allem baS SJtaterial bet @ifen= 
erje, wie umgef'et>rt ©ifen faft immer bie garben im Sftineratreid) 
erzeugt; außerbem wirb ißr ©ehalt an SHagnefia jum großen Seil im 
Solomit ju fucßen fein. Ser Solomit nimmt feinen SRagnefia= 
geaalt jum Seil auS ©filoritmineralien, welche als 33erwitterungS= 
probufte ber ©Ummer, £>ornblenben unb 3lugite entftanben finb. 
@S würbe ju weit führen, alle UmwanblungSoorgänge in ben ©e= 
fteinen hi er ä u erwähnen. Soweit fie in ben Nahmen biefeS 
33ucf)eS paffen, werben fie im fpe^iellen Seil noch eingehenber be= 
fprodjen werben. 

SBie in ben ©ruptiogefteinen, fo begegnen unS aud) in ben 
Scßichtgefteinen SUineralien, welche nicht jum SBefen biefer ©efteine 
gehören, fo ber SdjwefelfieS (©ifenfieS, ^prit)*) in manchen 
Shonen, in ber ^oljle k. ; ferner ber Schwefel im ©ipS. SEBir 
fönnen baher biefe SRineralien ebenfalls als accefforifdje ©emeng= 
teile betrachten. 

31 ccefforifche 33eftanbmaffen. 

©twaS ganj anbereS ift eS mit ben accefforifd)en 93eftanb= 
maffen, bie man fo häufig in unfern ©efteinen eingebettet antrifft. 
SJian teilt fie am beften in onfretionen unb Sefretionen 
ein, oon benen fich bie erfteren oon innen nad) außen, bie lederen 
bagegen umgefehrt oon außen nach iunen gebilbet hoben. 

Sie ^onfretionen entftanben baburd), baß gewiffe, in ber 
©efteinSmaffe fcßon oorhanbene Stoffe, wie ßalf, ^iefetfäure, ©ifen, 
SdjwefelfieS 2 c. fich um irgenb einen ißunft fonjentriert unb ju 
Knollen, kugeln u. f. w. geballt hoben. Sehr häufig mag irgenb 
ein frember Körper (eine Sßerfteinerung, ein Sfoprolit ober auch nur 
ein Sanbforn u. bgl.) bie erfte SBeranlaffung baju gegeben hoben; 
ber SSorgang felbft fanb ftatt, folange baS ©ebirge noch weich unb 
nachgiebig war, läßt aber für bie Seutung in wandten fjäüen noch 
allerlei IRätfelliafteS flehen. 


*) $er ©d)tt>efelftes, b. f). $opi>elt=@<f)tDefeleijen ( erseugt fid) nocf) fjeute in 
ber Hiatur, wenn 3. 33. ^flanjen in eijenojtjbul^alttgetn Sobeti »ertnobern. 
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3)er äußeren Form nad) unterfd)eibet man t raubt ge unb 
fnotlige, bann roieber fuglige unb linfenförmige berartige 
©ebilbe. 3 U ben öfteren gehören g. 33. bie@d)roefelfie§{nauer / 
bie in ben fetten %f)onen ber ©ebintentgebirge ftecfen, gu ben (enteren 
bie fogen. Söfjfinber (Söffmännchen, Söffpuppen), b. f). Äalf= 
fonfretionen mit manchmal {iefeliger Beimengung, bie noch t)eute 
fidf) hüben, fobann atle§, roa§ man unter bem allgemeinen üftamen 
„©eoben'' gufantmenfafjt. ©igentlid) mären unter letzteren, mie 
eben ber -Warne befagt (©eoben = „©rbbilbungen"), nur fotdje Knollen 
gu oerftehen, bie innen J)ot>I unb mit oerroitterter SRaffe („@rbe") 
angefüllt finb, fo baff fie flappern („Älapper= ober Slblerfteine", 
mit benen ber BolfSaberglaube fiel) oiet gu ffjun machte*). f)eut= 
gutage aber trifft man alles ©eoben, ma§ al§ frembartiger Körper 
in Änollen= unb Äugelform in unfern ©eftein§fd)id)?en ftecft. 

9 Bir erinnern nur an bie oielen ©ifengeoben (2:f)oneifen= 
ftein, ©plfärofiberit), bie in gemiffen £l)onen be§ Fura (g. B. im 
Sutrneri* unb 0palinu§tl)on be§ fd)mäbifcf)cn Sia§ ß unb Braunjura 
a) oft gange Banfe bitben, an bie fogen. „Saibfteine“, bie meiftene» 
Umhüllung irgenb eine§ fremben ÄörperS (eine§ Fifd) e §r ©aurierS ec.) 
barftellen, unb ähnliche ©ebilbe. 

äWandfmal fügen fid) groei foldjer linfenförntigen S£)on= ober 
ÜDtergelfnolten in eigentümlicher SBeife gufammen, bann man 
fie Brillen ft eine, in $innlanb Fmatrafteine. ©in anbermal 
befamen bie nod) meicfjen Änotlen beim Srocfnen unb ©rtjärten 
Sprünge, bie fid) bann fpäter mieber mit Äalffpat au§füüten, fo 
ba| bie ©ebilbe jet)t mie mit einem meinen Utetg überzogen unb 
burcf)macf)fen erfdjeinen, auch eine gemiffe entfernte 2lf)nlict)Ceit mit 
©djilbfrötenfdjalen geigen, F n biefem F a ß tebet man non ©ep = 
tarien**), bie für gemiffe Formationen fet)t begeicfjnenb finb unb 
g. B. im fdjmäbifdjen SJtufchelfalf unb Fura oft fel)r fct)ön oor= 
fommen. 

©rofjen Sßert für bie SDßiffenfc^aft h a & en freilich a ^ e ^i e f e 

*) Sie foflen üom Slbler in fein D^eft geholt toerben, um bem 2Beibd)en ba§ 
§eden ber (Ster ju erleichtern. 9Jttt 93ejtef)ung barauf legt fie bann baS Sßolf be= 
treffenben gaü§ bem $8ief) öor, um ba§ ©ebären $u beförbern. derartiges fabu= 
liert fc^on ^ßliniuS oon feinem , / s Äetite§ // (2tblerftein). 

**) „Septa“ lat. „gurren". 
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Dlaturfpiete. 


„Staturfpiele" eben nid)t; ba fie aber gerabe bem Saiett meift 
in befonberer 2öeife in bie Slugen faßen, bürfen fie in einem popu= 
lären, b. I). eben für „Saien" gefdfriebenen SBerfdjen am menigften 
übergegangen merben. 

©I gehören t)ierf>er unb überhaupt ju ben „^onfretionen" im 
weiteren ©inne beS SBortS bann aud) noch eine Slnsatjl non eigew 
tümlichen ©ebilben, beren ©ntftehung man gemöhnlid) auf 9tutfd)= 
ung, ®rud unb 2lbfonberungSerfd)einungen jurüdfütjrt, 
bie aber in mancher ^inficßt nod) feineSmegS gang aufgetlärt ift. 
2öir benf’en l)ier j. 93. an bie eigentümlichen „Stag et falte" ober 
„Sutenmergel", bie gleich in einanber geftecften Stägeln in man* 
djen ©cf)id)ten beS $ura (£iaS s, 53raun a zc.) Schwabens oft ganje 
glatten jufammenfehen, an bie „Spiegel" unb „©egenfpiegel", 
fomie bie feltfamen „Rapfen", roie beibe namentlich in ben Slalener 
©ifenerjen oorfommen unb aßerbingS ßier am einfachen burd) „21b= 
gerutfcßtfein" erffärt merben, enblicß an bie eigentümlichen ©tt)lo= 
fiten („©äulenfteine"), mie fie ßauptfädjlid) ber Sßufdjetfalf, aber 
aud) manchmal ber SBeifjjura fo fdjön jeigt. 

®a öfter§ 93erfteinerungen (©eefterne zc.) oben brauf fitjen, fo benft 
man fid) biefe als Slnlafjgeber, an unb unter benen bann bie noch 
meid)en SDtaffen abgerutfd)t ober in einanber geflohen morben ober 
auch ftehen geblieben mären. 

^jf)rer entfernten äußeren Shnfi^feit halber, bie fie mit ben 
©tploliten haben, führen mir hier aud) bie berühmten ©rbppra* 
miben am fRittnerberg, 2 ©tunben uon 93ojen (»gl. unfere 
$ig- 21, ©. 113) an, bie freilich ihre ©ntftehung ganj anberen llt= 
fachen oerbanfen. |)ier hat nämlich ber Stegen bie mächtigen £ehm= 
halben abgemafchen; aber überaß ba, mo auf bem 93oben ein ©tein 
lag, blieb ein ©tücf ©rbe ftehen, baS fid) bann nach unb nach 8 U 
einer ©äule auSbilbete, ba ber Stegen ben ringsum gelagerten £f)on 
roegfdjroemmte, fomeit berfetbe nict)t burd) ben becfenben ©tein gefd)üt)t 
mürbe. SBir haben alfo hier bicfelbe ©rfdjeinung mie bei ben be= 
fannten „® letfchertifdjen" auf ben ©iSftrömen beS £>ochgebirgS. 
®ie bem ©iS auflagernben ©teine bemirfen burd) ihren ©chatten, 
bafj bie ©onne an ber betreffenben ©teße baS ©iS nid)t fchmeljen 
fann; fo bleibt ein ©iSfufj ftehen, auf bem aud) h^ jeroeitS ber 
becfenbe ©tein nod) auffitjt. 
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2 >afj in unfern ©ebirgen non jefjer 9tutf jungen, aSerfdjiebungen, 
©rudabfonberungen :c. ftattgefunben fjaben unb noch fortroährenb 
ftattfinben, wobei bann bie entftanbenen ©palten, 9tiffe u. bgt. fpäter 
roieber burd) anberroeitige SDttneralien nerfittet unb auSgefütlt werben 
(namentlich burd) Salffpat), ba§ finb ja freilich bekannte ®inge. 
2 Bir erinnern nur an bie nieten ^att'fpatabern, bie unfere ©efteine 
ober aSerfteinerungen oft neuartig burdpetjen, an bie in ©tücfe jer= 


rtffenen a3elemntten au§ ben atlpen, bie bann roieber burd) «atifpat 
pfammengefchroeifjt, aber faft auf ba§ doppelte ihrer urfprünglidfc»en 
Sänge gebracht rourben unb ähnliche aSorfommniffe. 

@troa§ ganj anbereS at§ bie Slontretionen finb bie fogen. @e= 
tretionen. 31ud) fie bitben frembartige, in bie ©efteine einge= 
bettete Sttaffen, bie mit ihrer Umgebung an unb für fid) gar nichts 
p thun hoben. 216er fie finb non aufjen in biefetben hineinge* 
fommen, unb ihre Sitbung nottpg unb oottptjt fich baher auch ftetS 
non aufjen nach innen. ©§ ^anbelt fid) Ip* faft immer um 

(Stiget, SDte toidjtigften ©efteinSarten. II. 8 


Sig. 21. förbbtyramibett bei 33osen fSübtirol). 


SSM 
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$ru[en utib 5ötineralgänge. 


£>of)träume im ©eftein, bie burd) fpätere Infiltration non im 
äßaffer gelöften SJtineralien roieber au§gefültt mürben. 331eibt 
Suleßt nod) eine fteine Höhlung übrig, bie ©elegenljeit jum 2ln= 
fdjießen non 5triftaEen bietet, fo raerben biefe natürtid) ißre ©pißen 
ftet§ nad) innen teuren, gerabe umgefetjrt mie bei ben Stonfre= 
tionen, bei benen ^riftalle, roenn foldje ©etegenfjeit finben, ficf) ju 
bilben, ihre ©pißen ftet§ nad) außen richten: 33eifpiele für bie 
erftere ©rfdjeinung finb bie 2ld)atmanbeln unb ^riftallbrufen, 
ein 33eifpiel für bie leßtere etma ber fogen. „friftallifierte 
©anbftein non Fontainebleau". 2)iefer befleiß nämlich au§ 
Slonfretionen non ftalffpat im bortigen ©anbftein, roeldje bi§ ju 
60 °/ 0 @anb einfdjlie^en; ba§ Sltineral hat bie Äriftallform be§ ©atcit§. 

@3 liegt nad^ bem ©efagten in ber Statur ber ©ac^e, baß oor 
ber SSitbung foldjer ©efretionen ftet§ ^ot)lraume oorßanben fein 
mußten, in roeldjen fid) eben bie neue ©efteinsntaffe ablagern tonnte, 
unb baß leßtere§ ftetS baburcf) juftanbe f'omrnt, baff bie betreffenbe, 
im SBaffer gelöfte SJtineralfubftans burd) einen $anat („@in= 
fprißlod)"), meldjen man bei ben Sldjatmanbeln öftere nod) beobachten 
tann, non außen einbringt unb fid) an ben Qnnenroänben ber Höhlung, 
©dt)icf)t um ©d)id)t nieberfcßlägt. SBedjfelt im Sauf ber biefe 
Fnßttration§fubftans ©toff ober Farbe, fo teilt fid) ba§ fofort bem 
£öfung§probuft mit: bah er entftehen j. 33. jene papierbünnen, oer= 
fdjieben gefärbten, herrlichen ©treifen in unfern 2ld)aten. 

©inb bie genannten £>of)lräume runb ober ooal, fo nennt mau 
bie 2lu§füllung§maffen meift „SitanbeIn"; biefelben fommen haupt= 
fächlid) in SJtelaphßr unb 58afalt oor unb finb nid)t§ anber§ als 
33 lafenräume, bie fid) burd) Sluffteigen oon ©afen in bem ©eftein 
bilbeten $u einer 3eit, ba baSfelbe nod) feurigftüffig mar. 33ei 
größeren Höhlungen rebet man auch lö °¥ Don rufen", mie 
folche namentlich im llrgebirge fich finben unb geroöhnlid) mit Quarj^ 
triftallen austapejiert finb. SDtan hat in folcfjen „^riftalltellern" 
(j. 33. im @t. ©ottharbtgebiet) fdjon 33ergfriftatle oon SJteterlänge 
unb ©cßenfelbicte angetroffen, ©ans unregelmäßige Söcher, bie in 
biefer SBeife burd) frembe SJtineralftoffe auSgefiillt finb, bejeid)net 
man al§ St e ft er, langgesogene Höhlungen als» ©patten ober 
21 bem, bie bann mit ben atleroerfd)iebenften SJtineratien gefpidt 
fein tönnen. 
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2 tud) bie ©rjgänge gehören tjiertjer, bei benett ganj oortreff» 
licE) beobad)tet werben fann, rote bte betreffenben «Stoffe in reget» 
mäßiger Slufeinanberfotge (meift perft ^allfpat, bann Quarj, bann 
gtufifpat unb pletjt ba§ betreffenbe @rj, ba§ eben be§t)alb ftet§ in 
bie SJtitte p liegen lommt, wäfjrenb bie anbern fogen. „@ang"= 
mineralien bie „Saalbänber" bitben) an beiben Seiten be§ ©ange§ 
oon aujjen nach innen fidt) abgefetjt haben. 

2lucf) Ejeige Quellen lagern ifjr Sftateriat oft in biefer SBeife 
in Spalten nieber, toie bie§ $. 33. beim „33öttinger 2Jtarmor" 
(bei Sftünfingen) ber galt ift. gn Sebiment» unb in§befonbere in 
Stalfgebirgen ift e§ f)auptfäd)tict) ftaltfpat unb Sraunfpat, ber auf 
biefe SBeife in ©ängen, Spalten unb £)öf)Iungen fic^ nieberfcf)lägt, 
mäljrenb bie ®rufen unb SJlanbeln ber Silifatgefteine meift oon 
Quarj (9ld)at, Slmetlpft, ©Ijalcebon) ober oon geoliten au§gefüllt 
finb. Mittel) bie Kammern oon SSerfteinerungen (Scfjneden, 9Jtufd)etn, 
Slmmoniten u. f. f.) ftetlen folcbje £>ohträume bar, bie, gang toie bie 
pfälligen unb natürlichen, ©elegentjeit p SRineralablagerungen 
bilben, wie benn berartige§ f)ier auch Ipnbertmat beobachtet wirb, 
ginbet man in einem ©eftein frembartige Stüde, bie etwa bei Saoen» 
au§brüd)en oom s Jtebengeftein loSgelöft unb in bie gtütienbe 3Jtaffe 
eingewidelt würben, fo finb ba§ natürlich leine accefforifdjen 93e» 
ftanbteile ober 33eftanbmaffen im biBtjer gebrauchten Sinn be§ 2Bort§ 
unb gehören alfo auch nicht hierher. 

Strultur ber ©efteine. 

2 )ie SJtineralogie lehrt un§ aber weiter, in§befonbere auch 
auf ba§ ©efüge (bie Strultur) ber oerfchiebenen ©eftein§arten 
unfer Slugenmerl p richten; unb wenn wir aud) bem £eferlrei§ 
gegenüber, für ben wir biefe§ 2Berld)en beftimmt h^öen, oon ber 
neuerbing§ in ber ißetrograpbie fo oiet angewanbten Unterfudpng 
mit bem SRilroflop, alfo aud) oon ber fogen. Sttilroftrultur ber 
©efteine füglich abfeljen lönnen, fo halten wir e§ hoch für burd)au§ 
nötig, aud) ben Saien, ber fid) mit @eftein§lunbe befaffen will, 
wenigften§ mit ber fogen. ÜJtalroftrultur ber ©eftein§arten be» 
fannt p machen, b. h- ih m &ie oerfdjiebenen gormen be§ ©efüge§ 
berfelben oorpführen, foweit man bie§ mit bloßem 3luge er» 
lennen bann. 
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SSerfdjiebene ©eftein§ftvuftur. 


gn erftcr Sinie ift £)ier nochmals batan ju erinnern, baff bie 
meiften SRineralien entroeber als ec£)te Ä'riftalle ober in oer» 
ft edt er föriftaltform, b. 1 ). Jriftaltinifch oorfommen. gn beiben 
Ratten Ijaben roir ÄriftaHinbioibuen oor uns, nur finb fie im 
friftatlinifctjen ©efüge oft fo ftein, bafj fie mit btofjem Stuge nid)t 
roatjrgenommep merben lönnen. 95ßaS bie ©efteine unb ©e = 
fteinSarten felbft betrifft, fo beftet)t ein roeiterer tiefgreifenber 
Unterfdgeb jroifchen benfelben barin, bafj bie einen auS oer mach» 
fenen Iriftallinifd)en SRineralinbioibuen, bie anbern nur 
auS äufjertid) oert'itteten 93rud)ftüden älterer ©efteine fi<±» 
jufammenfe^en. gene nennt man friftatlintfdje, biefe üaftifdje 
ober Strümmergefteine. 

93ejüglid) ber ©truftur ber f riftal linif djen ©efteine 
nun unterbleiben roir t)auptfäd)Ud) folgenbe formen. 9Bir nennen 
eine ©efteinSart 

lörnig, roenn barin triftatlinifdje Körner ober Blätter nad) 
alten möglichen ^Richtungen mit einanber oertoachfen finb. 93eifpiele: 
©ranit unb SRarmor. ge nad) ber ©röfje beS S?ornS rebet man 
oon grob* ober fein», oon grofj» ober lleinHörnigem ®e= 
füge. 

$id)t l)ei^t man ein ©eftein, bei bem bie einzelnen ©efteinS» 
elemente mit bloßem 2 luge ober aud) unter ber Supe nid)t mehr 
als fotd)e unterfcfyieben roerben lönnen (j. 93 . bei geroöfjn» 
lichem ^atfftein). Unter bem SRifroffop geigt fid) baS freilich an» 
berS; benn t)ier erf'ennt man, bafj aud) ber bidjtefte flalfftein auS 
lauter friftaüinifdjen ftalfteildjen befielt, ©inb bie ©efteinSelemente 
aud) unter fiarfer 93ergröfjerung nidjt mehr als einzelne ju erfennen, 
roie bieS namentlid) bei natürlichen „©läfern" (j. 93. Dbfibian) ber 
galt ift, fo rebet man oon homogener ©trultur ober oon amor» 
pher ©ubfianj, roeil fich barin bie einzelnen SRineratien als fold)e 
nod) gar nicht auSgefdjieben hoben. 

©d)üppig t)ei^t ein ©eftein, roenn baSfelbe auS lauter ein» 
jelnen ©d)üppchen ober 93tättd)en jufammengefeht ift (©hlorit», 
©limmerfchiefer u. bgl.); 

flafrig, roenn tinfenförmige SRineralaggregate mit bünnen, 
fdjuppigen Sagen abroed)feln ( 5 . 93. beim ©neiS). 

SBeiter reben roir oon 
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fdtjiefriger ober blättriger ©truftur, toenn bie ©emeng= 
teile nacß einer beftimmten Stiftung parallel angeorbnet finb, fo 
baß fiel) baS ©eftein in bünne Sagen unb 93lätter fpaltet (ißofibo= 
nienfdjiefer, ißapierfoßle ec.); 

faferig bagegen bejeießnet biejenige Sagernng ber einzelnen 
©emengteile, ba biefelben in lauter bünnftengeligen gafern 
neben einanber ßerlaufen (gafergipS, SlSbeft). 

ißorpßprif cßeS ©efüge ift ba oorßanben, 100 in einer bießten 
ober feinförnigen ©runbmaffe größere Äriftalle roie in einem 
£eig eingebettet liegen (ißorpßpr, Sracßgt); 

oolitifdjeS ba, mo baS ©eftein auS lauter Meinen, lugeligen 
Sonfretionen befielt, bie fonjentrifcß=fcßalig um einen SJtittelpunft 
ßer gelagert finb (©ifenrogenftein, ©rbfenftein). 

©ebänbert nennt man ein ©eftein, baS auS roieberßolt mit 
einanber roeeßfetnben Sagen oon oerfeßiebenartigem ober oerfeßieben 
gefärbtem SJtaterial befielt (93anbmarmor, 93anbjaSpiS); 

porö§ ober jellig ein folcßeS, baS Heinere ober größere, oft 
feßr große fioßlröume neben einanber geigt, bie meift bureß 2luS= 
laugung einzelner (roeießerer) ©emengteile entftanben finb (,3ellenfalf 
in ber £riaS). 2)aS SBort 

blafig unb fdjladig gebraueßt man, roenn ein auS ©lutfluß 
erftarrteS ©eftein runblicße 931afenräume geigt (}. 23. maneße Saoen, 
23imSftein); baS SBort 

manbelförmig, roenn berartigefpoßlräume in ©ruptiogefteinen 
mit fremben SJtineraüen („SRanbeln") auSgefüllt finb (fo beim 9Jtela= 
pßprmanbelftein). ©nblicß bejeießnet 

erbig biejenige 93efcßaffenßeit, ba fieß ein ©eftein meift infolge 
oon 93erroitterung roie ©rbe anfüßlt (©ifenoder, ©cßreibfreibe). 

2luS bem eben ©efagten ift eigentlich feßon ju erfeßen, baß 
roir bezüglich ber ©truftur ober beS ©efügeS unferer ©efteine 
einen roefentlicßen Unterfcßieb maeßett müffen jroifeßen @r uptio= 
gefteinen, ©ebimentgefteinen unb triftallinen ©cßiefern. 
S)arnacß geigen fieß 

a) bie ©ruptiogefteine als 

1. granitifcß=förnig, 2. porpßprifcß, 3. bießt, 4. gtafig. 21ußer= 
bem fommen ßier noeß als befonbere Slrten oon ©trultur oor: baS 
fpßärolitif(ße („fugeiförmige", äußertieß bem Oolit äßnlid), j. 93. 
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3Serjc()«licnc ©effein§ftrufturen. 


beim ißecfjftein), ba§ blafig=fcf)tadige, ba§ fluibale unb ba§ manbed 
förmige (ober manbelförmig=blafige) ©efüge. 

b) ®ie ©ebimentgefteine finb 

1. förnig (j. 33. carrarifdjer fdtarmor), 2. bidjt, 3. fd^»iefrig, 
4. blättrig, 5. porö§, 6. jedig, 7. erbig, 8. gebänbert, 9. oolitifd) 
unb 10. faferig. 

c) ®ie t'riftallinen ©djicfer enbüd) fjaben entmeber eine 

1 . fdjuppige ober eine 

2 . flafrige ©truftur, roobei mir aber barauf aufmerffam madjen, 
bafj beibe§ aud) bei gepreßten ©rupüogefteinen oortommen fann. 
©rofser 2 )rud oerroanbelt ja, mie mir oben gehört tjaben, unter 
Umftänben eine ©ruptiomaffe in bie gorm eine§ friftadinen ©d)iefer§ 
( 3 . 33. ©ranit in ©neis). 

Sei ben ftaftijcfyen ober £rümmergefteinen bagegen 
unterfdjeibet man nad) ©röfje unb $orm ber fie jufammenfetjenben 
©eftein§fragmente: 

Sreccien, roenn ba§ ©eftein au§ fdjarff antig en unb 
edigen 33rud)ftüden, unb 

Konglomerate, roenn e§ au§ abgerunbeten, roeit gerollten 
©efteinsbroden gufammengefetd ift (33eifpiete für erftere§: bie 9Beifj= 
jurabreccien ober „©riefe" im 9 tte§gebiet oon Sdörbtingen, für let)= 
tere§: dtagelflufje ober ^ßubbingftein, ogt. £af. X, gig- 2 .) 

© an b ft ein fyeijjen mir ein ütrümmergeftein, ba§ au§ runben 
ober edigen (meift au§ Ouarj beftetjenben) ©tüddjen oon $uloer= 
form bi§ ©rbfengröjje beftei»t unb burdj irgenb einen gement 
(Katt, £f)on 2 c.) oerfittet ift (j. 33. Keuperfanbftein). 

Sofe SIffumulate („2lnt)äufungen") enblicf) t)ei^t man ©e= 
ftein§maffen, bie nicfyt ober nod) nicfyt bitrcf) ein 33 inbemittel mit 
einanber oerfittet finb (j. 53. Kie§, ©anb, ©eröUe u. bgt.). 

§ür ade ©efteine, bie flaftifdjen mie bie eruptioen, fann man 
bann aud) nod) al§ roicf)tige§ ltnterfd)eibung§merfmat bie ©d)id)= 
tung (ober 9tid)tfd)idjtung) auffteden. 

©efct)i(±»tet nennen mir ein ©eftein, ba§ fid) in 93änfe, Säger 
ober ©c^ic^ten gtiebert, bie burd) paradete glädjen („©djid)tung§= 
flädjen"), beuttid) oon einanber gefdjteben finb. $eigt e > n ©eftein 
berartige ©Ueberung nid)t, fo nennt man e§ ungefd)id)tet ober 
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maffig (23eifpiele für erftereS: $ura= unb 9JUtjcf)elfaIf, für letzteres: 
ißorphpr, 93afatt u. bgl.). 

9tod) auf ein anbereS 33orfommniS in ber ©efteinSroelt müffen 
mir alle, bie fidE) mit ber ^Beobachtung unb SBeftimmung oon @e» 
fteinen abgeben roollen, hier aufmerffam machen, nämlich barauf, 
bafs oietfad) in ber Statur ein ©eftein in ein anbereS (natür= 
tidt) nur ein ihm näher oermanbteS) übergehen fann unb übergeht, 
meit bie oerfdjiebenen ©efteinSarten feine fctjarf abgegrenjten ©pe$ieS 
barftellen. @old)e 

©efteinSübergänge 

fönnen ftattfinben 

1 . jraifchen f riftallinif cf)en ©efteinen infolge nachfieljem 
ber SJiobififationen: 

a) ©in mefentlid)er ©emengteif eines ©efteinS tritt in 
bemfelben allmählich jurücf, §. 23. ber ©ranit oerliert nach unb nach 
feinen ^elbfpat, bann nennt man baS ©eftein „©reifen"; ©neiS 
täfjt allmählid) feinen ©fimmer fdjminben, bann befommt man 
„©ranulit“ u. f. f. 

ß) ©in neuer ©emengteif tritt ju ben beftelfenben htop unb 
oerbrängt nach unb nach einen anbern. @0 entftefjt auS bem 
©i)enit, roenn Quarj fid) beimengt, ber ©ranit. 

7 ) Sie ©emengteile eines grobföruigen ©efteinS merben nach 
unb nach f° feinförnig, bafj baSfelbe roie bidjt erfcheint. ©0 rcirb 
auS Solerit allmählich S3afalt. 

S) Sie ©emengteile eines förnigen ©efteinS nehmen infolge non 
Srucf nach unb nach ffafrige ober fdjiefrige ©truftur an; fo geht 
(unter großem Srud) ©ranit in ©ne iS über. 

s) ©eroiffe ©emengteile treten in auSgebilbeten Körnern ober 
^riftallen oor ben anbern heroor, mälfrenb biefe an ©röfe oertieren. 
@0 bilben fic^ oft Übergänge jmifchen ©ranit unb ißorphpr. 

Saf jroifchen ben förnigen Siefengefteinen (©ranit ec.), ben 
porphprifdjen ©anggefteinen (ißorphpr zc.) unb ben oft glafigen ©r= 
gufgefteinen (Sauen) ebenfalls in ber 9talur SJlittelftufen oorfommen, 
haben mir früher fdjon gefagt. Siefe Übergänge bezüglich ber 
©truftur hängen hier zugleich mit ber ©ntftehungSmeife jufammen. 

S)urd) ITmmartblung, meldie auffteigenbe oulfanifdje Sämpfe 
erzeugen, entftehen ebenfalls eine Slnjahl oon ©efteinSübergängen 












120 


©eflcinSübergängc. 


ober neuen ©efteinen, j. $8. ber Surmalingranit (ogl. beiftefjenbe 
$ig. 22), ber SopaSfelS, ber ©reifen auS geroöl)rüidjem ©ranit, 
inbem tetjterem burd) foldje Sümpfe entroeber ein iDlineral beigefügt 
ober eines entzogen roirb. Srad)i)t j. 33. roirb burd) fcfjroefelfaure 
Sümpfe öfters in SllaunfelS übergefübjrt. 

2 . grausen flaftifcfyen ©efteinen: 
a) Sie ©röfje ber oerfitteten ©efteiuSbroden nimmt 
ab ober ju: auS Konglomeraten roerben ©anbfteine unb umgefefyrt. 



§ig. 22. ©ranit mit Turmalin bont 3idf)telgebirg. 


ß) ©dige @efteinSbrud)ftüde roerben nad) unb nad) ju ge= 
runbeten: 33reccien gefjen in Konglomerate über. 

- y) Sie Sltenge beS 33inbemittelS nimmt ju: au§ Koro 
glomeraten mit tljontgdalfigem gement roerben Kaltmergel, bie guerft 
nur nocf) roenige ©eröüe enthalten, bis biefe fd)lief)lid) ganj ner= 
fdjroinben. 

8 ) ©ine unb bie anbere ©efteinSart oerfd)roinbet nacf) unb nad); 
S- 33. auS einem Konglomerat, baS urfprüngtid) auS oerfdjiebenen 
foldt»er ©efteinSarten (Guarjit*, @ranit= unb ißorpfprgeröllen) be= 
ftanb, roirb pleijt ein blofjeS ©ranit= ober Guarjitfonglomerat. 
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2 Iud) f)ier ift au§ bett iJtamen p etfefyen, roaS jeroeilä bamit 
gemeint ift. 

Unb nun geffen mit p bem lebten f)ier p befprecfjenben 2lb= 
fcfjnitt über, pt 

e) fßfujjtologie. 

SSenn mir fcfjon oben angebeutet f)aben, baff manchmal aucf) 
bie SBeft be§ Sebenbigen mit bem toten ©eftein in S8e§iet»ung trete, 
unb bajj man ebenbe§tjatb aucf) bie roicfjtigften pfjpfiologifdjen 
©efetp ficf) p rnerfen f)abe, fo benfen mir an bie fcfjon be§ öfteren 
berührten fogen. joogenen unb pfjptogenen, b. f). biejenigen 
©efteine, bie if)t 2)afein Vieren ober ißffanjen oerbanfen. 

3 Bir roiffen alle, bafj bie ißflanpnroelt, fomeit fie grüne Dr= 
gane bejttjt, unter ©inmirfung be§ £id)t§ bie St'ofjfenfciure, bie fie 
au§ ber Suft aufnimmt, in ber SBeife jerfe^t, bafj ber ©auerftoff 
roieber auSgefcfjieben, ber $of)lenftoff aber in ber ^jsflanje abgelagert 
roitb. ©o ift alfo famtlicher $of)fenftoff, ben mir tn ben (©ebiment=) 
©d)id)ten ttnferer ©rboberffäcfje gefteinSartig als ©tein= ober 33raun= 
fot)le aufgefpetc£)ert finben, gar nicfjtS anbereS als baS ©rjeugniS 
einftiger fßffanjen, bie ctfynlid) mie f)eute ber £orf unter SESaffer 
(b. £). bei Suftabfcfjfufj) fid) unooltftänbig jerfetjten. ©benfo ift ber 
SBernftein nichts roeiter als; ein fofftleS imrj, baS oon einer felpc 
fjarpeidjen Stannenart ber STertiärgeit erzeugt mürbe. ®afs manche 
fßffanpn fdjon bei Sebjeiten aucf) mineralifcf)e ©toffe in fiel) auf* 
nehmen (bie bann nad) bem Stob ber betreffenben fßflanje als „®e- 
ftein" prücfbteiben unb ein fofcfjeS bifben tonnen), ift ebenfalls eine 
befannte ©adje. ©ef>r intereffant finb in biefer 33epef)ung bie 
fogen. 2itf)otf)amnien ober falfabfonbernben 2lfgen, bie am 9JteereS= 
ftranb (in SSerbinbitng mit aufbauenben Korallen) oft meterf)of)e 
33iinbe oon Äa ff ftein erzeugen, ©o ift j. 33. jmeifefSof)ne ber 33au= 
ftein SBienS, ber fogen. Seitljafaff entftanben, unb eS bürfte 
immerhin oon Fntereffe fein, p erfahren, baff bie öfireid)ifd)e $aupt= 
ftabt ifpe Sftonumentalbauten, fomeit SBerffteine bap oermenbet 
merben, auS ben föaff£)üffett nieberfter fßffanjen auffüfpt, mie bie 
ftanjöfifdfe auS ben ©erüften nieberfter Stiere (Foraminiferen, bie 
l)auptfäd)fid) ben „©eritf)ienfalf", ben 33auftein oonfßariS, pfammen* 
fe^en). SCBir erinnern aber aud) an bie fogen. Stiefelpflanpn 
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SCierifdfje &iejel= unb ßaltablagerungen. 


(©räfer, Schachtelhalme), bie jum Xet! oiel ^iefelfäure in ihren 
©tengein ablagern, um baburd) biefelben fefter unb faltbarer 
ju mailen. Qmmerfjin tuerben and) tanfenbc uon Fentnern -jpeu 
ober ©trol) nod) lang feine irgenbroie merfbare „^iefelfdjidjte" 
auf ber ©rbe abplagern imftanbe fein. 2Bo mir bafjer in ber Statur, 
b. 1). in unfern ©efteinSfdjichten ^iefelbänfe treffen, ba finb nid)t 
foroohl ißflanjen als oielmetjr £iere beren ©rjeuger. ©od) 
ja, geroiffe £)öcf;ft nieberfteljenbe ißflcinjc^en: bie im SBaffer leben* 
ben, fid) aber ganj ungeheuer rafd) oermeljrenben fogen. ©tüdel* 
algett (Diatomeen) lagern in ihren Fellen je ein min^igeS Äiefel* 
ftäbdtjen ab, baS natürlich nad) bem £ob ber ißflanje unjerftörbar 
liegen bleibt. SJiitlionen unb SRilliarben foldjer ©läbchen fönnen 
aber in ber £f)at oft meterbicfe Säger oon ^iefelgerüften erzeugen, 
bie guletjt geologifdje 33ebeutung geroinnen („Äiefelguljr" b. 1). 
^iefelmet)! oon Berlin, ißolierfdjiefer ober £ripel oon SBilin in 
33öt)men ec.). ®ie meiften ^iefelfnauer, ^iefelfnollen, 
Quarjfdjnüre unb =31 e ft er aber, bie mir in unfern ©ebiment*, 
namentlich in ben Äalfgebirgen finben (im SJtufdjelfalf, Fura, 
treibe ec.), bürften oon Meinen Stierten (©eefd)raämmen) Ijerrüljrett, 
bie if>re bauten auS Äiefelnabeln errichten b. h- menigftenS mit 
foldjen bitrchfpid'en. 

Stod) gemaltiger freilid) finb bie ßalfnieberfcf)läge, bie 
oon Vieren herrühren (Korallen, ©djtoäntmen, Seeigeln, ©eefternen, 
SJtufcheln, ©chnecfen, Foraminiferen ec.) unb bie jum £eil ©ebirge 
oon oielen ^unbert SJtetern SD^ädtjtigfeit bilben, mooon ja oben fchon 
bie Stebe mar.*) 

2lud) bie oerfchiebenen Fettfubftanjen, bie mir auS ber 
£iefe ber ©rbe h°fen, alfo bie oerfchiebenen feften 93itumina 
(©rbpech, ©rbroadjS, SlSphalt ec.), ebenfo bie flüffigen unb felbft 
gasförmigen Sfohlenmafferftoffprobufte (©rbol, Stapljta, brenn* 
bare ©afe ec.), füllen nach neueften Unterfudjungen nidjt fomohl oon 
ißflanjen, als oielmehr faft auSfchliefjlict) oon Vieren hetrühren, 
beren im £f)on aufgefammelteS F e M toir alfo jetft nad) Millionen 
oon Fahren ju 53eleud)tungS= unb ^eijungSjmeden benütjen. 


*) 9tl§ Seijpiel für ein joogcneS ßaltgeftein »gl. unj. ffig. 1 auf 5£af. X: 
ein Stütf ftoratlentalt, au§ »erfteinerten 5EtergeE)äufen jujammcngejetjt. 














































Öl unb Situmina. 
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Sdjteferöl. 

2 Il§ eine§ ber befannteften iöeifpiele führen wir ben ölhaltigen 
^ßoftbonienfct)iefer @chmaben§ an, beffen Fettgehalt zweifellos non 
ben SDMionen nnb aber SDUKionen £ieren, {(einen unb großen, her* 
rührt, beren Seiber auf bem 23oben be§ einftigen FurameereS oer* 
faulten unb ben S^h on fdjlairtttt beSfelben mit bem Öl burd)tränften, 
ba§ mir jet)t für unfern ^ausbraucb roieber barauS abbeftillieren. 
Schon ©nbe be§ 16. FahrljunbertS mar bie§ bef'annt. ®enn 
als ber bamalige fperzog fjrieörtrf) I. oon SBürttemberg ben berühmten 
Johannes 33aül)in non Sftömpelgarb jut llnterfudhung unb 53e= 
fdjreibung feines neuerrichteten „SBunberbabS" iöott berief, fanb fid), 
bafj „bie Krefften biefeS h e ^f amen SGBaffccS nicht blofj nom ©d)roefel, 
fonbern auch non bem fliefjenben ©teinöl hertamen, fo Fhrer Fürft= 
liehen ©naben Chemikus ißantaleon Keller auS bem ©dhieferftein 
per descensum befiilliert." Unb als ju feiten ©bertjarbS III. 
(1628—1674) in einer ©djiefergrube bei Söotl burch unoorfid)tigeS 
Feueranlegen ber ganze Kloben in Sranb geriet, fo bafj felbft bie 
Söabgebäube baburd) ergriffen ju merben brohten, fo bemertte man 
roährenb ber 6 Fahre,' bie ber faurn ju löfefjenbe 23ranb anhielt, 
bafj „ein Öl auS ber ©rbe flofj, roe!d)eS bie Sevtte für ©teinöl oer* 
tauften". ®eutlicf)er tonnte bie üftatur nicht fprechen. Unb roenn 
auch <>*e in ben fünfziger Fahren beS neunzehnten F^hrhunbertS 
in Eingriff genommene tedjnifche 2luSbeutung biefeS „@d)ieferölS'' 
nur ju halb ber Konturrenj beS ohne SRütje bem ©rbreich abge* 
japften amerifanifdhen ißetroleumS erliegen mujjte, fo l)ot ber gütige 
©d)öpfer bem an mineralifdjem Sörennftoff fo ftiefmütterlid) bebachten 
©djroaben bod) in jenen „Ölfrügeu" be§ SiaS einen nicht zu unter* 
fchät)enben Vorrat oon tierifdjem Fett übermittelt, ber rnohl in 
tommenben .ßeitläufen noch praftifdje 33ermenbung finben mag. £>at 
hoch Quenftebt beregnet, bafj in biefem jßofibonienfdjiefer, ber in 
einer burchfchnittlichen 50tad)tigfeit oon 5—6 m am gefamten 9torb= 
roeftranb ber 2l(b oon ©paidjingen bis ©tlroangen fid) hinzieht pro 
Duabratmeile ca. 200 SKillionen Rentner beS feinften naphtaartigen 
ÖlS fteefen, beffen SBert fid) nach Millionen beziffert. 

Gcnblich märe hier an fo manche ißho§phote (ißh°§Pt) or ^e), 
Knochen breccien (SonebebS) ober auch ben ©uano zu benfen. 
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'Pt| 0 §pf|ate. 


ba btefe fämtlichen ißrobulte, roemt fie fd)ichtenbitbenb auftreten, in 
ber Sfjat ber ©eologie angeboren, obmohl fie nichts meiter fütb als 
tterifdtje 21bfatl= unb üluSmurfftoffe, bie mir ebenfalls nacf) SJlillionen 
non Satiren nod) jur Süngung »ermenbeu. 

Somit mären mir, mie unS biinlt, mit ber iöefpredpng beS= 
jenigen fertig, maS mir bie ©runbcorauSfeßungen ber ©e= 
fteinSlunbe genannt, unb beffen Kenntnis mir als unumgänglich 
notmenbig bezeichnet haben für jeben, ber eS aud) nur einigermaßen 
bap bringen mill, bie oerfd)iebenen ©efteinSarten ber ©rboberflädje 
p erfennen unb felbftänbig p beftimmen. 

2ßir gehen alfo raeiter pr jroeiten Hälfte, bem befet)rei= 
benben Seil, unb eben bamit pr ©rlebigung ber Hauptaufgabe, 
bie mir unS bieSmat geftellt haben, nämlid) pm ^ennenlernen 
unb ^ennenlehren ber roid)tigften ©efteinSarten felbft, 
bie unfere ©rbfrufte pfammenfetjen. 
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jlCeB er ft d?f 0 fc§ exn a. 

2)ie ©efteine, auS benen bie ©rboberfläcße ficf) pfammenfetd, 
treten befanntlid) in ungeheurer SRenge unb SRannigfaltigfeit un§ 
oor 2Iugen. ©0 muff eS rool)t, wenn nur roirflid) aud) nur „bie 
roicßtigften" berfetben fennen lernen roollen, unfer erfteS fein, uns 
nad) einem furzen leicf)tbe£)ättlid)en ©inteilungSpriupp ßiefür 
umjufeßen. ®ieS glauben mir barin ju finben, baß mir non ber 
£fjatfad)e auSgef)en, baß alle ©efteine nicßtS meiter finb als 2ln= 
Häufungen non SRineralien, unb jroar fo, baß halb nur ein einziges 
SRineral eine ©efteinSart jufammenfe^t, halb mehrere mit einanber 
eine foldje bilben, ober enblid) aud) eine $elSart nur auS Krümmern 
unb iReften anberer beftefjt. 2tuf ©runb biefer 2K)ätfad)en, teilen 
mir bemnad) fämtlidie auf ©rben oorfommenbe ©efteinSarten in 
folgenben 3 ©ruppen ein: 

I. @infad)e ©efteine, b. i). ©efteine, bie nur auS einer 
einzigen StRineralfubftanj (felbftoerftänblid) nic^t auS einem 
einzigen „©lement") befielen unb bie großenteils jugleid) biefen 
SRineralftoff in friftallinifdjer $orm unb Slnorbnung geigen. Söeifpiel: 
©als ober (pderförniger) SRarmor. 

II. ©emengte ©efteine, b. ß. ©efteine, bie fid) auS einem 
innigen ©emenge mehrerer 2Rineralfubftanjen ober 
au§ einer 2lnl)äufung gegenfeitig mit einanber oetroacßfener Qnbi* 
oibuen meßrererSRineralien pfammenfeßen. 33eifpiel: ©ranit 
ober ißtjorpljpr. 

III. ®laftifd)e ober krümmergefteine, b. f). ©efteine, 
bie jum größten Seil auS lofen ober oerfitteten Strümmern unb 
tßonigen ober fanbigen fReften anberer @e ft eine gebitbet finb. 
$8eifpiel: iRagelflutje, ©anbftein, $t)on. 

SBir beginnen bemnad) unfere Sefcßreibung ber roicßtigften 
irbifdjen ©efteinSarten, menn mir jetjt anS einzelne gehen, mit 
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Qtiitfadje ©efteine. 


I. tum BxnfatJ|en ©cReiiten. 

®iefetben belommen mir am überfid)tlichften }u erlernten, wenn 
mir, auf ihre 93eftanbteile surücEgefjenb, baran erinnern, baff fie be= 
ftefjen fömten unb aucf) ttntflid) befielen auS 

a) SDBafferftoff 059 b: 

©iS; 

b) auS einem ©htorib (ober gluorib): 

©teinfalj (unb glufjfpat); 

c) auS einem (Sulfat (Sd)tüefel(äureoerbinbung): 

©ipS, 2Int)pbrit, <5djmerfpat; 

d) auS einem ©arbonat (Stohlenfäureoerbinbung): 

®all, Dolomit; 

e) auS einem ißhoSptjat (ißhoSphorfäureoerbinbung): 

ißhoSphorit, ©uatto; 

f) auS it'iefelfäure: 

Quarjit, ^iefelfdt»iefer, ^euerftein, liefet» 
finter, ©üfjroafferquarj jc.: 

g) auS einem ©ifenfalj ober ©ifenojifb (©ifenoer» 
binbung): 

©pateif enftein, Stjoneifenftein, 23rauneifen = 
ftein, IRoteif enftein, SJiagneteifenftein; 

b) auS einer ®of)lenftoff oerbinbung: 

£orf, 23raunfof)le, ©teinfohle, Stnttjragit, 
©raptiit, ißetrol, ittSphalt, 33ernftein. 

Unb nun gehen mir ber iReitje nach eins umS anbere biefer ein» 
fachen ©efteine burcf). beginnen mir ba mit 

■fiapitel I: 

i> e m © i s, 

fo bürften mir uietieid)t gunädjft mand)em „©dfütteln beS &opfeS" 
begegnen, inbem unfere ßefer unS fragen roerben, ob benn eigentlich 
baS ©iS aud) ein ©eftein fei ober mit ©efteinSbilbung überhaupt 
etroaS ju tfjun habe. SBir antworten barauf: $a roohl, unb jroar 
fel)r oiel. 9tur barf man natürlid) babei nicht blofj an ben ftein» 
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liefen ÜBerfjältniffen unb ©rjeugniffen fielen bleiben, roelcfje uns 
unfere SBinter §u bringen pflegen, fonbetn mujj an bie großen ©il= 
norräte benf'en, roie fie j. 53. im £)od)gebirg unb um bie beiben 
ißole ber @rbe Ijerum fortroäfjrenb ange^äuft liegen. 

®aff £)ier bal @il all fog. ©letfdjer* unb Qnlanbeil 
in ber £f)at all geologifdjer fjaftor auftritt unb fetjr bebeutenb jur 
©eftaltung unb 53eränberung ber ©rboberflädje mitroirft, fann feinem 


gig. 23. ©fetj^erfanbfdjaft. 

»erborgen fein, ber aud) nur oberflädjlid) mit biefen ®ingen ftd) 
fdjon befannt gemacht f)at. @1 fann fid) für uni nicf)t barum 
fjanbeln, f)ier ober bei äf)nlicf)en Gelegenheiten lange 9Iuleinanber= 
fe^ungen (j. 93. über bie ©letfdjerbilbung, über bie Gcntftelfung ber 
<Steinfof)len u. bgl.) ju geben, — fd)on ber Staunt »erbietet uni 
biel, foroie bie Slufgabe, bie mir uni in biefem 53üd)lein geftedt 
l»aben. SGBir ruieberfyolen pnädjft einmal bie unbeftreitbare $t)atfad)e 
ber geologifchen 93ebeutung bei SBafferl in feiner lel 3 tgenannten 

Guget, Sie tDt$tigften ©efteinäortcn. I(. 9 
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©letfdjererjdieimnigen. 


gorm, in roeldjer e§ (eben al§ @i$) roirttid) oietfad) biefelbe Stolle 
fpielt rote jebe§ anbere „©eftein". 

©rinnern aber müffen roir baran, baff man feiner ©ntfteljung 
nacf) @d)neeei§ unb SGB affereis unterfdjetben muj), unb baf) jebe 
biefer beiben Wirten itjrer petrograpf)ifd)en Sefd)affenf)eit nad) 
roieber fid^ teilt: jene in ©djnee, $irn unb ©letfd)erei§, 
biefe in geroötjnlidjei 2Baffer = unb ©runbroafferei§. 

Ter <3djnee ift eine tofe 3ufammen£)äufung (Aggregat) non 
fabeln unb glocfen, bie fid) au§ ber atmofpljärifdjen $eud)tigfeit 
bei nieberer Temperatur bilben. On ber oberften £>od)gebirg§region 
(in unferen Sreitegraben non 3300 rn an aufroärt§) foroie in ben 
ißolargegenben fetjt er mächtige unb bleibenbe Ablagerungen 
fammen, roobei fict) bie einzelnen Olocfen einem feinen, fanb = 
artigen, friftallinifcfjen Aulner batten. 

Ter girn entfielt au§ biefem |)od)fd)nee in geringerer |>öf)e 
ber Serge (non 3300 m abroärt§) baburd), bafj ba§ ©cfyneepuloer 
ju ©i§förnern oerfcfjmiljt, roeldje burd) bajroifdjen ficternbe§ unb 
gefrierenbe§ SBaffer ju feften SJtaffen oerfittet rocrben tonnen. Oft 
bie§ ber galt, j° f)aben 

ba§ ©letfdjerei§, ba§ fid) bann in nod) geringerer £öf)e 
(oon 2500 m an abroärt§) ju förmlichen ©letfdjern geftattet, beren 
SJtaffe alfo nichts anbereS ift, al§ ein Konglomerat oon größeren 
ober Heineren Oirnei§törnern, bie burd) Auftauen unb 9Bieber= 
jufammenfrieren ju ©tücten oon @rbfen= bi§ ^mfynereigröfje oer= 
littet rourben. Tie ©letfctjer felbft finb bemgemäfj feljr langfam 
fliefjenbe ©iSftröme, bie unter tlmftänben bi§ in oertjältni§= 
mäfjig grojje Tiefe fjerabfteigen fönnen. On ben Alpen Ijaben roir 
@Ietfd)er, beren ©nbe bi§ ju 1000 m (unterer ©rinbelroalbgletfdjer 
1024 m), alfo bi§ in§ beroofjnte Sanb ^erabgeljen, unb an beren 
Siänbern nod) l)od) t) in auf eine üppige Alpenflora fiel) entroicteln 
fann. Auf Steufeelanb roadjfen am Stanbe ber $um Teil bi§ in§ 
SJieer fid) oorfdjiebenben ©letfd^er fogar nod) ißalmen: Tfjatfacfjen, 
bie ein feljr bebeutfante§ £id)t auf bie Sertjältniffe roät)renb ber 
fogen. „@i§jeit" in unfern Säubern roerfen. 

Tie ©tetfdjer unb beren @i§maffen fd)miegen fid) bei ihrem 
Sauf allen ©eftaltungen ber Tt)äter, bie fie au§füttenb burchfliefjen, 
auf§ innigfte an, fd)leifen babei forooljl ben Untergrunb 
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als aud) bie beiben ©eiten ab, maS man an bem gerieten 
unb glattgeEjobelten ©eftein (,,©letfcherfd)tiffen'') trefflid) be= 
obad)ten fann. SGBo fotctje ,,©Ietfcä£)erfcf)Iiffe" ober „Stunbl) öder'', 
b. t). oom ©iSftrom glatt gefegte ©efteinSntaffen (ogl. unf. ^ig. 24) 


gtg. 24. $unbf)öcfer au§ bert ^üpcn, Qefcfjrammt unb glattgefc^Iiffcn, mit 
aufgelagerten erratifdjen 93löcfen. 


an ©teilen oorfomtnen, bie fjeute längft oom ©iS entblößt finb, 
haben mir baran ftetS einen fieberen 33eroeiS, bajj früher einmal 
bie ©letfcfjer mirflid) bie betreffenben ©teilen überbedt haben. 

®aSfetbe rairb burd) bie fogen. Sit ordnen beroiefen, b. h- 
burd) mächtige ©teim unb ©d>uttl)aufen, bie ber ©letfdjer einft 
oon ben 33ergen ^erabgefüljrt unb ba liegen gelaffen fjat, mo er 
fchliefflid) jur 2lbfd)melpng gelangte. Sit an unterfdjeibet ©eiten=, 
SJtittel*, ©nb= unb ©runbmoränen, über beren ©ntftelfung 
unb 33ebeutung mir unS aber unmöglich rceiter auStaffen fönnen. 

©ine einzige Steife inS Hochgebirge geigt einem l)albroeg§ auf= 
merlfamen ^Beobachter all biefe ©rfdjeinungen aufs beut fidtjfte unb 
mit Hilfe eines funbigen güfjrerS ober eines guten £>anbbud)S roirb 
er halb auf ©runb eigener ^Beobachtung oerftefjen, maS „©letfeher 
fpalten", „®letfcl)ermüt)len", ,,©letfd)ertif<i)c" unb bgt. 
finb unb rooburcf) fie entftetjen (ogl. unf. gig. 23). S)ie Sdt ä <f> t i g = 
feit ($ide) beS ©letfd)ereifeS im £od)gebirg ift meift fer be= 
beutenb unb le£)rt eS oerfteljen, rcie berartige ©iSftröme hau 3* 
holfe^elsblöde, bie oon ben ^Bergen auf ihren Stüden herabfielen, 
oft oiete Slteilen roeit forttrugen unb bann ba, roo baS ©iS jule^t 
abfchmolj, liegen liefen. @S finb bieS bie fogen. „erratifdfen 
331 öde" (ogl. gig. 25), mit benen ber ©chtoeijer $ura unb fämt* 
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<Srrattfd)e 53(öde. 


Xidt)e SUpenoorlänber bebecft finb, ober „ginbünge", rote man 
biefe ©eftein§brocfen in 9torbbeutfd)lanb fyeifjt, tuo fie jur „Streit" 
oon ben ffanbinaoifdjen ©letfdjern auf beren dürfen über bie Oftfee 
herüber getragen mürben. 



gtg. 25. (Streitiger 23tocf. 


Utud) ba§ tleinfte ©tüd etne§ „gerieten" ober „gefdjrammten" 
©efd)iebe§ (ogt. j. 33. unf. gig. 26), unb menn baSfelbe tjente 
bu^enbe oon Stteilen oon einem ©tetfdjer entfernt gefunben mirb, 
bemeift mit untrüglidjer ©icfyertjeit, baff einft (mäfjrenb ber fogen. 
„©iSjeit") mirf(id) ber ©letfcf»er bi§ bat)in fid) erftredtt fjabe, mo 
mir je|t biefe§ @efd)iebe finben. 

S)ie meiften ©letfcfjer in ben Sllpen getjen fyeute oon 
$at)r ju $at)r etma§ jurüct, of)ne baff babutd) jebod) auf eine 
june^menbe ©r^ö^ung ber mittleren $af)re§temperatur gefdjloffen 
merben bürfte, ba man oietfacf) aud) bie umgefefyrte 33eobad)tung 
be§ 33orrüden§ mand)er fotct)er @i§ftröme machen fann. Tie 33 e = 
megung ber ©letfcfyer felbft erfolgt einerfeit§ burd) ben Trucf ber 
fortmätjrenb oon oben t)erab nacfyrüclenben |>od)fd)nee= unb girm 
maffen, anbererfeit§ burd) bie Steigung be§ 33ett§, ba§ fie anfütten; 
fie beträgt — natfirlid) je nad) ben 9teigung§oert)ältniffen biefer 
©tröme ober ber (mintertidjen unb fommerlidjen) Temperatur itjrer 














































gig. 26. ©erstes ©efcfytebe (au§ einer ©letjcfjermoräne). 


felben nid)t§ anbere§ oor un§ al§ rteftge, übet wette ©trecfen au§= 
gebehnte ©letfdjermaffen, bie ihre jungen meiften§ in§ Slteer f)inau§ 
ftrecfen unb fo, burd) Sübbrödeln unb 2 lbbred)en gewaltiger < 5 cf)ollen, 
bie 93eranlaffung gut ©ntftefjung bet fogert. ©i§berge unb @i§ = 
infetn hüben, bie j. 93. im atlantifdjen Ojean oft bi§ in unfere 
93reiten fjerabtrei&en unb unter Umftänben ju geroiffen $af)re§ 3 eiten 
fogar bie Schiffahrt jroifdjen ©uropa unb ütorbamerüa gefälfrben 
fönnen unb fcf)on gefätjrbet haben. ®ie 9Jtäd)tigfeit aud) biefe§ 
@ife§ foU 3 . 93. in ©röntanb gegen 1000 SJieter unb batübet 
erteilen. 

®a§ SGBaffereis ift entroeber gewöt)nlid)e§, b. t). fo!d)e§, 
ba§ fiel) an bet Oberfläche ber ©eroäffer burd) 3ufamntenfrieren 
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Umgebung fef)t oerfdjieben — im Sltittel 1 bi§ 2 cm roäljrenb eine§ 
®ag§ (innerhalb 24 Stunben). ®a§ ©nbe be§ ©Ietfc£jer§ mirb 
immer ba fich t>erau§bilben, rao bie fommerlid)e Slbfchmeljung unb 
ba§ oon oben herab ftattfinbenbe 9tacf)rücfen be§ @ife§ fid) ba§ 
©leicf)gewid)t halten. 

93ejüglich be§ Qnlanbeife§, roie ba§felbe in§befonbere ba§ 
Qnnere oon ©röntanb foroie bie weiten ©ebiete um bie beiben 
ißole her bebedt, gelten ähnliche ©efetje. £>aben mir bod) in bem= 
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©olj. 

oon ©ignabeln, ober aber fotd)eg, bag fid) auf bem SSoben berfelben 
bilbet (©runbeig). $eneg ift feft, fjart, burd)fid)tig, weif) ober 
grünlich, bag ©runbeig bagegen (oder unb fdjwammig, auch burd) 
allerlei erbige Söeftanbteile, bie am ©runb mit einfrieren, fdjmutjig 
gemorben. Sie eigentlidjen 23ilbunggftätten unb äSorratgfammern 
für bag SBaffereig finb aber freilief) nid)t unfere $lüffe unb ©een, 
fonbern bie ^olarmeere, bie mit einer ©igbecte oon 6 big 10 m 
SRädjtigfeit bebed't ju fein pflegen. Sasfelbe bleibt entroeber jahraug 
jahrein (aud) ben ©ommer fpnburd)) in feiner urfprünglidjen Sage, 
ober löft fid) — an ben 9tänbern gegen ©üben — in mächtigen 
©d)oßen unb ©cfjemeln ab, bie natürlid) fdjmetjen, fobalb fie in 
wärmere Suft= ober ©eetemperaturen gelangen. 

SBir gehen weiter jur jweiten unter ben einfachen ©efteing= 
arten, jum 

Kapitel II: 

unb jwar benten wir f)ier, ba eg fid) um gefteingbilbenbe ©c^id^ten 
hanbelt, nur an bag fog. ©teinfalj unb wieberum nur an bag aug 
©hlornatrium (60 teilen ©htor, 40 Seilen Natrium) beftetjenbe 
ßodjfalj (Na CI). 

©leid) bem ©ifen ift ©als eineg ber unentbehrlichen unb am 
häufigften oort’ommenben SDtineralien, bag ber gütige ©d)öpfer wot)( 
eben begfjalb überall in ber ©rbe wie im 9J?eer niebergelegt h^t. 
Sag SJieerwaffer enthält burd)fd)nittlid) 2,5 °/ 0 ^odp unb 1 °/ 0 93itter=, 
im ganzen alfo 3,5 °/ 0 ©alj (35 pro mille)*); würben fämtlicfje 
Djeane abgebampft werben tonnen ober oertrodnen, fo würbe ihr 
Stoben fich mit einer ca. 20 m bieten ©aljfrufte bebeefen. 

*) 3)er ©alägetjatt beS ftiüen unb attantifdjen DjeanS betragt nach ber 
in 93raun§ „djenüfdjer SJlineratogie" angegebenen 21nalt)fe in 1 Siter SBaffer 


9}atriumd)lorib . . . 

. 27,0 

$aliumcf)lorib . . . 

. 0,6 

$laQnefiunicf)lorib . . 

. 3,2 

9JtagnefiuntfuIpf)at . • 

. 2,2 

(Sakiuntfulpfyat . . . 

1,4 


jufantmen ;• 34,4 °/ 00 b. f). pro mille. 
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SaS ©als finbet feine Stttroenbung nidjt nur atS notroenbigeS 
SRaljrungSmittet für SRenfdjen unb Siet) (0,004 Seile ©als 
muffen im Stute fein, menn ber Organismus gefunb bleiben fott), 
fobanit atS roidjtiger J?onferoierungSftoff (Einpöfeln ber 
geringe, Einfalsen non Staudjfleifcl) ?c.), fonbern inSbefonbere aud) 
ju inbuftriell = tecf)nifd)en 3roeden ©abrisierung non ©laS, 
©oba, Seife, tünfttidje Eisbereitung 2 c.); eS roerben beSljalb gerabeju 
riefige SRengen biefeS Stoffes geförbert unb nerbraudjt. ©djlägt 
man bie jätjrlicfje fßrobuftion non ©al§ für Europa (Englanb 30, 
Portugal unb ©panien 11 , fRufjlattb, Öftreid) unb ^«tidreid) je 9 / 
Seutfdjlanb 8 SRillioiten Rentner) nu f *unb 100 ÜRitlionen Rentner 
an, fo barf biefe Summe für bie ganje Erbe rool)t otjne Übertreibung 
oerbreifad)t roerben. 

®abei roirb bie ©eroinnutig biefeS SRineralS burd) Slbfdjeibung 
auS bem 9Reer (unb mandjen ©aisfeen) unb biejenige burd) berg* 
männifdje ^örberung auS ben ©atinen (©eefatj unb ©tein = 
f a 1 3 ) ficf) ungefähr baS ©leidjgeroidjt galten, $ür geroiffe 3roede 
roirb baS ©eefalj fogar oorgesogen; fo fotten 3 . S. bie fßölell)eringe 
beffer fdjmeden, wenn fie mit ©ee=, atS roenn fte mit ©teinfalj 
beljanbelt roerben. ^m übrigen ift ber 9teid)tum aud) an ©tein= 
f a 1 3 auf Erben gans unermefjlid). 

SBenn roir bebenfen, baff bet ©tafjfurt ein ©atjtager oon 
380 m abgebaut roirb, baff ber Sotjrer in ©perenberg (bei 
Serlin) bet 1300 m nod) nidjt an baS Enbe beS bortigen ©atj= 
ftodS getaugte, baff in SBielicjf a (©atijien) gar 1400 m mädjtige 
©atjtager auSgebeutet roerben (bie in bie bortigen ©töde einge= 
tjauenen ©änge ftnb jufammen etroa 86 SReiten tang unb 5 bis 
15 m t)ocf), alles in reinftem ©teinfatj; ogt. unf. gig- 27), bafj 
allein auS ber ©aline $riebridjSljatl a. iRedar ber ©taat 
SBürttemberg einen jätjrlidjen 9teingeroinn oon 300000 3Rarl für 
© 0(3 gezogen t)at*): fo mag baS eine Heine Sorftettung geben oon 
ben ©atsntaffen, bie im ©djofj ber Erbe begraben liegen. Unb 
roie oiet baoon mag burd) eingebrungene Sag= unb ©iderroaffer 

*) Selb ec ift am 15. ©ept. 1895 biefe ©aline burd) einen Söäaffereinbrud) 
oötlig „erfäuft" roorben. 2lit il)re ©teile ift jetjt bei Siodjenborf eine neue 
errichtet unb feit $uni 1900 int betrieb. 



































136 Sßtelicjfa. 

Iängft raieber auSgelaugt unb roeggefülfrt fein! 91ur mo bie ©alg* 
ftöcfe — ma§ übrigens glücfticfjerroeife faft immer ber galt ift — 


fjig. 27. Satjfcergmerf in SBielicjfa. 
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oon einem ba§ SBaffer nicht burd)laffenben SDtantet non Slnlpbrit 
unb £t)on umgeben ftnb, fann man fie bergmännifd) abbauen, 
wenigftenS in unferen Sänbern. 

$n bem faft regenlofen Katalonien (Korbona) ftelft allerbingS 
ein ©tocf oon reinem, Iriftallinifchen ©teinfalg (ein förmlicher ©atg= 
berg non mehreren hunbert SJletern SÖtäditigfeit) offen gu Sag, fo 
baff bort ba§ ©alg oberirbifd) gemonnen roirb, roie man etroa in 
einem ©teinbrud) Ouaber au§f>ebt. 

Zugleich ift ba§ ©alg red^t eigentlich ein ©rabmeffer ber 
Kultur in ber ©efcfpchte ber SJtenfdjheit, roie benn fämttiche 
93öl£er in Sprache unb ©Uten eine SJtenge oon 33eifpielen liefern, 
bie oon ber 33ebeutung biefeS ©toffe§ oon ben älteften $eiten an 
ßeugniS geben. Qe nieberer in ber 33itbung ein 23oIf fteht, befto 
höher toirb biefer 2lrtitel in feinen Slugen gewertet, $n Steufeelanb 
g. 33. oerlauft roohl nod) heute ber 33ruber bie ©chmefter um einige 
ißfunb ©alg, im Innern StfritaS lann man unter llmftänben 1 bis 
2 ©llaoen um eine ^janbooll beSfetben fid) erwerben. 

Unb wie oiel wirb in faft allen inbogermanifdjen Sprachen 
baS ©alj als 33ilb beS SöitgeS unb ber 2öei§heit gebraust. ®ie 
Siebe ©afarS war „sale et facetiis“ („mit ©alg unb SBitpoorten") 
gewürgt, wie gu beffen Stuhme berichtet wirb. S)ie Reinheit unb 
©ewanbtheit ber 2ltf)ener in ber SluSbrudSweife mailte baS „attifd)e 
©alg" fprichwörtlid). 

33on faft allen 33öltern würbe ©alg bei ihren religiöfen @e= 
brauchen (Opfern ec.; Seo. 2, 13. SSJie. 9, 49) oerwenbet, offenbar 
wegen feiner ©igenfdfaft, ber Fäulnis gu wehren. 2luS bemfelben 
©runb nennt £yefuS feine jünger „baS ©alg ber ©rbe" (9JU. 5, 13), 
unb ber Slpoftel mahnt bie ©haften, „ullegeit ©alg bei fic£) haben" 
(Sol. 4, 6). Stoch heute wirb bem ruffifdjen 3aren, wenn er in 
eine ©tabt feines 9teicf)e§ lommt, oon ben 33orftehern berfelben auf 
golbener glatte „©alg unb 33rot" entgegengebrad)t. 

Unb wie oiel ergäben unS nur bie £)rtS=, ^lufj* ober @täbte= 
namen oon uralten ©ewinnungSplähen biefeS unentbehrlichen Stoffs, 
ber freilich in früheren feiten lebiglid) burd) 33enütgung ber natür= 
Ud)en ©ölen (©algquetlen) in ben ®ienft beS SERenfcfjen gebraut 
warb. 2llle Slawen oon glüffen unb ©täbten wohl in gang ©uropa, 
bie mit (lat.) „Sal“ ober (griech ) „Hals“ in 33egiet)ung fielen. 
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©teinjalj. 


tuetfert auf berartige ©aljgetoinnungen t)in (|>all, .Ipalle, |i>allftabt, 
griebrid)§*, Klemen§= :c. „f)all"; ©aljbad), Salzburg, ©ulj, ©ul» 
jerrain, ©ul^bad) 2 c.); unb bis inS Mittelalter tjinetn gab eS aud) 
jtoifcfyen bert beutfdjen Bölferfcfyaften oft blutige Kriege um foldje 
„©aljpf annen." 

SaS ©teinfalj ift eine törnige, fpätige ober fafrige gufamnten* 
Häufung oon Kocfjfalj (NaCl) unb jeidjnet fid) burd) feine leidjte 
£öSlid)feit im Sßaffer (ba§ übrigens nur 27 Seile ©alj aufjulöfen 
imftanb ift; roaS ntan oon ©alj mel)r Ifineinmirft, bleibt ungelöft, 
ba mit 27° bie ©ole „gefättigt" ift), feinen bef'annten, faltigen 
©efdjmad unb feine nad) 6 glädjen fid; üoUjiefjenbe ©paltbarteit 
(nad) bem SGBürfel) oor anbern auS. 

Sie meift bem ©teinfalj anfjaftenben Beimengungen oon Mag» 
nefiumdjlorib unb ßfjlorcalcium beroirfen, bafj baS ©alj fo gerne 
SCBaffer au§ feudjter Suft jiet)t, ja fdjliefjtid) oollftänbig „jerfliefjt". 
2lnbere Beigaben, mie inSbefonbere ©ipS, Kalt unb Stjon, oerun» 
reinigen oielfad) baS an unb für fid) roeifje unb flare ©alj, unb 
geben it)m eine fd)mut)ige $arbe. $ft festere gelb, rötlid) ober 
grün, fo rütjrt bieS oon {'(einen Mengen ©ifen ober Kupfer l)er, bie 
eS enthält. 2lud) SBafferftoffgaS unb Kofjlenfäure toofjnen 
bem ©teinfalj oft inne unb oerurfad)en bann, roenn man bie ©tücte 
im SBaffer löft, burd) 2tuSftrömen jener ©aSblafen ein eigentümlich 
tnifternbeS ©eräufd) („Knifterfalj“ oon Sßßielicjt'a). 

Safj aber baS ©teinfalj mirflid) als geologifd;er gaftor 
auf unferer ©rbe auftritt unb manchmal gerabep Berge bilbenbe 
Maffen barftellt, haben mir oben fd)on gefefjeu. äßir fd)liefjen 
bamit, bafj mir gleichzeitig barauf hinroeifen, mie biefeS mertmürbige 
unb fo l)öd)ft mistige „©eftein" fo giemlid) in allen (natürlid) aber, 
feiner BilbungSroeife zufolge, nur in ben © e b i m e n t=) Formationen 
ber ©rbe oortommt, meift mit ©ip§, 2lnl)V)brit unb Sl)on in 2öed)fet» 
lagerung, unb grofje linfenförmige ©tüde ober SRefter 
bilbenb. 

Um eine turje Überfielt oon biefern feinem Bortommen ju 
geben, fügen mir folgenbe Sabelle bei: 
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23orfommen oon ©teirtfalj in ber Gerbe nacf) 



Formation 

£o!atitäten 


Se^t§ett 
(2tttuuium unb 
3)itunium)* 

2Mftenfat§ ber Kirgifenfteppe, in Arabien, kippten 
(„SBitterfeen"), in ber Samara, ©übruptanb unb 
©übamerifa. 

9lm Solen 9)ieer, am (Saigfee non Utaf) (9ttor* 
monenftabt), am Sitifafafee Oßeru) :c. 

tertiär. 

Korbona in Katatonien, SCöielicgfa in (Satiren; 
in (Siebenbürgen, Kleinaften unb Armenien; Diimini 
in Italien unb Souifiana (9Imerifa). 

treibe. 

Sßeftfälifdje ©Ölquellen (Unna). Algier. 

$ura. 

©ote uon Diobenberg am Seifter (gannouer). 
$8e£ im Kanton Söaabt (9it)onetat). 


Keuper. 

Sot^ringen, §alt in Sirot, ©allein unb $Bercf)te^ 
gaben im ©atyfammergut. 

B < 
‘£>' 
b) 

SRufäe Half. 

3lm obern unb untern Sftecfar fotuie am Kodier 
in Sßürttemberg. 

©rnfttjatt in Sfjüringen. 


SBuntfanbftein. 

§annouer, ^raunfdjraetg, ©nglanb. 

S)pa3. 

©era, Stjüringen, (Staßfurt unt) ©alle ÖPreuben) 
©perenberg (bei Berlin). 

©teintofyten^ormation. 

5tnt 91em 9iioer (SBeftuirginia in üftorbamerifa, 
bei £)urf)am unb 25riftot ((Sngtanb). 

©itur. 

3n ben Staaten uon -ftetupor! unb SDUcfyigan 
(^orbamerüa). 




2 )em ©teinfalj firtb noct) eine ifteifye non ©Ijtoriben ansufdjliefjen, 
welche unter geroiffen 93ebingungen mit itjm jufammen nortommen 
unb al§ „Stbraumfatje" bejeidjuet werben, ba man früher ifyren 
SGBert nidjt ertannte unb fie batjer abräunten mufjte, um ju bem 
unter if)nen lagernben ©teinfals i$u gelangen. 

§eute ift ber Slbbau biefer Slbraumfalje in bem ©tafjfurter 
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©ip§. 

©atsroerf, mo testete nocE) erhalten fütb, roeitau§ roicbtiger a(§ bie 
©eroinnung öe§ @tetnfalje§ felbft (ogt. ©. 80). @§ enthalten nämlid) 
biefe oberften ©d)id)ten be§ ©tafjfurter ©atätager§ eine tReitje non 
roertuolten ^atifaljen, non roeldjen bie nndjtigften ber 5fainit, 
bet ©arnattit unb bet ©gtoin finb. 

©omofft it»rer ©ntftefjung nad), al§ bejügtid) if)re§ geotogifdjen 
2 (uftreten§ reifen ftd) ben ermähnten Salden jroei roeitere einfache 
©eftetn§arten an: 

Kapitel III: 

§n (S> i p s «ni> kr »lj ij i> r 1 t* 

a) Ser ©ip§ ift nid)t§ anbere§ at§ n>afferf)altiget, fdjroefet* 
faurer SMf non bet djemifdjen gormet Ca SO 4 |- 2 H- 0, b. f). 
ber ©ip§ fet)t fid) jufammen au§ 33 Seiten ©atcium, 46 Seiten 
©djroefetfäure unb 21 Seiten SBaffer. @r fommt friftattifiert ober 
berb not, ift non £>au§ au§ farblo§, aber öftere burd) Beimengung 
non ©ifen, Bitumen ober Stjon getbtid), röttief) unb grau gefärbt, 
unb non äf)ntid)en ©eftein§arten, mie B. geroiffen Kalfforten, 
(eid)t ju unterfd)eiben burd) feine 2Beid)f)eit unb feine ©d)roet = 
Iö§tid)feit in ©äuren. @t täfft ficf) fdjon mit bem ginger* 
naget ritjen unb geigt ein fpätige§, fd)uppige§, förnige§ ober fafrigeS 
2 tu§fet)en. 

Ser ©ip§fpat, ber blättrige, burd)fid)tige, gtaSglängenbe 
Safetn bitbet, t)at auf ben erften Stnbticf niet Stfjntidjt'eit mit ©timmer* 
ptatten. Sa§ Botf t)at aud) beiben benfetben Barnen „Sütarien* 
gta§" ober ,,gtauenei§'' gegeben. Sod) ift er fofort an feinen 
größeren ©pröbigfeit bem biegfamen ©timmer gegenüber (eidjt gu 
erfennen. 

Sfriftatline§ ©efüge geigt aud) ber gafergip§, ein fef>r fd)öne§ 
Borfommen mit fjerrticfyem ©eibengtanj, g. B. im fdjroäbifdjen 
Keuper, mo er ©cfjnüre ober Säger, oft non 3 bi§ 8 cm Sicfe, in 
ben ttjonigen ©ipStagern bitbet. 

Sid)ter ober ber ber ©ip§ fommt in fnoltigen Blaffen not; 
ift er fdjneeroeifj unb an ben kanten burd)fd)einenb, fo fyeifjt man 
ifjn Sttabafter. Sie fd)önften ©orten banon finben fid) in Sosfana 
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unb toerben bort ju allerlei 3tergegenftänben, oft ju roirEIidtjen 
JRunftroerfen oerarbeitet (gefctjni^t). 

Ser förnige ©ip§ oon toeifjer ober ticfjter garbe, oft mit 
buntlen Rieden unb SBolfen offnelt manchen ÜDtarmorarten, ift aber, 
mie gefagt, oiet toeidfer al§ jeber (foljlenfaure) $alf. 

2 tm gemeinften ift natürtict) ber ©ip§tl)on ober tf)onige 
©ip§ftein, ber oft tjunberte oon Sltetern mächtige Banfe bilbet r 
unb für $nbuftrie unb tedjnifdje 3toede (Süngung) abgebaut unb 
gemalten wirb. 93ei ihm fiet)t man fofort, baff mir e§ alterbing§ 
hier mit einer gebirgSbitbenben ©eftein§art ju tt»un haben. 

©eine ^auptentroicttung gehört ber Spa§, ber Sria§ unb 
bem Sertiär an, roo er gern in Begleitung oon ©teinfals, 2lnhi) s 
brit unb $t)on oorfommt, meift in linfem ober ftodförmigen Sftaffen, 
bod) öfter§ aud), j. B. eben im föeuper @cf)roaben§ in gefd)id)teten 
Bänfen. 2lm ©übranbe be§ £>arje§ oon ©angerlfaufen bis Dfterobe 
betjnt fidt) j. B. ein 6 9Jteilen tanger, mächtiger ©ip§toall au§, 
melier ber Spa§ angehört. Sie fd)toäbifchen ©ipfe finb teils mit 
ber 2lnt)pbrit= unb ©teinfatjgruppe beS 9Jtufd)elfalf§ oergefeUfdjaftet, 
teils bilben fie mächtige ©djidjten im unteren Keuper. 

Sa ber ©ipe: in (420 Seiten) SBaffer töStidf) ift, bitben fidt) 
manchmal |)ot)träume, fog. „Schlotten", bie ju ©rbfätten unb 
©infenfungen Berantaffung geben. 

Sie Stnroenbung be§ fchneetoeifjen, gebrannten unb gemäkenen 
©ipfe§ in ber Sedjnif (§u ©tuffaturarbeiten, ©ip§abgüffen ec.) ift 
befannt. ©efjr nahe mit bem ©ipS oerroanbt ift 

ber 2lnf)i)brit (Ca SO 4 ), einfach, mie fdjon fein 9tarne („ber 
roaffertofe") befagt, ein toafferfreie§ ©atciumfulptjat, unb oietfad^ 
ber ©rjeuger aud) be§ echten ©ipfeS. Siegt bod) bie Bermutung 
fet)r nahe, baff mancher ©ipS au§ 2tnf)pbrit baburd) erft entftanb, 
bafj bie Sagmaffer oon oben in ba§ Slnhpbritgebirge einfiderten. 
Oft genug fann man aud) in ber St)at beobachten, bafj ©ip§lager 
in ber Siefe — bis wohin ba§ SCßaffer nod) nid)t gebrungen ift — 
in Slnf)t)brit übergetjen, ober bafj umgefeljrt 2lnt)pbrit in Bergtoerfen 
©totten ec., roenn SGSaffer einfidert, in @ip§ ftd) oermanbett unb 
babei natürlid) fid) aufbtätft unb einen größeren Baum einnimmt 
at§ juoor, toa§ böfe Berrutfdjungen, Gattungen unb bgt. beroirfen 








































142 


©djroerpmt. 


famt. SieS ift bet ©ifenbaljw (Sunnel=) Sauten fdjon recfjt ftörenb 
geworben (dünnet bei SßeinSberg in SBürttemberg). 

Som ©ipS unterfcheibet fiel) fein wafferlofer Sruber leicht burd) 
bie größere £>ärte, nom Kalt'ftein, bem et oft feßr ähnlich fießt, 
burd) 9ticf)tbraufen in ©äuren, teueres ift auch beim Solomit 
baS Unterfd)eibungSmer!mal gegenüber bem Kal!, ba jener in ©äuren 
ebenfalls nicht brauft. Ser Anßpbrit bilbet feiten gefd)id)tete Sänfe, 
tritt oielmefjt meift ftodförmig unb in ©efellfdjaft oon ©ipS unb 
©teinfalj auf. ©eine Farbe ift t)etlrot, Ijellgelb, lichtgrau, bei 
©ul 3 a. fit. !am früher aud) eine feßöne, faft himmelblaue ©orte 
oor. ©ein §auptoorfommen fällt mie beim ©ipS in bie SpaS= 
unb SriaSä'eit, in beren ©d)id)ten er manchmal ju riefigen fhtaffen 
anfchweEen fann. Sefannte f^unbplähe finb: Ofterobe am ^arj, 
©taßfurt bei fDtagbeburg, Süneburg, ©ulj a. 9t., |)alt in Sirol. 

Sdjmerfpat unb ^lußfpat. 

AnßangSmeife möge hi er nod) auf jmei roeitere fötineralien 
aufmerf’fam gemacht werben, welche jmar nid)t gefteinSbilbenb auf= 
treten, aber in ber 9tatur, mie in ber fßra^iS eine fo wichtige 9tolle 
fpielen, baß ihnen immerhin ein paar SBorte gewibmet werben 
bürfen. 

@S hanbelt fid) um ^> en ©djwerfpat ober Sarpt (BaSO 1 ), 
baSjenige fdjwefelfaure SDtineral, in welchem bie ©djwefelerbe mit 
ber ©d)mererbe (Sarpurn) oerbunben ift, fowie um ben Ftuß = 
f p a t h (Ftuorcalcium Ca Fl 2 ). 

Seibe ÜDtineralien !ommen häufig unb inSbefonbetS als fogen. 
©angmittel (b. h- Ausfüllung oon ©rjgängen bilbenb) in faft 
allen geologifchett Formationen oor. 

5 d)werfpat. 

Set ©chwerfpat gehört bem rhombifeßen Kriftallfpftem an 
unb jeigt große 9teigung p oblongen Safeln. An ber großen 
Schwere erfennt man fofort biefeS SDtineral; fönnte man ja bod) 
faft irgenb ein ©chwermetall barin ftedenb oermuten, fo fehr fallen 
bie ©tüde inS ©ewidjt. 

©chon ber alte Rentei brüdt fid) in feiner fßpritologie in biefem 
©inn auS, wenn er feßreibt: eS gebe fo „ferneren ©pat, baß man 
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meinen fönnte, e§ mit einem metallifd)ett Körper babei ju t|un ju 
|aben." ©rft all Bergmann im $a|r 1781 bie 33arr)terbe barin 
entbecfte, rourbe man !tar über bie ©ad)e. 

©ein ©eroid)t ift in ber 2|at fe|r |od) (4,5), feine £>ärte 
bagegen mäfjig (3 bi§ 4). 

@r seigt ®la§glan 3 , ift meift roeifj ober farbto§, fann aber 
aud) alle möglichen Färbungen anne|men; bod) finb feine färben 
(grau, gelb, fmattebtau, fteifdfrot) meift blaß, (jn SBaffer, Säuren 
unb SUfaiien ift ber ©djroerfpat, foroeit unfere 33eobad)tung§mittel 
3 eigen, nur in fe|r geringem SJiafje löSlid). Unb bod) |aben fid) 
in ber Utatur rootft (faft) alte ©djroerfpate auf naffem SBege ge= 
hübet; i|r SRaterial ift alfo feiner $eit int SOBaffer gelöft geroefen. 

Ober roie fottten anber§ unfere ©djroerfpatMftalte in bie 
Kammern oon oerfteinerten ©djnecfen unb SDUnfdbietn gefommen fein 
( 3 . 33. in unfere $uraammoniten, al§ 21u§fütlung§ftoff gemiffer 
^roeifdjater ec.)? 2 >ie iftatur ift eben ein gan 3 anbere§ d)emifd)e§ 
Saboratorium, ab§ jebe§ oon einem ©|emifer lünftüd) bereitete. 

Qn gar oielen 33ergroerfen, 3 .58. in ben je|t freitict) längft ein= 
gegangenen 33tei= unb ©Ubergruben bes ©djroargroatbS finben fid) 
bie @r 3 e faft burdjroeg in einen SDfantet oon ©d)roerfpat einge|üUt. 
2 )ie ©rube ©lara im 9ianfad)tf)at (©eitenbad) ber S^ingig) baute 
einen fotzen ©ang oon 4 bi§ 7 m SRäd)tig!eit ab, ber burd) 
©nei§ in ben ©untfanbfein fortfetjte. 9Iud) |eute nod) ift ber 
33 untfanbftein ber greubenftabter ©egenb aufierorbentlid) reid) an 
biefem bort meift fcfyneeroeifjen SRinerat. ®asfelbe roirb 3 ur 33er= 
fe|ung oon Steiroeifj, aud) roof)I 3 ur gdlfdjung oon üftefU k . (um 
beffen ©eroidjt 3 U er|ö|en) benütjt unb oielfad) abgebaut. 

©inen getoiffen 9iuf |at feiner 3 eit ber graue „33otognefer 
©cfyroerfpat'', au§ bem £f)one be§ SRonte ißaterno bei Bologna, 
erhalten burd) bie ©ntbedung eine§ ©d)ufter§ (1604), bafs fein 
ißutoer, mit bren 3 ticf)en Stoffen geglütjt, bie merfroürbige ©igenfdfaft 
befitje, im ®un!et 3 U leuchten, namenttid) toenn bie erfaltete SJtaffe 
oor|er toieber eine SEBeile bem Sonnenlicht au§gefe|t geroefen roar. 
SRan fe|t 3 U biefem 33e|uf ba§ ißutoer jene§ ©<f)roerfpat§ mit 
S£ragantfd)leim gemifdjt einer fdjroadjen Utotglüfftjile au§. ©djon 
@oet|e roufjte oon ber ©ad)e unb berichtet barüber (in feiner 
„italienifdjen SReife") fe|r ausfüfjrlid) unb anregenb. 
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glujjfpat. 


Ser berühmte Saguerre füllte verflogenen ©chroerfpat in oorher 
entfettete 9ttart'röhren unb gtütjte fie mehrmals in ftarter, antjaltenber 
§i|e. ©r betam bann eine fdpoefelfarbige SJtaffe, bie ba§ gattje 
gimnter erheßte, leiber aber fcfjon nach 48 ©tuttben ihre Seud)t!raft 
nat)eju roieber oertor. 

Sie 93olognefer ©chroerfpate geigen gern fonjentrifdjfafrige 
©trultur; anberroärtS tommt baS SHineral aucl) in nierenförmigen 
Aggregaten, roie eine Art ©laStopf oor (9teu=£einingen in ber ?ßfatg). 
Aud) ftangenförmige ©äulen, oft mit prächtigem ©eibenglanv (fogen. 
©tangenfpat), t'ennt man baoon (greiberg im ©rvgebirg). Ser 
fafrige 93ari)t verfaßt oft in förmliche 33arpt= ober ©djroererbe, 
bie roie SSergmild) (f. unten) auSfieht, aber natürlich in (@atv=) 
©äure nid^t brauft. Aud) bitter ©chroerfpat fommt oor, ber 
bann ebenfalls vu ©chroererbe fiel) vu verfeuert pflegt; fogar v u cf e r = 
förnige Sßtaffen hat man gefuttben (bei Afdjaffenburg), bie faft 
mit carrarifdjem SRarmor oerroechfelt roerben fönnten, menn fie beffen 
©chtoere unb ©chneeroeifje hätten. 

tfluffpat. 

SCBie ber ©chroerfpat, fo finbet fid) auch ber glufjfpat vutn 
Seil in großen Sßtaffen; fo roerben im ©toßberg (Unterljarv) ©änge 
unb ©töcfe abgebaut, in betten biefes Sßineral eine SKächtigfeit oott 
30 bis 32 m erreicht, roaS für bie äftannSfelber Kupferhütten oon 
2Bict)tigfeit ift, bie oon bort jährlich 50 000 Rentner biefeS ©toffS 
holen, um ihn als 3ufd)tag bei ©chmelvung ihrer Kupfererve vu be* 
nü|en. Sa nämlid) bie glufjfäure bie Kiefelerbe leicht angreift unb 
fortnimmt (ber auS bem fflufifpat bereitete gluorroafferftoff ävt fogar 
©laS unb roirb baher vu biefem 93ehuf aud) in ber $nbuftrie unb 
Sechnil oerroenbet), fo bilbet er bei ben ^»üttenproveffen ein höd)ft 
roidjtigeS ffluffmittel (um ba§ @rv vunt „gliefjen" vu bringen), roie 
auch fein beutfdjer -Warne baoon herrührt. 

Ser glufffpat (reguläre^ ©pftem, meift in ABürfeln [Ottaebern, 
©ranatoebern 2C.] triftaßifierenb; ©eroic^t 3,1 bis 3,2, £>ärte 4) 
ift nidhtS anbereS als eine 3 u fammenfehung oon ffluor unb ©al= 
cium (Ca Fl 2 , unb vtoar mit 40 Seilen Ca unb 58 Seilen Fl) unb 
gehört unftreitig vu ben fctjönften SWineralien, namentlich wegen 
feiner prad)tooßen Färbung. @r ift vutar an fid) farblos, tommt 
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aber infolge oon Beimengung anberer Subftan 5 en fo giemtidt) in 
allen garbentönen oor (meifi, gelb, vofa, grün, blau, oiolett 2 C.) 
unb phoSphoreSjiert aufjerbetn aufs lebtjaftefte, menn er erhitzt roirb. 
SaS mufften fdjon bie alten Bergleute unb nannten ifjn beSljalb 
feljr bejeidjnenb „©rjblume" ober aud) marmor metallicum 
(„SRarmor, ber ©rj bringt"). 3ft er bod) eines ber fjäufigften 
©angmineralien, baS gleich bem Scfjroerfpat faft in jebem ©rjbergmer! 
oorfommt. 

Ser ©^roarjroalb, ber §arj, baS böhmifdpfächfifche ©rjgebirge, 
bann bie Sllpen, fomie bie alten englifdjen 3innlager finb bie Ijaupt» 
fäd)lid)ften gunbftätten für glupfpat in ©uropa. garblofe oon* 
großer Klarheit liefert ber Buntfanbftein oon SffialbShut, rofenfarbige 
unb intenfiorote l)auptfäc^lid) baS ^ocfyalpengebiet oom @t- ©ott ; 
harbt bi§ ältont Blanc, gelb in allen Sönen bie ©rube 3tnnaberg 
in ©acfjfen unb bie ©rube £>auSbaben Babenmeiler (Süb= 
fdjroargroalb). Sie grünen in allen (Schattierungen flammen meift 
auS ©nglanb (Serbpfhire); aber auch bie ©rube ^errenfegen im 
Sdjtoarjroalb unb ber (SäntiS (Danton SlppengeU) förberte fie ju 
Sage. Sie ametlfpftblauen !ommen l)auptfäd)ttd) auS ben 3inn> 
gruben oon ©umberlanb, gehen aber bort, namentlich in ben Kobalt» 
gangen, oft inS Schmarre über. 

S?riftalle herrfcfjen überall beim glufjfpat oor; hoch fommt er 
fehr häufig auch in förnigen ober bitten SJtaffen ja fogar erbig 
oor (mie ber ©chmerfpat). Unb gerabe jene berben SJtaffen finb 
eS, melche im großen geroonnen unb in ber Qnbuftrie (als glufj* 
mittel in Schmeljhütten, ©ifengiefjereien 2C.) benützt merben. 

Betannt ift baher ber gflufjfpat in Seutfchlanb fdjon lange 
unb fo alt als ber Bergbau überhaupt. Schon Slgricola (1520) 
nannte ihn „glufj" („fluores“) unb rühmte feine fdjönen färben 
(„lapides sunt gemmarum similes, sed minus duri fluores; varii 
autem et jucundi colores eis insident“). BoetiuS be Boot 
(1648) Jennt bereits feine ißhoSphoreSjenj („igne admotu noctulu- 
cens“), unb Schmanljarb in Nürnberg benütjte ihn fdjon 1670 
jurn ©laSätjen; aber erft (Scheele roieS 1771 bie befonbere Säure 
barin nad), bie biefeS Sitten ermöglicht, nämlid) eben bie glufjfäure. 
Sie bitten SUtaffen nannte ber alte SBerner fchled)tmeg „glufj", 

©ngel, S)ie totdjtigften ©efteinharten. II. 10 
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unb nod) fjeute wirb biefer Stame in ben .ßüttenmerten jur Se= 
jeidjnung be§ at§ 3 u fdjl a g benüiften fJrlujjfpatS gebraucht. 

Sine roeit größere Stolle al§ ber ©ip§ unb bie angeführten 
©angmineralien fpielen in ber Statur 


Kapitel IV: 

fcr gtßlk unb ter foloinit 

b. h- tohlenfaurer unb magnefiatjaltiger Kalt, ber jum 3^eit ganje 
©ebirge jufammenfet)t. fpaben n)ir bod) in unfern fämttid)en 
©ebiment= ober glöjgefteinen oom (Silur an bi§ jur ©egenmart oft 
mächtige ©ebirge in ber gorm »on Kaltftein entmidett. SJtan benfe 
an bie Kaltalpen (8ugfpit)e, ©änti§ ?c.), an bie Dolomiten ©üb= 
tirotö, bie ja mol)I auch urfprünglid) tohlenfaurer Kalt maren, an 
$ura, an SJtufdjelfalf*' unb Kreibegefteine u. f. tu. 

I. Ster reine fotjlenfaure Kalt (CaCO 3 ) löft fid) in (©alj=) 
©äure unter ftartem Slufbraufen »ollftänbig auf, inbem bie 
Kotjlenfäure babei meggeht. ®ie§ ift unb bleibt immer ba§ befte 
©rtennungSjeidjen, inSbefonbere bequem auch bann, raenn mir unter* 
fuchen motten, ob in irgenb einem anbern, einem ©anb* ober 
©chieferftein auch Katt enthalten ift. ©in paar tropfen ©aljfäure 
barauf gegoffen jeigen bie§ fofort: brauft bie SJtaffe auf, fo ift 
Katt ba; «erhält fie fid) ruhig, jo fehlt berfelbe. 

®ie Qtobe be§ Kalf§ ift an unb für fid) rein meijj; in ber 
Siegel ift er aber burd) allerlei Seimengungen (SJtangan* unb ©ifen* 
ojpbul, $h on unb Süumen) oerunreinigt unb nimmt infolge baoon 
bie oerfcfjiebenften Färbungen an: SJtangan macht fdjmar^ unb 
fdjeibet fid) oft in ©palten unb gmgen ber Katfbänte benbritifd) 
au§, fo bah bie glatten roie mit fchmarjem 9Jtoo§ ober „Säumten" 
bebectt erfcheinen*). ©ifen giebt rote, gelbe unb braune, 34) on unb 
Situmen graue unb fd^mäTgtiche $arbentöne, unb fo finben mir in 
ber Statur geflecfte, geflammte, geftreifte, geaberte Kaltfteine, bie, 
rcenn ba§ Korn gleichmäßig unb jein ift, oiel unter bem Siamen 

*) %I. gig. 3 auf £af. X, rcetdje biefc „SJianganbenbriten" auf einer 
Stalfplatte jeigt. 
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„Warmot" laufen, gumat wenn man fie gefc|liffen |at; flammt 
ja bocf) auc| bie 33egeic|nung „marmoriert" eben »on biefen geftedten 
Stattforten t)er. 

©e|r t)äufig ift bem fo|tenfauren $alf aud) 33ittererbe 
beigemengt, moburc| er nad) unb nad) in Dolomit überge|t; ebenfo 
oereinigt fid) St i ef et fäure in gorm oon Guarg mit i|m. 

Ser Statt felbft geigt fid) uni in ber Statur in alten brei 
formen: friftattifiert, friftattinifcf) unb berb ober oietme|r 
nad) bem, mal mir oben (©. 11 ff.) übet biefe SJtobififation eine! 
Wineratl gejagt |aben, in ben beiben 33orfommniffen atl Striftall 
(©atcit) unb in berben Waffen. Sie (enteren treten uni bann batb 
all triftaltinifc|er Statt, batb all bic|ter Statfftein oorl Sluge, ber 
aber felbft roieber (unter bem Witroffop beobadjtet) atl fub= ober 
frppto* b. |. oerborgendriftatlin erfd)eint. 

Ser Statt atl fotdjer nimmt eine Wenge oon Stbänberungen 
an, oon benen mir roenigftenl bie roic|tigften |ier aufgä|len motten, 
bie uni fo läufig in ber Statur gu ©efidjt fommen. 33egüglid) ber 

a) Striftaltbitbuug mufi übrigenl baran erinnert roerben, 
bafj ber to|tenfaure Statt, mie manc|e Wineratien bimorp| („boppet* 
geftattig")' ift, b. |. bafj er entmeber in r|omboebrifc|en ober in 
r|ombifd)en formen friftattifiert. Qenel ift ber ffatt beim ©atcit 
(bem eigentlic|en „Stattfpat"), biefel beim fogen. Strag onit. Setgterer 
|at feinen Slamen ba|er, bafj bie erften unterfuc|ten ©tüde oon 
Stragonien (Spanien) flammten. Wögtidjermeife |ängt bie eine ober 
anbere33ilbungbaoon ab, ob fic| ber Statt aul |eifjen ober aul Söaffern 
oon geroö|ntid)er Semperatur nieberfdftägt. $n erfterem 
fjatt betommen mir Ulragonit (g. 33. in ben Slbtagerungen bei Startl= 
baber ©prubetl), in teuerem gemö|ntic|en Stattfpat; biefer ift aud) 
etroal roeic|er atl jener, bem ©toff nad) finb fie einanber aber 
oöttig gteid) (beibe befte|en aul reinem fo|Ienfauren Statt), unb auc| 
bal 2tulfe|en |at oiete 2t|n(ic|feit mit einanber. 

©etbftoerftänbtid) trifft man in ber Statur ba, roo Statffpattriftatle 
©etegen|eit |atten fid) aulgubitben (atfo in f)o|träumen, ©palten, 
©äugen, Klüften oon Stattgebirgen, in Kammern oon ©djneden unb 
Wufc|etn ec.) nid)t immer bie fform oon St|omboebern; bie $riftall= 
maffen fe|en oft gang anberl aul, bitben ftac|tid)te Übergüge, 
ftra|tige ©äuten, traubige ©töde u. bgt., finb aud) nid)t immer 
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fcfyneeroeijf unb glasartig, fonbern oft honiggelb unb fogat fdjmarg 
SBenn man aber bie uerfd)iebenen Kriftatte (©fatenoeber tc.) in 
fleine ©tücfe jerfcfjlägt, fo jeigt fid) bod) fdjtiefjticf) als ©runb= 
form immer roieber baS fftf)omboeber. 

2 )er Katffpat geigt nämtid) ausgeprägte ©pattbarfeit nad) feiner 
©runbrf)omboeberftad)e. Sieben biefem ©runbrfyomboeber fommen 
(läufig aud) abgeleitete Stfyomboeber (fpi^ere unb ftumpfere, öfters 
in Kombination mit ißriSmen) unb fet)r häufig ©fatenoeber oor. 

2 )ie oorfjin genannten traubigen, ftrafftigen ober ftacf)[id)ten 
SRaffen finb natürlid) feine ©injelfriftatle mefjr, fonbern eine 2 tggre= 
gation oon fotdfen. 

®er Katffpat ift enbtid), morauf mir nod) befonberS aufmerf= 
fam madjen, boppetbrecfyenb, b. J). atteS, maS man bitrcf) ben= 
felben t)inburc£) fief)t (eine Sinie ober ein 93ud)ftabe), erfdjeint hoppelt, 
greilid) fann man biefe 93eobad)tung nur an ben atlerftarften Katf= 
fpatforten machen, bie giemtid) feiten oorfommen. 2 lm berüfpnteften 
in biefer |nnfid)t ift ber oppetf pat oon $Slanb'', ber beStjatb 
aucf) oietfad) SSerroenbung für optifdje 3roecfe finbet. Seiber fd)einen 
bie betreffenben Sagerftätten auf ber (jnfel jet)t ausgebeutet ju fein, 
©vofje ftare ©tücfe oon bort finb red)t fetten unb bafjer überaus 
rcertoott gemorben. ^m übrigen oergeffe man nicfyt, baff fämtlidje 
Katffpäte, atfo aucf) bie bei unS fid) finbenben, oft nur burdjfcfjeinem 
ben ©tücfe baS Sid)t boppett btedjen, ja, baff biefe ©rfcfyeinung 
eigenttid) alten nid)t regulärfriftatlifierenben SJlineralien jufommt. 

„©pätig", b. t). friftattifiert erfd)eint roeiter ber fofylenfaure 
Katf aud) in ben ©djalen geroiffer Stiere (©eetitien, ©eefterne, @ee= 
iget unb beren ©tadfetn), um fo mefjr aber bann natürtid) in beren 
oerfteinertem guftanb. 2 lud) in ben ©djalen rejenter ©dptecfen unb 
9Jiufcf)eIn ift ber fof)Ienfaure Katf, auS bem fie beftefjen, itacf) be= 
fonberen ©efetjen, meift in ftrafjtiger gönn, abgelagert; baSfetbe 
©efüge feigen bie 93 elemniten, bie aufferbem fjäufig (jumat im 
fdpoarjen Qura) nod) Bitumen enthalten unb beStfatb beim $er= 
fd)tagen eigentümtid) rieten („ftinfen"). 

©tmaS anberS ftetten fid) 

b) bie berben ©ebitbe beS fof)tcnfauren KatfS bar, oon 
benen mir juerft bie friftaUinifdjen Sftaffen, unb inSbefonbere 
ben fogen. „jucferförnigen Katt" ins Sfuge faffen motten. 
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2 )iefer, namentlich in feiner reinften unb feinften 2 lu§bi(bung, roie 
er 5 . 'B. in ©arrara oorfommt, fütjrt oon fRechtSroegen eigentlich 
allein ben tarnen „Starmor" („carrarifdjer Starmor"). 

2 )er jucferförnige $nlE befielt au§ lauter wirr burcf) 
eittanber gemadjfenen ^alf'fpatinbioiöuen, bilbet meift itngefc()id)tete 
Staffen unb gehört größtenteils ben ätteften Formationen (ben 
friftattinifd)en ©d)iefern, atfo ber ardjäifdjett ,ßeit) an. ^> e oiel= 
genannten unb feit alter $eit für bie ftunft fo fjodjgefdjäl^ten Star= 
more oon ©übeuropa allerbingS (bie ^nfetn s Paro§ unb SajoS für 
©riedjenlanb, bie 33rücf)e non ©atrara bei 'rßifa für Italien) ftanunen 
au§ jüngerer, nämlich mefogoifcfjer (&ria§ ober Fura). s 45e= 
fannt ift bie tedjnifdje iöenütptng biefeS tjerrtidjen ©efteins, beffen 
reinfte ©orten 51 t ©fulpturen („©tatuenmarmor“) oerarbeitet 
ioerben, bie bann beim ©ct)tiff jenen munberbaren ©lanj befommen, 
ben man faurn red)t betreiben fann. 

®ie minberroertigen ©orten, bie auch nid)t mehr fchneeroeifj, 
fonbern bläulich, getbtid), oft grau gefärbt finb unb natürlich bie 
größere Staffe bitben, bienen als SBerffteine, unb ihnen uornefjmtid) 
oerbanft Ober* unb Stittelitatien feine tirdjtidjen unb profanen 
^Prachtbauten. ©0 finb bie ®otne oon ipifa, ©iena, Droieto jc. 
oon carrarifdjem Staterial, berjenige oon Siailanb aber au§ bem 
ät)ntid) prädjtigen St armer oon Ornaoaffo (im 3mcetl)a(, oberhalb 
be§ Sago maggiore) aufgeführt. 

Stuch ber ganj ähnliche Starmor oon 8 aa§ im 33iittfd)gau 
hat neuerbingS grofje 33ebeutung erlangt; ebeitfo fommt basfelbe 
fchöne ßueferforn bei ^rebajjo (©übtirot) oor, unb jrnar bort 
als UmroanblungSprobult auS gemöhntichem $alf infolge oon @r= 
hi^ung burd) emporgebrungene feuerftüffige Staffen (ben fogen. 
Stonjonit b. h- Sugitfgenit 00 m Stonjoiti), mie mir früher fd)on 
ermähnt haben (©. 93). 0f)ne 3 rae if e t mürbe bieS fg ei ' sugteief) 
burch ü 6 ert)it)te§ SBaffer bemirft, bas in ben urfprünglicf) thonigen 
.fatfftein eingeprefjt marb. 

©anj äfjnlidje SSirfungen f'antt freifid) auch ber SDrud auS= 
üben, mie mir bieS ebenfalls oben (©. 42 ff.) bei 93efpred)ung ber 
fogen. SDpnamometamorphofe auSgefüf)rt haben. SepfiuS hat baS 
im Saboratorium aud) experimentell nadjgemiefen unb mad)t für bie 
Vorgänge in ber Statur neben ber ©inmirfung burch unb 
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überhitztes SBaffer inSbefonbere nod) auf bie f)of)e Temperatur unb 
bie tauge 3 e ^bauev aufmertfam, bie Ijier mit inS Spiet fommen. 

Teufen mir in biefer 53ejief)ung j. 53. an bie Stalfftöcte im 
Jungfrau* unb jyinfteraarhotngebiet, bie gerabe an ben am nteiften 
gefneteten Stetten ben gemöhnlidjen flalffteiu in juderförnige ©e= 
bitbe umgemanbett jeigen, ober an bie am iJlufenenpafj im fogen. 
„©neiS“ fidt) finbenben geftrecften unb jetriffenen 53elemniten. Taf; 
es fidt) hier um feinen ursprünglichen ©neiS Ijanbetn fann, liegt in 
ber -Jtatur ber Sache; benn eigentlicher ©neiS enthält ja niemals 
Söerfteinerungen. Qn 2Bahrf)ett mürben hi ei ' oielmel)t 53etemniten 
führenbe Sebimentgefteine burd) ben ©ebirgSbrucf in gneisartige 
©ebitbe umgefetjt. 

0 b auch äet „carrarifche" unb überhaupt alter juderförnige 
dJtarmor auf biefe SBeife, b. h- burd) „Stnmärmung oom ©rbinnern 
au§", ober and), roa§ gegenmärtig für baS ©eftein oon ©arrara 
faft burd)meg angenommen roirb, infolge oon ©ebirgSbrud ent= 
ftanben ift, bteibt eine offene $rage. 2lud) ift nicht leicht ju 
erllären, mie gerabe ber SJlarmor in bie friftattinen Sd)iefer (atS 
fogen. „Urfalf“) hiueingefommeti fein foll, rao er ja befannttid) 
mandhe berühmte Sagerftätte hat (bei SBunfiebel im fjidtjtetgebirg, 
bei ©ermSborf im Stiefengebirg, an oieten ißtätzen in ben 2Ser= 
einigten Staaten -JforbanterifaS, unb faft an alt biefen fünften im 
©nei§ als „Säger“ ober in „Stöcfen" unb „Sinfen" eingebettet); 
ogt. übrigens, roaS mir fd)on oben S. 34 über biefe $rage ge= 
fagt haben. 

Überall aber, mo jucferfötniget iUiarmor auftritt, ift er oon 
bebeutenber 9Jtäd)tigfeit, atfo ein gerabeju gebirgSbitbenbeS ©eftein. 
So beftehen bie 53 er ge um ©arrara in hunberten oon 9Jtetern 
auS bemfetben unb erftreden fid) ftunbenroeit fort; oom Thal auS 
gefet)en aber glänjen bie 9Jtarmorbrüd)e mie mächtige Schneefelber 
herab. 

Söieber jum ©atcit b. h- friftattifiertem Äatf führt unS ber 
Äalffinter unb Tropfftein, ber ja nichts anbereS ift atS ein auS 
fatlhattigem SCBaffer bireft abgefeimtes Aggregat oon Üalffpäten, 
unb ber unS fo häufig in Spalten unb ©ängen als Überfruftung 
ober 2luSfütlung, unb bann inSbefonbere in unfern f?öf)len in ben 
bef'annten, reijenben unb überaus mannigfaltigen ©ebilben entgegen'- 
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tritt (ogl. uttiere gig. 28, ©. 152). Sind) bie fnoltenartigen ober 
irauben* uttb nierenförmigen ©tücfe, bie mir oft in lüften 
unb jmifdjen ffugen unfern Statlbänle treffen, hefteten aus foldjen 
©alcitaggregaten. ©a aber biefe SJtaffen manchmal bod) aud) ein 
red)t berbess 2 (usfe£)en geigen, mobei man non Äriftallbilbung fo gut 
rcie nichts mehr bemerft, haben mir biefe ©ebilbe tjier aufgeführt. 

$u ben ©interbilbungen, metd)e jutn ©eil aber aud) au§ 
Aragonit beftetjen, bürfen mir aud) ben belannten Starlsbaber 
„©pru helft ein" rechnen, ber feine ©ntfteljung ben bortigen tjeifjen 
Quellen oerbanft, bie ifjren Stall auf melliger Unterlage abjufe^en 
pflegen, mobei oerfdjiebengrabige Beimengung oon ©ifenojgb oer* 
fd)iebene fyarbenbänber beroorruft. ©ang ähnliche 33ert)ältniffe 
müffen fd)on in früheren ©rbperioben oort)anben gemefen fein; 
fo beherbergt 5 . B. ©djmaben aus ber ©ertiärjeit eine faft auf§ 
.jpaar hiu gkidje Bilbung in bem fogen. „Böttinger SRarmor" 
(Böttingen bei SJiünfingen, beffen ©trajjenpflafter barau§ be= 
fteht), ber früher oiet jur ©eloration für mürttembergifdje ©chlöffer 
nerfd)tiffen marb. 

©ie ©ropffteingebilbe unferer fohlen aber fennt roohl 
febermann jur (Genüge mit ben bizarren ©ebilben ihrer ©talal* 
titen unb ©talagmiten, bie mie ©i§japfen oon ber ©ede herab* 
hängen ober mie burd)fid)tige ©djleier an ben SSänben lieben. 3 h l ' e 
(£ntftel)ung ohnebem haben mir im „grunblegenben ©eit" fcfjon er* 
Hart (ogl. ©. 82 ff.). 2 Bir haben bat)er nur nod) 

c) bie bidjten Bitbungen be§ lotflenfauren Stalls ju be= 
fprechen, bie freilid) meitaus am häufigften in ber Statur oortom* 
men unb oft mächtige ©eftein§maffen, ja gange ©ebirge jufammen* 
fetten. |)ier ift in erfter Sinie gu nennen 

a) ber gemöhntidje ober gemeine Stallftein, ber freititf) 
unter bem SOtilroflop auch nod) f'riftatlinifd)e§ ©efüge geigt; nur 
ift baSfelbe fo fein, baj) bie SOtaffe bem biogen Stuge at§ bidjt er* 
fcheint. @r ift meiften§ einfarbig, meifj, grau, getbtid), rötlich, 
manchmal aud) gefledt unb geflammt, geigt einen muffligen Brud) 
unb ift häufig burd) Beimengungen, namentlich oon ©hon unb 
Äiefetfäure oerunreinigt. fyrembe Beftanbteile finb feiten eingebettet 
(hie unb ba ©d)roefelf'ie§, .ßinlblenbe, Bteiglang m.), um fo häufiger 
aber Berfteinerungen. Sind) geigt er unter normalen Berhättniffen 


































152 


Sicfjtev .ßalfftein 



eine au§gejeicf)nete ©cfyävfe unb 2)euttid)feit bev <5d)id)‘= 
tung, rote er benn aud) n>eitau§ bie größte Ölode in allen ge = 
fd)icf)teten ©eftein§ = b. f). in ben ©ebimentfovmationen 


gtg. 28 . SBrunnengrottc im ßarft 

fpiett. '-Bei feinem maffenfjaften SSorf'ommen erzeugt bev getoofjn* 
(icfje Katfftein natürlich aud) eine 9)1 enge 2lbänbevurigen, banon 
mir a(§ bie midjtigften etwa foigenbe nennen: 2U§ 
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Dtarmor, freilich im nn eigentlichen Sinn bes SBortS, be» 
jeidpiet man allgemein bie mögticf)ft reinen Sorten beS bidjten 
ßalffteinS, beren feine§ unb gleichmäßiges ftorn jeweils einen guten 
Schliff annimmt, namentlich bann, roenn fie burd) irgenb weldje 
Beimengungen gefledt, geflammt, geabert, b. h- eben „marmoriert" 
erfdjeiiten. Sie Sedjnifer unb Zünftler roerfen befanntlid) unter 
bem Flamen „Dtarmor" alles jufammen, toaS oott .flalf'fteinen 
politurfäfjig ift, gleichgültig, ob fie es mit bid)ten, friftallinifcfjen 
ober breccienartigen Sorten 5U tfyun haben. Bei ben Baumeiftern 
in Italien läuft fogar manchmal and) Serpentin ober s f 3 orp(jt)r 
als „Dlarmor". xBiffenfdjaftlich, unb jroar petrographifd) ge» 
fprod)en ift Dtarmor ftetS bie f'riftallinifdpförnige Ülbart 
beS Äalf’fteinS, beren SppuS baS ©ebilbe oon ©arrara bleibt. Ser» 
felbe befteht aus lauter .SunllingSfriftatlen oon Äalffpat, bie aber 
nach allen Dichtungen burd) einanber gemachfen finb, fo baß man, 
oollenbS mit bloßem Sluge, bie .ftriftallform nicht mehr erfennen 
fanit. 

$n ben „ 9 )tarmor''forten oon bichtem Slalfftein rühren 
bie flammen, 3 lbern u. bgl. feßr häufig oon Berfteinerungen her, bie 
in ben $atf eingelagert finb unb beren formen (Stoeige unb 3 lfte 
oon $ or all enft öden,. mie bei bem beoonifdjett Dtarmor auS 
Belgien ober bem tertiären barjrijdjen aus Deubeuren a. pnn, ber 
5. B. bie fdjönen Säulen in ber Baftlifa in Dtüncfjen geliefert hat; 
ebenfo bei ben roten Sorten oon Sllpenfalf, beren herrliche Safeln 
bie SGBänbe ber Sßatfialla bei BegenSburg befleiben; Schalen oon 
Dtufchetn unb Schneden, mie bei bem ©rpphitenmarmor au§ 
bem unteren SiaS SchroabenS, ober bem Sd)neden= unb Slmmo» 
nitenmarmor ber Sllpen u. f. tu.) bann tounberbar bei ber 
Politur, meift als toeiße Sinien auf bunfelm |)intergrunb fid) ab» 
heben. 

Sann roieber finb eS häufig föalffonglomerate, beren oer» 
fd)iebenfarbige, meift gerollte Broden ebenfalls poliert ein gar hübfcfjeS 
Bilb geben (ähnlich ben auS gerollten Stiefelbroden jufammen» 
gebadenen „ißubbingfteinen" ©nglanbS; oergl. unfer Bilb auf 
Saf. X 3 ig. 2). 

©in anbermal ift e§ ein feltfameS ©ebrodjenjein ber Sd)id)ten, 
beren gefcffltffener Duerfdjnitt bann bei einiger tphantafte an Blauem 
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SBerjdjiebene fialffteinarten. 


unb Zürnte einet (Stabt erinnern famt (ber fogen. „Stuinen* 
marmor", ber früher unter ben „Staturfpieten" eine t)ot>e ^öe= 
beutung eingenommen fyat). 

Stber and) bie ganj gemötinlidjen, einfarbigen, oft mit jiemlid) 
oiet 34)on gemengten Kalfptatten nehmen poliert ben fdjöitften 
Sß&rmordjarafter an, rcenn nur bas Korn red)t gleidjmäfjig ift. 
3 Bir erinnern in biefer 33ejiel)ung nur an bie gefd)tiffenen £itl) 0 = 
grapl)ierfteine non ©otenhofen, foroie an bie polierten £ifd)platten 
au§ ben Voller ©d)iefern. SBenn erftere ttod) il)re fdjönen 9)tam 
ganbenbriten (f. 3laf. X, Fig. 3) baben unb teuere etroa bie 
Krone einer Seetitie angefd)liffen jeigett, fo erhöht bas bie ©d)ön= 
heit foldjen „SJIattnots" nocf) um ein beträchtlich e§. Sind) ber 
fogen. „Göttinger Sanbmarmor", non bettt mir fcfjott gerebet 
(©. 152), ober ber Kar l§b ab er ©pr übel ft ein fann al§ SJlarntor 
hier aufgeführt merben. 

Sieben ben oben genannten „SDtarmor" forten, bie man natür* 
lidj nod) um butjenbe nermetjren f'öunte, unterfcheibet man beim 
bid)ten Kalfftein ttad) anbern Kategorien nod) eine ganje 3lnjal)l 
non Stbarten. ©o rebet man j. 33. non 

thonigem Kalfftein, non fiefeligem Kalfftein, non 
bituminöfem K a l f ft e i tx ober ©tinf f alf, roeil beim Qerfdjlagen 
ober betreiben be§ teueren fid) ein eigentümlicher ©entd) entmidett 
(j. 33. „©tinf ft eine" be§ fdpnäbifchen Sia§ s). 3lud) ber fogen. 
33ranbfd)ief er mag hier genannt merben, beffen SJtaffe fo fein - 
mit bituminöfen Stoffen getränft ift, baff bie ©tüde mit rufnger 
Flamme brennen (ißoftbontenfd)iefer bes £ias s in SBürttemberg tc.). 
Qm übrigen erflären fid) bie angeführten Statuen non felbft. 

Stad) ihrer Stellung in ber Qormation§reihe pflegt man bann 
toeiter etma ju reben non 

Kot)lenfalf, 3 e(ä)fteittfal£, Qurafalf u. f. m., mobei 
mieber fd)on im Stauten au§gefprod)en liegt, rca§ jeroeil§ bamit ge- 
meint ift. ©ett früher oielgebraudjten Stauten „Sllpenfalf" hat 
inbe§ bie neuere SBiffenfdjaft mit Stecht mieber aufgegeben, ©etin 
mäl)renb man ehebeitt bie gefamte @eftein§maffe unferer Katfalpen 
furjroeg mit jenem Stamen üe§eid)itete, h<*t man bei näherer Unter - ' 
fudiung biefer Kalte unb ihrer oerfteinerten @infcf)lüffe gefuttbeit, 
baff bie Kalte in ben Sllpen gar nerfd)iebenen Formationen an= 
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gehören, roie bentt j. 23. bie bat)rifd£)en 2llpen I)auptfäd^ttcf) $ali» 
fteine aus ber Sria§ führen, reäbretib bei ftalf be§ Säntis unb 
bei Slyenftrafje (am 23ierroalbftätterfee) meift bei ftieibe angehört 
u. f. f. ©nblid) roirb als ©inteilungsprinjip für oerfd)iebene ge’ 
birg§bilbenbe Ä'alffteine bie Sof'alität benüt)t, an meldjer fie in be= 
fonber§ l)eit)ouagenbei SBeife oorfommen. 

$n biefer ^»infidjt lebet man j. 53. non 

©ifeler Half (au§ bei Seoonformation bei ©ifel), non 
fpallftäbter Äatf (am fpatlftäbter See), non UnterSberger 
SRatntoi unb lotem 2tbneter $alf (UnteiSbeig unb Slbnet im 
©aljfammeigut u. bgl.). ©bettfo miib oft oon ©otentjofei unb 
23 oller Schiefern gefprodfen, unb jebermann neig bann, toa§ für 
©efteine bamit gemeint finb. 

Safj bei gewöhnliche, jumal bei biente unb tt)onige SMfftein 
ganj befonber§ günftige 23ebingungen bietet für alle 3Irten oon 
©rofion, liegt in bei Statur ber Sache. Stegen unb Schnee, ftet>en= 
be§ unb fliefjenbe§ SBaffet nagt unb laugt in biefe§ ©eftein furchen 
unb Stinnen, ßödjet unb Serben ein, bie oft ba§ munberlidjfte 
2lusfel)en unb alle nur erbenf liehen ©eftalten geigen. SGBir erinnern 
in biefer 53esiel)ung in§befonbere an bie in ben Kalfatpen fo läufig 
oorfommenben „®arr enf elber" ober „Schratten"falle (fianj. 
Lapies), bie jebem Sßanberer auf fallen muffen unb raegen ihrer 
böfen 3ugänglid)feit berüchtigt finb. Sie be|nen fidt) jum Seil 
über meilenraeite ©ebiete au§, §eigen eine oölüg jerfägte, -jerriffene 
unb 3 erfd)li|te Oberfläche unb finben fid) aufjer in bet Sdjroeij 
gan^ befonber§ tppifd) in ben Oftalpen (Sännengebirge, Sote§ 
©ebirge, Sachfteingruppe, Steinerne^ SDteer ec.). SBer fiel) für biefe 
©ebilbe unb i|re ©ntfteljung näher intereffiert, bem empfehlen mir 
bie Seftüre be§ trefflichen Sluffa^e§ oon Dr. ÜJJtaj ©efert über ba§ 
„Äanenfelb“ ©otte§acferplateau im hohen Qfen (3eitfd)rift be§ beut» 
fc^en unb öftveicf)ifchen 2llpenoerein§; $ahrg. 1900, S. 52 ff.). 

Ser 'ßatfftein tritt aber aufjer in bei geroöhnlidjen fyorm oon 
bicl)tem, thonigem auch noc h nt allerlei anberem ©efüge auf unb 
ba nennen mir, and) hier toieber nur bas SBiditigfte auf^äfflenb, 
etma nod) 

ß) ben oolitifdjett Äalfftein, oon beffen SBefen unb ©nt» 
ftehung mir früher fd)ott gerebet haben, ©r befiehl au§ £)irfetovn= 
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£rabertin. 


bis erbfengrofjen $alffügelcf)en oon fongentrifcJ) - fctjatiger ober 
rabiat=fafriger ©truftur, bie entroeber in einem faltigen 3Tf)on 
eingebettet liegen (ogl. ünf. Söifb Saf. IX, $ig. 2 ) ober aber faft 
ot)ne Binbemittet f)art an einanberftojjen. Sie festeren, namentlich 
roenn fie Gerbfengröffe mie im StarlSbaber ©prubel erreichen, heijft 
man bann and) mirftidt) ©rbfenftein ober (tat.) ^ßifolit. ©ie 
entbatten meift einen fremben Körper, ein ©anbforn ober ein 
9Jtufd)etfd)öId)en im Innern, §um beuttid)en ßeidjen, mie fie ent= 
ftanben finb; nur oon ißftansengebilben ift natürlid) nichts metjr 
erf)atten geblieben, falt§ etma biefe (Sllgen) beit Slnftojj ju folcljen 
formen gegeben haben. Dolite bagegen mit rabiat* fafrigetn 
©efüge, bie burct) tf)onigeS, mergliges ober erbigeS Binbemittet 
o erlittet finb, fafjt man unter bem -Hamen „Drogen ft ei ne" ju= 
fammen. ©otcfje gemölfnlidje „Dolite" bilben oft mächtige ‘'Berge, 
fo namentlich im Braunjura (ber bähet auch furjroeg „Dolit" heifü), 
5 . B. auf ber SBeftfeite beS ©chrcarjroalbS, in ber ©chmeij, in 
fyranfreicl) unb ©nglanb. SlllerbingS ift hier oielfad) auch ©feit 
mit eingemengt, fo befonberS im fd)mäbifd)en $ura; bann heifd 
man biefeS thonige Gcifenerj gewöhnlich Gcifenoolit (SBafferatfingen, 
Stalen, oberes Sonauthal zc.; Saf. IX, jig. 2). 

SBieber ein anbereS ©efid)t geigt 

■() ber poröfe ^atfftein, aud) ^alftuff, ®alffinter, 
Sraoertin genannt, über beffen Stamen unb Bitbung (f)aupt* 
fachlich unter SJtitrairfüng oon Organismen, j. B. SHooS unb anbere 
rßflangen), ebenfalls fchon im gruttblegenben Seil gel)anbelt mürbe 
(©. 84 ff.). @r gehört ber aderjüngften ©rbperiobe, bem Stduoium 
an; benn er fet)t fid) noch jetjt fortmährenb oor unfern Singen auS 
fatfhattigem SBaffer ab, baS über Reifen, SJiooS, SBurjeln u. bgl. 
herabriefelt, ©eine Bebeutung für bie Sed)mf ift grop; benn überall 
roirb er als Bauftein benüpt, ber bie angenehme ©genfdjaft hat, 
bah et, im Bobeit meid), an bet Suft mehr unb meht ertjärtet. 
@o fann man bie frifchgebrodjenen Sufffteinquaber 5 . B. leicht fügen; 
fpätet aber merbeit fie ungemein hart unb bleiben jahraus jahrein 
trocfen. ©d)on bie alten Dtömer hatten biefen ©tein oon Siooli 
(Tibur, bal)er lapis Tiburtinus ober „Sraoertin") ju ihren 9iiefen» 
bauten in ber fpauptftabt, unb baS SJtittelalter ntadjte bieS nad). 
Siefetben Bilbungen finben fid) aber natürlid)erroeife überall, mo 
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S^ciffgebirge bem SBaffev ©etegenfyeit 31 t foldjen ©interprobuften 
bieten, 3 . 33 . in faft alten Skatern ober £>öt)Ien ber 2 ttb 2 c. (ogt. 
unjere |jöf)(enbttber aus bem ft'arft $ig. 28 u. 29, ©. 152 u. 157). 


gig. 29. $alf)interf>übungen in ^erraffen au§ einer ^arflljöfyle. 
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Kreibe. 


©ein poröfeS, fd)wammige§ SBefen nerbanf't biefeS ©eftein feiner 
s t3ilbung§weife. ®ie nieten barin eingefctjtoffenen, tjeute itod) leOen= 
ben ©djneden, 9Jfufd)etn, Sierfnodjett, fonne inSbefonbere bie ©tengel 
unb Blätter uoti fßflanjen geigen, baß mir e§ eigentlich nur mit 
Fnfruftation (Überrinbung mit Katt) non foldjen fremben Körpern 
ju tt)un tjaben. ®afj aber berartige Vorgänge bis itiS ®itunium, 
hin unb wieber fogar bis inS tertiär gurüdreidjett, geigen g. $8. 
bie ©auermafferfattabtagerungen bei ©annftatt (mit 
SJtammutreften) ober ber Katf'fteinbrud) bei @ n g e t § tu i e § (in ber 
Stäl)e non ©igmaringen), in roetchem bie bort uorfommenben ter= 
tiären (oberntiocänen) ©djnecten meift überfintert finb. ®afj nie© 
fach in Heineren ober größeren fpöhten biefer SJtaffe fid) herrtidje 
©ebitbe non „Stropfftein" erzeugen, ja bafj ber „S©uff"ftein in 
foldjen „Sropf"ftein übergeht, liegt in ber Statur ber ©adje. @nb» 
lidh nennen mir ben 

S) erbigen Katt ft ein ober bie Kr ei be, eine roeid)e, mitbe, 
erbige Sötaffe, in nottftänbig reinem 3uftanb fchneeweiß, öfters aber 
burch 3:h°n unb ©ifett grau, getbtid) ober bröunlid) getnorben. 3)ie 
ed)te Kreibe befteht aus faft reinem fotjtenfauren Katt unb gwar 
genauer unb unter bem SJtifroff'op angefehen auS tauter gertrüm» 
inerten ©c()aten unb @d)äld)en non SDtufdjetn unb ©d)necfen, non 
33rpogöen unb Foraminiferen, bie burch fjerfetptng unb Verwitterung 
erbig unb eben bamit „fcljreibenb" geworben finb. ©ie ift moht 
biefelbe Stblagerung aus früheren ©rbperioben, bie mir in unfern 
heutigen SKeeren als fogen. fRabiolarienfd)lid treffen; letzterer ent= 
hält neben Stabiotarien aud) Stefte non Foraminiferen. 2)ie eigen© 
ticf)e „©th reib treibe", bie ber gatten Kreibeformation ben Statuen 
gegeben Ijat, aber nur bereu atteroberfte ©d)id)ten bitbet, tritt an 
ber ©üblüfte ©nglattbS bei Sooer (unb auf normannifcher ©eite 
bei ©alaiS), befonberS großartig aber auf ber Fnfel Vügen 
(©tubbenfantmer) auf, roo fie mächtige, mehrere hunbert SJteter hohe 
Felfen ergeugt. 

aSielfadt) ift biefer „oberen Kreibe" F euer ft e ' n beigemengt, 
ber fid) in ©djnüren, Knolten unb gangen Vänfen abfonbert. Slud) 
grüntidje Körner (fogen. ©taufonit) burchfetjen fteltemoeife 
meilenweit unb in nieten SJietern 9Jtäd)tigfeit bie ©djidjten ber 
oberen unb mittleren („glaufonitifchen") Kreibe. 
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Qm übrigen fann ber foljlenfaure fö'alf infolge uon 93erroitte= 
rung überall, roo er rein auftritt, ju „treibe" werben, b. 1). ein 
erbigeb 21ubfel)en annefjmen, wie benn in ber ©egenb uon Ulm 
(3:f)alfingen, Munbingen) ^afjrjefjnte l)inburd) aus beit bärtigen 
Sertiär* (9Jtiocän=) halfen „treibe" gefdjlemmt mürbe. „Ä'reibig“ 
finb fobann aud) geroiffe aitbere STertiärfalfe, fo j. 53. biejenigen 
oon Steinheim bei §eibenf)eim, oott Duingen bei Stein a. 9%., 
uon 2li;r leb 53ainb in Sübfranfreid), uom Monte 53olca bei SSerona 
u. f. w. ©benfo gefjört bieder bie fogen. 

Montmild), bie neftermeife oft in großer Menge in ben 
$atfhöf)len uorfommt. Sie beftebt aus foblenfaurem Stall, bem 
aber ftetS SB aff er beigemengt ift, unb bat erbigeb ©efüge, bab unter 
ber .öattb jerbrödelt. Ser offenbar richtige Statue ,,53ergmi(d)", 
ben fcbon tßliniub fannte (lac montis), mürbe im Mittelalter mifj= 
oerftanben unb aub ber „Mont"= eine ,,Monb"mild) gemad)t, roie 
benn ja and) fonft bem Monb allerlei abergläubifcfjer ©tnflufj auf 
irbifdje 53orgcinge jugefdpcieben mürbe, Stein Sßunber, wenn unter 
foldjen Umftänben ber fofjlenfaure .Stall aud) in biefer gönn alb 
Heilmittel angemenbet unb in ben 21potf)elen (unter bem tarnen 
„lac lunae“) feilgeboten marb, fo gut mie bie Sepienfcfjulpe, 
Seeige(ftad)eln, 53elemniten u. bgl., bie alle fcl)ließlic£) eben auch 
nicfjtb anberes finb, alb „f'of)lenfaurer .Stall". 

SBirflid) etroab anbereb aber ift 

II. ber Solo mit (Mg CO 3 4- Ca CO 3 ), obroobl berfelbe 
eigentlich erft @nbe beb oorigen ^5abrf)unbert§ oon jenem franjö= 
fifdjen ©eiehrten Solomieu, nach welchem er benannt ift, alb etroab 
befonbereb nacbgeroiefen warb. 

früher hielt man biefeb ©eftein eben aud) für eine ber oielen 
älbarten beb gewöhnlichen Stalfb; erft Solomieu ftellte feft, baft in 
allem Solomit neben bem fofflenfauren Stall aud) nod) ein beftimmter 
Sßrojentfah uon fof)lenfaurer 53ittererbe (Magnefia) enthalten fei; 
unb jroar foll ber normale Solomit 54 Seile Stall unb 46 Seile 
Magnefia enthalten. 

jjn ber Statur wirb freilich fetten gerabe biefe genaue 
Mifcfjutig beiber Mineralien uorfommen; benn thatfädjlid) ift faft 
jebem Stalfgeftein auch etroab 53ittererbe beigemengt, unb bann 
wieber tann (entere fo fehr uorfdjlagen, baff fie weit mehr alb bie 
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SDoloniit. 


-güilfte (über 50 °/ 0 ) bitbet. Qm übrigen rebet man wof)t and) bann 
nod) non Dolomit, menn bas betreffenbe ©eftein aud) nur 30, ja 
wohl nur 20°/ 0 foßtenfaure ©ittererbe führt. 

3)er ©olomit unterfcßeibet fid) uidjt eben f eigner uont ^alfftein, 
roenn man uon beiben normale ©tücfe t)at. @r ift etwas fcßwerer 
utib etwas härter als jener, füßlt fid) ftetS f an big an, 
gerfällt oft and) §it förmlichem ©anb unb mirb als fotcßer 
tedjnifd) oermenbet. ©iefeS fanbige ©efüge rührt woßI baoon her, 
baß ber ©olomit faft immer in friftatlinifcßer Qorm oorlommt / 
unb hat umgefeßrt mieber bie ©Bildung, baf; ©olomitgefteine gang 
befonberS ftarf ber ©erroitterung auSgefeßt finb, baßer bie bizarren 
Qelfen, Qitmen, Qacfen unb ©abetn in ben ©otomitgebirgen, fei’S 
ber Sllpen, fei’S beS Qura ober ©lufcßelfalfS (ogl. ©. 42 ff. unb 
unfere Stbbilbung ©. 43); batjer inSbefonbere aud) bie oieten fohlen, 
bie gerabe in ©olomitgebieten nod) häufiger oorfommeu, als in reinen 
$atffteintanbfd)aften (bie berühmten fohlen bei ©apreutß unb 
©luggenborf liegen alle im ©olomit). 

3lud^ bas ift ein gutes .Ttenm unb Unterfd)eibungSgeid)en, baß 
ber ©olomit in (©alg=) ©üure fet»r wenig, ber Äalfftein bagegen 
fef)r ftarf brauft; erfterer löft fidf) barin fehr langfam, letzterer 
fef)r rafch- ©einer ©olomit brauft in ©äure überhaupt nid)t, 
friftatlifiert aber uad) bemfelben (rßomboebrifdjen) ©i)ftem mie ber 
Jrtalffpat. ©olonütftein fühlt fich enblid) ftetS fanbig an. 

Öfter§ ift ber ©olomit uon unregelmäßigen ecfigen ©eilen unb 
Höhlungen uollftänbig burcßgogen. Qn biefem Qall heißt man baS 
©eftein „©aucßwacf e" (woßt = ,,rauße Sßacfe"). ©iefelbe fpielt 
ßauptfächlich in ber ©edjfteinformation eine ©olle unb finbet fiel) 
g. ©. gang uorgügtid) auSgebilbet in ben mächtigen QelSpartien beö 
©ttenftein unb fpoßlenfiein in ©{prangen. 

©ie ©Banbungen folcßer Keiner .£>öl)(en finb bann meift mit 
®otomitfpatfriftälld)en auStapegiert, wie foteße ftriftallbrufen übti= 
genS fetbftuerftänbtid) in allen ©olomitgebirgen uorfonunen fönnen 
unb oorfomnten. 

2lud) ber ©olomit felbft ift an feine Formation gebunben; er 
fann in allen Üalfgefteinen auftreten unb tritt aud) barin auf, uon 
ber ©euow bis herab Jur ©ertiärgeit. Über feine ©ntfteßung mar im 
erften ©eil feßon bie ©ebe (©. 85 ff.), unb eS mürbe bort auSgefüßrt, 








































gucferforn. Mergel. 
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öaß ber Dolomit p>ar §roeifetto§ baburd) fein Safein ermatten bat, 
baß pm foßtenfauren ®alf (infolge ber ©inwirtüng oon Doraden, 
Srpopen u. bgt.?) nod) foßtenfaure SJlagnefia ßinptrat, baß aber 
bie ffrage, ioie e§ babei pgegangen, nocf) eine oiel umftrittene fei 
(f. 86 ff.). 

Ser Sotomit tritt oietfad) in großartiger SBeife gebirgS* 
bitbenb auf, wenn mir nur an bie gewaltigen Sotomitftöcfe in 
ben Stlpen (©übtirot, Äarwenbet, itatienifcße 2 llpen) erinnern. 2 Tber 
aud) berfjtura, namentlid), roie oorßin angeführt würbe, berjenige 
im fränt'ifcßen Sapern, bat gar oiete Sotomitgebiete, wie benn foldje 
oereinjett fo pmticß in alten SMfgebirgeti auftreten (SJiufdjetfatt* 
botomit, SRaudjwacte in ber SpaS ec.), gür fcßwäbifcße Sefer in* 
fonberfjeit erinnern mir an ein paar ßübfdje Solomitoorfommniffe 
im Sttbgebiet. $n erfter Sinie fei £)ier bas SBenbtßat (bei Reibern 
beim) genannt mit feinen bizarren getsgebitben, bann bie ©egenb 
oon Staubeuren, mo wenigftenS einzelne Reifen bolomitifcb finb. 

2tud) bie romantifd)en ffetSgruppen be§ oietbegangenen Sonnet* 
ober fjelfentbal§ (®eiStingen*@pbacb) befteßen auS Sotomit, unb 
ebenfo f'ommt biefeS ©eftein, mancbmat als reiner, gtißernber ©anb, 
neftermeife faft überalt auf ber fpodjftädje ber ©cßwabenatb (im 
oberen SBeißjura) oor. Sie Säuern graben fogar öfters barnacb, 
um ben ©anb pm Sauen p b°ün- 2tud) bürfte ber juder* 
förnige ®atf (fog. „gucferforn" ober „Socßfelfen"), ber fo oiel* 
facb bie Reifen bes SBeißjura s bitbet, bereits ben Übergang pm 
Sotomit barftetten. 

Sßeiter gehört in biefe 9teit)e ber „einfachen ©efteine": 

III. ber Siterget, ber gar nichts anbereS ift als ein mit 
©b on gemengter ^alfftein ober Sotomit, unb jroar fo, 
baß jeweils 20—60°/ 0 Sb° n SJtaffe fic^ beimengt, wop bann 
nod) ©timmerfcbüppdjen unb (Guar^*) ©anb=, oft auch grüne 
©laufonitförner ficß gefeiten, ^atfftein, Sotomit unb ÜJterget 
fpielen in famtlichen fftöjgefteinen eine ganj beroorragenbe Stolle. 

Sa ber ißrojentfat) beS SßonS, wie wir eben hörten, beim 
„Stterget" febr fd)wan!t, fo ift eS begreiflich, öaß ber Unterfdjieb 
pnfcßen ÜDtergel* unb eigenttid)en Sßongefteinen oft ein febr fließen* 
ber ift. -fierrfcßt ber Sßon (b. ß- bie tiefetfaure Sßonerbe, bie 

®ngel, S)tc toic$tigften ©eftelnäarten. II. 11 
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Sftergel unb S££)on. fiuptetjcfjiefer. 


meift a£§ ©cblamnt in früheren Meeren ftcf) abfetjte) bebeutenb oor, 
fo bafj bie Maffe plaftifd) wirb unb ftcf) fettig nnfüf)ft (£öpfertf)on), 
fo rebet man allerbing§ nicfjt mefjr non Mergel, fonbern beifjt ba§ 
©emettge eben Sf)ongeftein ($.33. ber 3fmaftf)een- ober Ornaten* 
tf)on im fc()tüäbifcf)en Qura, bort au§ Sia§ 5, hier aus» 33raun= 
iura C). 

Stritt bagegett ber eigentliche Sfjon mefjr $urücf unb unb an feine 
©teile ©anb, .taff ober Oolomit, fo mirb ba§ ©eftein „mager"; 
in biefem ^all reben mir oon Mergeln ( 5 . 33. 3iumisntali§= 
mergel be§ £ia§ 7 im fd)toäbifri)en $ura). tiefer Mergel verfällt 
an ber Suft in Heine, ecfige ©cf)ieferfc£)uppen, bie an ben fpalben 
abbröcfeln unb berabrollen. Unb f)ier eben belomnten mir bann 
meift geroiffe Mittelbinge $roifd)en Mergel unb £f)on, bie man ent= 
meber mit biefem ober mit jenem tarnen be$eid)tten f'ann. 

©0 rebet $. 33. Quenftebt $mar oott £urneri= unb Cpalinus* 
„2:1) ott" (Sias ß unb 33raunjura a); e§ mürbe aber ebenfo richtig 
fein, biefe beiben ©eftein§fd)id)ten „Mergel" 311 heißen. 

2)ie Mergel ftnb in ber Siegel burd) ©ifenojpbul unb @ifen= ' 
ojpbbpbrat grün lief), gelblid) ober braunrot gefärbt. 33iel= 
fad) ift auch 33itumen (ölhaltiger ©toff, oott $flan$en ober 2:ieren 
berrübrenb) beigemengt, mas bann ber Maffe eine bunfle, oft 
fd)toar$e Färbung giebt unb beim 3 erfcf)lagen einen eigentümlichen 
(„bituminöfen") ©erud) fjeroorruft. $u folgen bitutninöfen Mer* 
geln gehört $. 33. ber oben fdjon (f. ©. 154) genannte ©tinf'ftein 
fomie ber 

^upferfd)iefer oon Mait§felb, auf bem ber bortige alt* 
berühmte 33ergbau (@i§leben, fd)on oon 2utf)er fjer befannt) beruht. 
2)a§ mot)l oon ben oielen oerfteinerten §ifd)en fjerftammenbe 33i= 
tunten bat jenes ©eftein faft bunlelfd)toar$ gefärbt; ba§ barin oor= 
fommenbe Tupfer ift in gan$ feinen, bem blofjen Sluge faurn fidjt* 
baren ^örndjen beigemengt. 

Mand)e Salfmergel finb, rcie fdjon gefagt, mit grünen ißuloer* 
tornern burdjfebt, fo in Söeftfalen, in fyranfreid), an ber atlantifdjen 
Mfte oott Storbamerifa, mo fie oft meilenlange, but^enbe oon 
Metern mächtige ©d)id)ten bilbett, bie meift ber ftreibeformatton 
angeboren; man nennt biefelben gar nid)t unpaffenb ©lauf'ottit* 
mergel (ogl. ©. 158). 
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Stucf) bie oben fctjon (©. 154) berührten Vranbfcfjiefer 
mären l)ierf)er ju rechnen. @§ finb bies bunfelbraune, oft pedp 
fd)mar§e ©djiefergebitbe, bie einen fo ftarfen Vitumengebatt haben, 
baff fie mit rufjenber gtamrne brennen (Dfcfja^ in ©ad)fen, ©eefetb 
in Stirot). ©benfo gehören bie befannten ißofib onienfdjiefer 
(93otl) f)iet)er, begleichen bie fogen. 93tätterfof)Ien (2)pfobit, 
au§ ber Vrauntot)te, alfo ber Sertiärjeit ftammenb). fpaben boct) 
gerabe bie SOlergel eine befonbere Steigung, in ©djiefergeftatt 
aufptreten, ma§ roof)l immer fyotge oon 2)rucf fein biirfte. ©inb 
fotdje (bituminöfen) 

SDter getfd)iefer oon redjt gleichmäßigem tont, fo baff fie 
eine fd)öne Politur annebnten, fo f'ann man fie ohne roeitere§ and) 
„SRarmor" beiden, ba ja immer ein bebeutenber ißrojentfaß oon 
tobtenfaurem Statt mit barin ftecft, roie mir beim oben fd)on ben 
„SafetfteinS" be§ Sia§ s (ißofibonienfd)iefer§) unter ben oerfdjiebenen 
Sftarmorarten mit aufgejät)tt haben (©. 154). 

Von geringerer Verbreitung unb baber untergeorbneterer Ve* 
beutung in ber Statur finb unter ben einfachen ©efteinen 

Kapitel V: 

ftte pb^pljbtljalttgfn giliutngctt, 

bie überbie§ mobt meift auf ütierrefte ober ©rfremente oon Vieren 
pritcfäufübren unb baber in gemiffem ©inn $u ben joogenen ©e= 
fteinen ju rechnen fein bürften. immerhin haben mir e§ aber aud) 
mit anorganifcben Vb°2Pb or it en in ber Statur ju tbun, bie burd) 
Stustaugung fid) jerfeßenber, maffiger ©efteine entftanben finb, 
roetcb letztere immer mehr ober roeniger Stpatit enthalten. 2>a nun 
bie einen roie bie anbern bie unb ba einen nicht ganj unbebeutenben 
Slnteit an ber Vitbung ber ©rbfrufte nehmen, aud) megen ihrer 
tecbnifcfjen Vermenbung (al§ 3)üngung§mitte() nanienttid) in ber 
©egenmart einen jiem(id)en Stuf erlangt haben, motten mir fie bod) 
nid)t gang übergehen. 2öir rechnen t)ief)er in erfter Sinie 

a) ben ißho§phorit Ca 3 (PO 1 ) 2 , ein fafrige§ bi§ bid£)te§ 
Slpatügeftein oon meifjticber, graulicher ober getbtidpbrauner fyarbe. 
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$f)o§p()orit. Sonebeb. @uano. 


baS SluftauSfullungen unb Slblagerungen in paläozoifdjen Rolfen 
(ütaffau a. £af)n, Ulmberg in lagern), ober aud) förmliche Säger 
unb Flöze zwifdfen $f)onfd)iefern bilbet (©ftremabura in (Spanien, 
©übrujjlanb, Belgien) unb bal)er in geraiffem (Sinn aud) ben 3i£)ou= 
unb Mergelgefteinen an bie ©eite geftellt werben f’ann. SB eit er 
machen mir an biefer ©teile aufmert’fam auf bie fogen. 

b) 33onebebS (engl., „Q3einbette") b. I). ©efteinSbänl'e, bie 
faft auS lauter zertrümmerten Süerreften (©d)uppen, tabuen, Snodfen, 
SBirbeln, inSbefonbere aber Soprolitett b. f). oerfteinerten @rt're= 
menten oon Ftfdjen unb ©auriern) jufammengefe^t finb. ©ie treten 
in oerfdpebenen Formationen, t)auptfäd)lid) au§ ber mefojoifd)en 
3eit, auf unb fönnen ©d)id)ten bis ju mehreren Metern Mäd)tig= 
teit bitben. @S finb ihrer ganzen Statur nad) ©tränberzeug= 
niffe, inbent bie Meilen an alten MeereSufern biefe SSierrefte zu= 
fammengefdjmemmt haben, bie bann fpäter burd) ein (tl)onig4aifigeS) 
iöinbemittel wieber uerlittet mürben. Qn Mürttemberg finb folcfje 
U3onebebS aus Mufd)elfalf, Settenfoljle unb unterftem $ura 
(®renzfd)id)te ztoifdjen Seuper unb SiaS) bel'annt, in ©nglanb mürben 
berartige Sßorfommniffe fd)on feit lange tedjnifd) oermertet. Sin 
ät)nlid)eS ©ebilbe auS neuer unb neuefter 3eit (©iluuium unb 
Ulltuoium) ftammenb, fo bafj man beffen @ntftet)ung zum STeil nod) 
fortmäljrenb beobachten fattn, ift 

c) ber ©uano. @r t'ommt in weifflidjen, gelblichen ober 
fd)mut)igroten erbigen Ulnhäufungen not, bie einen fd)arfen Slmmoniaf= 
gerud) befit)en, aus pf)ospl)orfaurem Sali, ^arnfäure k. hefteten 
unb bafjer zweifellos bas tßrobult oon Stieren (ÜBögeln) finb, bereu 
©rfremente feit Falfrtaufenben an ben regenlofen Stiften oon ißeru 
(®l)ind)ainfeln) abgelagert mürben unb mol)l nod) merben*). ©ie 
ftellen zum Steil fold) ungeheure Mengen bar, bafj man fie in ber 
2tl)at al§ „gefteinSbilbenb" bezeichnen f'ann, bie aud) mit zur @nt= 

*) Sgl. '3d)effet§ föftlicDjeS „©uanoüeb": „Unb ber Söblinger SHepSbauer 
fprictjt: 

„®ott fegn’ euch, d) r trefflichen Söget 
2ln ber fernen ©uanofüff, 

Stebft meinem SanbSmann, bem §eget, 

©hofft ihr ben gebiegenften SWift." 
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ßfjÜifalpeter. 


widtung unb Beränberung ber ©rbfrufte beitragen. ©twas ät)n= 
tid)e§ bürfte 

d) ber ©bitifatpeter (dlatronfatpeter, Na NO 3 , im ©egen= 
fab pnt [gewöhnlichen] Matifatpeter) barfteUen, ber in ben gteidjfadS 
regenlofen döüften am Sßeftabbang ber Morbideren in Sübperu 
unb Söoliuia, in§befonbere aber im nörblidjen (£büe, auf ungeheure 
Strebten ca. 1 / 2 —1 m mächtige Säger gtoifcfjen 3"t)onfd)id)ten bitbet 
unb ebenfalls neuerbingS ein bebeutenbeS Stusfubrobjeft (über ben 
-fpafen Oquique) unb ein gewaltiger fpanbeteartifel roegen feiner 
ted)nifd)=öf'onomifd)en Berwenbung geworben ift. Sod bod) aud) 
biefe§ „©eftein", wie oon ntandjen behauptet wirb, bas ©rjeugnis 
ber ©rfremente unb infonberheit bes .fparnftoffs ber jaf) [reichen 
Samaherben fein, bie einft in biefen ©egenben h«uften, unb bie be= 
fanntlidh bie eigentümliche ©emohnheit haben, Mot unb §arn ftet§ 
an beftimmten (Steden abpfetpn, an wetdje fie ju biefent Behuf 
oon weitem tlmfreis in Raufen pfantmenfommen. 

C d) f e n i u s führt feine Gilbung auf ©inwirfung be§ 2tmmoniaf'= 
guanoS auf au§gebtüf)te§ Ütatriumfarbonat prüct; erfterer wäre 
bann burct) Söeftwinbe oon ben ©uanoinfetn auf ben Montinent 
herübergeführt worben. 

SBir gehen weiter p benfenigen „einfadjen ©efteinen", in 
welchen ber Guarj bie au§fcf)taggebenbe Bode fpielt, bie wir alfo 
f'urjweg 


Kapitel VI: 

(EUtarj- üder $te|elge|teme 

heilen tonnen, unb führen als bie wid)tigften barunter au 

1. ben Duarpt ober CuarffelS. 

3)erfelbe, oon weiffer, grauer ober burct) Beimengung oon Geifern 
orgb rötlicher Färbung, gtaSgtänjenb, geigt ein förnige§ bi§ bid)te§ 
©efüge unb tritt nteift in gefd)id)teten Bänfen auf, bie pnfdjen 
©(immer», Gfhtorit» unb Uattfdjiefer eingetagert, oft aud) eben burch 
dteihen oon ©timmerbtättchen in fotcfje Schichten geteilt finb. Ger 
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Siejeljdjiefer. geuerftein. 


!ommt l>auptfäct)ttd^ in ben Sttpen not, too man in ben bortigen 
®timmerfd)iefern oft meterbicfe Duarjitbänfe fdjneetoeiß f)eroor= 
fdjimmern fiet)t (ja nid)t mit — bem nie! roeidjeren — $atf ober 
Statt'fpat ju oerroechfeln). 

©etbftoerftänbtid) fpiett baS ©eftein aud) erratifd) eine grofje 
9totte, ba ber faft unjerftörbare Quarz in großen unb Meinen ©e= 
röltftüden überall in ben burd) ©letfcfjer oon ben 2Mpen t)erab= 
geführten ©ctjuttmaffen eingelagert unb als feftefte unb ßärtefte 
SOtaffe aud) ba nod) übrig geblieben ift, roo tängft altes übrige 
„©tetfdjermateriat“ ju ©anb, ©taub, £t)on ober Stderfrume jer= 
rieben marb. ©obann gehört t)iet)er 

2. ber Äieftlföiefer (Stjbit). 

®erfetbe ift ebenfalls ein fet»r hartes Quarzgeftein, baS aus 
einem ©emenge oon bidjtem Quarz, ©halcebon unb etmaS Dpal 
Zufammengefeßt unb meift burd) einen Meinen ^ot)tengef)att fdjmarj 
gefärbt ift. S)a es fiel) hier aber um ein beutlicf) gefd)id)teteS ©e= 
ftein mit flad)mufd)ligem törud) t)anbelt, t)at man it)m ben Flamen 
„©djiefer" gegeben. @r fpattet fid) in lauter bünne ißlättdjen, zeigt 
ein oollftänbig bidjteS ©efüge unb enthält manchmal ©Mette oon 
nieberen ßebemefen (jRabtolarien unb Foraminiferen). @r t)at, mie 
gefagt, eine bunMe, oft fdpoarje §arbe unb ift öfters oon jat)M 
reichen ©dptüren unb Stbern meinen QuarjeS burdjjogen. ©eine 
feljr bid)ten unb gleichmäßigen, bunf'etfdjroarjen ©orten heißt man 
$ßrobierftein (Spbit, b. I). toof)l ©tein auS „Spbien"), meit man 
früher baS ©otb an bem „ ©trief)", ben eS auf bem ©tein zurüdtäßt, 
nad) feiner ©dßheit ju prüfen pflegte. $m Ober b a r z (bei 
©tauSttjat), im Fichtelgebirge (in ber -Jtäfye oon §of), in 
$8 ö hüten (bei $8eraun), in ©adjfen (jtoifdjen ffretberg unb 
hoffen), unb an anberen Orten bitbet biefeS ©eftein mächtige, 
meitenmeite ©djic^tenfotgen. 

3. 2)er fyeuerftein (^Unt) 

ift ein graues, gelblidjeS ober fclpoarzeS, bem bloßen Stuge oolM 
tommen bidjt erfdjeinenbeS SMefetgeftein mit ausgezeichnet mufditigem 
33 rucf). ©eine fd)erbenartigen 33rud)ftüde finb feßarffantig unb an 
ben kanten burchfeßeinenb. ©eine fdpoarje garbe rütjrt größtenteils 
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dou ^of)fenfioff, unb biefer fetbft ruieber oon organifcben Üieften her. 
Qft es bod) ma()tfd)eintid), bafi bie nteiften geuerfteine, bie 

fict) namentlich in ber meinen ©dfreibfreibe (bei Sooer unb 
9tad)en, auf ben Unfein Dtügen unb SBoltin) in Änotlen, 
©cbnüren unb Sägern eingebettet finben, au§ Sliefetpanjern non 
mifroffopifdfen Seberoefen entftanben, alfo joogener Statur finb. 
Bor ©infübrung ber ißerfuffion§maffen unb ber Bünbt)öt;$er mürbe 
mit biefen §euer= ober ^tintfteinen ein fcbmungbafter -fpanbet ge= 
trieben, ba man fie nicht btog jum geueranmadjen am |>erb, fonbern 
aud) jum (Sntjünben bes $ßutoer§ in ben ©entehren („Stinten") bt- 
nü^te. ©ie mürben faft burcfjmeg au§ ber (£I)<wnpagne (ebenfalls 
ber oberen Slreibeformation attgefmrig) bezogen. 33ott bem geuerftein 
ju unterfdfeiben ift ber fogett. 

4. ^ornftetn, 

ber freilich meift aud) unter bem 9tamen feines eben abget)anbelten 
Bruber§ tauft. 9tamenttid) in ©djroaben pflegt man bie im oberen 
SBeifjjura (SBeifffura s u. t) fo häufig oorfomtnenben Süefetgebdbe 
fursroeg „geuerftein" ju beiden. 2lud) bie ißräbiftorifer, bie fo oiet 
mit „geuerfteinartefaf'ten" (9Jteffer, ißfeUfpitjen, Stabern ec. au§ 
biefem SJtateriat) ju tbun t)aben, gebrauchen biefen tarnen ohne oiet 
Befinnen oon fämttid)en, bem SBeifjjuta entftammenben berartigen 
Äiefetftücfen, bie aber genau genommen unb befeben, in 3ßat)rt)eit 
tauter „^ornfteine" finb. 

freitid) ift bie äußere ©rfdjeinung beiber febr ähnlich. Stud) 
ber .fpornftein jeigt mie ber ^euerftein für ba§ btojje 2tuge oo(l= 
fommen biente ©trut'tur unb au§ge$eid)net mufd)tigen Bruch- ®a= 
gegen ift feine fyarbe fetten grau ober gar fd)roarj, oietmebr (infolge 
oon Beimengung oon ©ifenorpb) getbtid), rötticb unb braun, unb 
bie gange SJtaffe meit unreiner atö biejenige bes fyeuerfteinS 
(fd)eint j. B. an ben kanten nid)t bureb). 3tud) er giebt, mie bet¬ 
reute öuarg, am @ta£)t Junten (baber „ißftug= ober ©ifenfreffer" 
oon ben fd)toäbifd)en Sttbbauern genannt), inbem abgeriffene @tat)t= 
fpäbncben bureb bie Reibung gtübenb merben (umgelehrt mie beim 
©d)mefetf'ie§, an bem man ja freilich mit ©tat)t auch „fetter fdjtagen" 
fann; nur entfteben t)ie* bie Junten burd) gtübenb gemorbene fiie§= 
fptitter, bie ber härtere ©taf)t oom ©ct)mefeteifen abgertffen bot)- 
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3a§))i§. ©üjjtoajferquarj. 


2luS biefem ©runb ift eS ben Seuten ja nid)t fo fefjr übel ju nehmen, 
roenn fie auf unfere .fiornfteine ben tarnen „geuerftein" übertragen. 

SaS ©ebilbe f’ommt, roie gejagt, l)auptfädt)lict) im oberen 
SBeißjura*) in gönn non eingefprengten unregelmäßigen Knollen, 
Schnüren unb 33roden bis ju ftopfgtöße nor. 93ei ber ungemeinen 
.Sparte beS QuarjeS bleiben biefe „geuerfteinftücte" auf ben gelbem 
liegen, and) menn längft aller Äatfftein oerftfpounben ift, in ben fie 
einft eingebettet roaren. So cf) bemerft man aucf) an biefen l) arten 
©efellen ben ©influß ber bie SSermitterung ßernorrufenben 2ltmo= 
fpßäritien; benn manche biefer Stiefelfnollen l)aben eine nöllig jerfeßte, 
erbig gemorbene Trufte. 

Sieben ben bisherigen Slrten non Stiefelgefteineu märe 31 t nennen 

5. ber gaSpiS, 

unter bem fid) ja freilich bie Seute meift einen foftbaren ©belftein 
norftellen, nicljt miffenb, baß ber gemeine gaSptS eine oft in SDtenge 
norfommenbe Slbart beS QuarjeS ober eigentlich beS ©halcebonS 
ift, ber fid) burdj rötliche gärbung auSjeidjnet unb oft gerabeju 
gefteinSbilbenb auftritt. gm (Bd)tnarjroalb 3 . 33. finben ftd) ba unb 
bort, unb jrcar in bem 33untfanbftein, gattje ©dfnüre unb Slbern 
non foldjem „gaSpiS" ober „Karneol" eingebettet (fo bei ©d)ram= 
berg, ^errenatb unb an anberen Drten). ©anj befonberS berühmt 
aber finb bie mächtigen Säger biefeS ©efteinS nont Oberen 'See 
(Lake Superior) in Storbamerifa. 2lucf) 

6. ber ©itfjutafferquarj 

gehört hi er h er > bitbet er hoch ebenfalls oft förmliche Säger unb 
Üöänte, meift auS tänojoifdher geit (Sertiär unb Situoium). @r 
jeigt eine feint örttige, oft bidjte SJtaffe mit fplittrigem 33rudj, bie 
ftd) burch ihre ©infdjlüffe non Sanbfdjneden unb Sßflanjen als 
Ouellnieberfd)lag fennseidjnet. gn ber Umgebung uon SßariS 3 . 33. 
finben fid), 3 mifd)en lofen ©anben ober ©h onen eingebettet, große 
SJtengen biefeS ©efteinS. ©in gans ähnliches 33orfommniS hoben 


*) ©ier finb ja and) bie meiften 33erfteinerungen (Korallen ber „9tatt= 
fjeimer @tf)icf)ten", «Seeigel je.) „oerfiefelt" b. £)• in Quarj ober „geuerftein" 
oerroanbett. 
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roir aucf) in ©djroaben, uub j$n)ar in bem alten Slraterfee be§ 


9 tanbect'eräfiaar§, beffett tertiäre SBafferablageruitgen nidjt blofi 
Q31ätterf'of)le (SDtjfobtl) erzeugt, fonbetn biefe felbft an mandjen 


iffen aup9?eufeelanb. 
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fitejelfinier unb ßiejelgufjr. 


©teüen burd) Infiltration non ßiefetfäure p oölligem $iefelfd)iefer 
umgefcf)affen haben. Sine ähnliche ©ntftehung t)at 

7. ber Äiefelfiuter ober ^iefeltuff, 

eine faatb evbige, lodere ober porüfe, halb fefte unb biente SRaffe, 
bie fogar ©talaftiten bitben fann unb and) fonft an ben Äalftuff 
äußerlich fetjr erinnert, ©ie ift ebenfalls baS ©rjeugniS oon filtern 
•JBaffer, baS aber immer t) e i ß auS ber ©rbe fliegen muff, um fotetje 
©ebilbe fyevoorjubringen. 2tm befannteften finb berartige, pm Seit 
ganj gewaltige 2lbtageruugen in ber 9tä£)e ber fog. ©epfirS (tjeifier 
©pringquellen), beren Süpfe in biefer SBeife uon ©interfd)alen um* 
rahmt finb, fo auf -Jüeufeelanb (oergt. uuf. ^ig. 30, ©. 169), im 
Deltowftoneparf oon -Rorbamerifa unb auf ber $nfel $ § I a n b. 

©ine anbere @ntftef)ungSurfad)e bat unter biefen Quarj* 
gefteinen 

8, ber ^olierfdjiefer unb iiiefelgulir (Bcrgntehl). 

Söeibes finb nämlid) joogene ©efteine, ba fie lebigtid) auS ben 
ftiefelpanjern oon SCtgen (Diatomeen) befteßen, bie fid) ba unb bort 
in ungeheuren JRengen angehäuft haben unb meterbide Säger 
bitben. Ser o tier f d)ief er ift eine erbige, getbtidje, bünnfeßiefrige 
^iefetmaffe, äußerft fein anpfußlen, bie eben beim polieren oon 
©ifen unb SRetallgeräten SSermenbung fiubet (93i 1 in in Böhmen); 
ba§ 23 er gm et) t bagegen ift, roie fd)on ber tRame anbeutet, offenbar 
infolge oon weiter fortgefeßrittener gerfetpng p einer weiten, meßl= 
artigen, abfärbenben DJtaffe geworben, bie aber, unter bem SRifroffop 
ebenfalls in lauter Siatomeenpan^er fid) auflöft. 

2luS fotd)em „©eftein" befteßt j. 23. ein großer Seil beS Unter* 
grunbS oon'Berlin; beSgleicßen finbet ficß’S in ber Süneburger 
§eibe an oielen ©teilen. Slucß bie „eßbare ©rbe", bie gewiffe 
Bölf'erftämme am Drinofo (bie „©rbeeffer") p oerfpeifen pflegen, 
bürfte auS fotdqer ftiefelfubftanj befielen, bie bort in einen fetten 
Sßon eingelagert .ift. 

©ine ganj neue fReiße oon „einfachen ©efteinen", bie 
aber wegen ihrer praftifd)en Sebeutung t)oct)wicf)tig finb unb in ber 
SRatur oft mächtige ©d)id)ten pfatnmeufeßeu, tritt unS oor 2lugen 
in ben 
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Kapitel VII: 

oon betten mir batum jebetifaKs bie roid)tigften aufjäfden müffen. 
©ifenoerbinbutigen treten befanntlid) in alten ©efteinen, uttb @ifett= 
etje faft in allen Formationen in ber oerfdjiebenartigften SBeife unb 
,3ufammenfet)ung auf, unb fdjott oben mürbe gefagt, baf) fo jientlid) 
alle Fm'fcen, jumat bie roten, braunen unb gelben, bie in unfern 
©rbfd)id)ten oorfontmen, oom ©ifen tjerrüfjren. Sa jenes eine grofje 
Neigung fjat, fiel) mit ©auerftoff §u rterbinben (ju „roften"), fo 
tommt e§ in ber Statur nirgenb§ gebiegen, b. I). in reinem guftanb 
oor. 2Bo man gebiegene§ ©ifen in manchmal oiele Rentner ferneren 
'Blöden ober Stumpen auf ber ©rboberflädje finbet, ba f’ann man 
barauf redjnen, bafj man es nid)t mit „irbifd)em“, fonbern mit 
„meteorifdjem", b. t). fold)em ©ifen $u tfjun l)at, ba§ aus anberen 
SBelten ju uns gef'ommen („oom ^»immel gefallen“) ift. Silles übrige 
©ifen fommt nur al§ (@ifen=)©rs oor b. f). mit ©auerftoff (unb 
Stofjlenfäure) oerbunben unb aufjerbem meift nod) burd) anbere 
Beimengungen (oon Stjon, $alf, SOtangan ec.) oerunreinigt. 3 U ben 
roid)tigften ©ifenerjen gehört 

a) ber ©pateifenftein 

au§ foplenfaurem ©ifenojtjbul (Fe C0 3 ) beftepenb unb eine grob= 
ober feinförnige -Stoffe oon ©ifenfpatteildjen barftellenb, oon gelblid)= 
grauer ober gelblictpbrauner Forbe. SJteift ift btefeS ©ifenerj burd) 
Beimengung oon ÜDtangan, SJiagnefta unb fot)lenfaurem Statt oer= 
unreinigt unb fü£)rt al§ jufällige (accefforifdje) Beftanbteite @in= 
fprenglinge oon @d)toefelfie§, Stupferfies unb ©ifengtanj bei fid). 
©§ roirb burd) ©inbringen atmofpfjärifdjen 2Baffer§ juerft an ber 
Oberfläche, bann in immer größere Siefen hinab in Brauneifen* 
ft ein (@ifenf)t)bro;ci)b) umgemanbelt, ganj ätjnlid), roie mir bie§ oben 
oom 2lnt)i)brit in feinem Behältnis jum ©ips angegeben l)aben. 
(©. 34). 

Ser ©pateifenftein bilbet maffige ©inlagerungen unb 
©töde oon oft meitenroeiter S(u§bet)nung jroifdjett gefd)id)teten ®e= 
fteinen, gehört alfo in biefent Fdtt ben Ftö^formationen an; bod) 
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tritt er aud) in ©äugen auf, bereit 03ilbung ftd) einfacf) baburd) 
erllärt, baff (roie bei allen ©rggängen) baS guoor in ber ©efamttnaffe 
fein «erteilte 3JtetaU burd) SBaffer auSgelaugt unb in guoor fd)ott 
beftefjenben, natürlichen ©ebirgSfpatten („©ängen") roteber abgefe^t 
roirb. ©aS bebeutenbfte unb feit alter $eit berütjmtefte ©pateifen® 
fteinerg bric£)t in ©teiermarf, bem alten Oforicum, roeShalb fcljon ber 
römifdje ©chriftfteller ißliniuS bas „itorifdje ©ifen" rühmt, ©er 
bortige „©rgberg" bei „©ifenerg", 700 m über ber 3:ha£fol)le fid) 
erhebenb, befiehl faft nur auS fold)em ©pateifenftein, unb heute nod) 
blüht infolge bauon bie ©ifeninbuftrie in ©teiermarf unb föärntfjen 
gang befonberS. ©ie oerforgt gang Öfterreich mit bem beften ©taf)l, 
roie bann überhaupt gerabe biefeS ©ifenerg gur ©lahlbilbung am 
geeignetften ift, baher für ÜBaffenfabrifation auch nach cmberen Säm 
bern ausgeführt roirb. 

$n jenem 03ergroerf bei ©ifenerg fomrnt bann aud), in ©palten 
unb Klüften fich auSfcfjeibenb, bie berühmte „©ifenblüte" uor, 
bie freilich mit ©ifen gar nidjtS gu tl)un h«t, ba e§ lebiglid) fohlen® 
faurer .ftalf unb groar in jform oon Slragonit ift, ber fid) h^r in 
merfroürbig garten, fchneeroeifjen, burdheinanbergefdjtungenen fyabett 
auSfd)eibet. 

SBeitere berühmte ^unbplötge für ©pateifenftein finb SRüfen 
in SBeftfalen unb ©chmalfalben in Thüringen, an roeld)en 
beibeit Drten bie ©ifengruben ben fehr begeidpienben Üiatuen „Stahl'- 
berg“ tragen, ©ie rf)einlänbifd)e ©ifeninbuftrie oerbanft ihren 9?uf 
roefentlid) mit aud) biefem trefflidjen ©taf)terg. ©ehr nahe mit bem 
©pateifenftein oerroanbt ift 

b) ber ©honeifenftein ober (Sv^ärofibertt. 

Sehteren Hainen (gried). „Sfugeleifen") hat er baher, roeil er 
fehr häufig in ©eftalt oon kugeln unb Knollen oortommt; roir 
erinnern g. 03. nur an bie ©honeifenfteingeoben im 2ia§ ß ©dpoabenS. 
©einer chemifdjen ^ufammenfetpng nach befiehl er roie ber ©pat= 
eifenftein ebenfalls aus fohlenfaurem ©ifenorpbul (Fe C0 3 ), nur 
baff bieSmal eine jiemlicfje 9Jtenge ©hon beigegeben ift. @r oerhält 
fid) alfo gum ©pateifenftein ähnlich mie ber SRerget gum ftalf; 
benn jener ift ja, roie roir hätten, aud) nichts anbereS als mit 
©hon gemengter ^alfftein. 
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©er 3l£)onetfenftein tritt enttueber in jufammenhängenben £a= 
gern (glöjen) ober in einzelnen linfenförmigen Anetten unb Steftern 
auf, bie §xt>ifdjen ben ©djieferthonen ber ©tein= unb $8raunfof)ten= 
formation eingebettet finb. gn beiben gälten alfo, b. h- jeberjeit 
haben mir eS bei biefent @rj mit einem echten ©ebimentgebilbe ju 
tt)un. ©o es aber mit Stollen t>ergefettfcf)aftet oorfommt, ba raitb 
ber ©ert biefe» ofjnebem fet}v gefdjä^ten GerjeS nod) bebeutenb oer= 
mel)rt, meil feine 33erf)üttung erleichtert. ©ie fpauptfunborte für 
biefeS treffliche ©aterial liegen bei ©aatb rüden unb gwidau, 
in ©übmaleS (Gcngtanb) unb ißennfplnanien ©otbatnetifa), 
fobann in ber s öraunfof)lenregion beS ©iebengebitgeS u. f. m. ©ie 
Sebeutung ber ©ifeninbuftrie in ©aleS beruht roefentlid) auf beut 
SSorfommen biefeS (StjeS. 9iur eine Slbart bauen bilbet bet fegen. 

$ot)leneifenftein (in ©nglanb 93ladbanb b. fj- ©dpuar^ 
eifen geheimen), baS neben ©h on uod) ( 2 —35°/ 0 ) SM)le enthält, 
roaS bie @üte beS batauS geroonnenen GcifenS eher oermehrt als 
uernünbert. .jpauptfächtid) fomrnt biefeS @r$ in bem fchettifd)en 
unb rueftfälifdjen ©teinfot)lengebiet uor, roo gtofje ©affen 
bauon bem ©djieferthon flögartig eingelagert finb, alfo mieber 
Äohle unb Gcifen nebeneinanber: baS brad^te unb bringt 
bie gnbuftrie in ©djottlanb unb ©eftfalen ju fo ungeheurer fpöhe. 

©aS britte unter unfern Gcifenerjen unb in fofern mit bem 
uorigen nahe uerroanbt, als eS mehl meift auS biefem heruotging, ift 

c) ber Srauneifenfteiit 

auS Gcifeno jpbhpbr at (Fe 1 O 3 (OH)‘ ; ) beftefjenb b. h- immer 
aud) etwas ©affer enthaltend ©eine Gcntftef)ung ift baher ganj 
einfad) fo ju erllären, baff ©agroaffer uon oben in ®pat= ober 
Shoneifenfteinlager einbrangen unb fxd) mit ber ©affe oerbanben. 
©ef)t ja bod) auf biefe ©eife bie Ummanblung foldjer ©rje in 
©kauneifenftein beftänbig noch uor unfern 3lugen fort (tuie @ipS 
auS Slnhpbrit; ogl. oben ©. 34). 

©er iörauneifenftein fomrnt in ber nerfdjiebenften gotm uor, 
als faftigeS, feinfornigeS, bidjtes, erbigeS ober fnoltigeS unb nierem 
förmigeS ©inetal oon odergelber bis fd)roätjlid) = brauner garbe, 
enthält meift etroaS ©angan unb ift faft immer butd) ©h°ubei= 
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mengung oerunreinigt. 21ud) er ift ein fefjr fd)ät)bare§ ©ifenerg, 
ba§ »iele 216arten geigt. 211§ roicfjtigfte berfelben nennen mir ben 

a) braunen ©lasfopf*), 

ber in feinen fd)önen traubigen unb nierenförmigen 2)iaffen öftere 
im ‘öuntfanbftein be§ ©d)margmalb§ erfdjeint. Qm großen mürbe 
er tange Qeit bei Sieuenbürg abgebaut, rco er anfebnlidje ©äuge 
auSfüllte unb bie Qabrifation be§ beften mürttembergifcf)en @ifen§ 
(baf)er „®ta£)lerg" genannt; ©enfenfabrif uon -Jteuenbürg) bebingte. 
Qetgt ift freilief) hart alles ju (Snbe. Um fo mehr aber mirb bie 
praf'tifdfe 2lu§beutung biefe§ (£rge§ am .fparj, im 3lf)üringer= unb 
SBefterroalb betrieben, mo ba§fe(be in ben paläogoifcfjen Formationen 
(®euon ec.) in breiten Klüften unb großer SRenge lagert (@(binge= 
robe, ©d)malf alben unb ©amsborf). 9ieid) baran finb aud) bie 
basfifdjen fßrooinjen in ben fßprenäen, oon beren ©ifeninbuftrie 
fefjon fßliniu§ ergäl)lt. SBeiter gehört f)ief)er ber merfroürbige 

ß) Hafeneifenftein (Sutnpferj), 

eine poröfe, fcf)mammige, mit ©anb unb inSbefonbere aud) organi* 
fd)en ©ubftangen oerunreinigte SJtaffe, bie halb a(§ Schlamm au§ 
ben SRoortümpeln, halb al§ erhärtetes „SÖBiefenerg" gegraben mirb, 
roenn ber Üorfgrunb aitsgetrodnet ift; basfelbe enthält ftet§ Wiefel* 
fäure unb Q3^o§p^orfäure. 3)iefe 2trt bes 33rauneifenftein§ entftefjt 
nämlid) baburcf), baff organifdje Säuren ba§ ©orfmaffer befähigen, 
bie im Untergrunb enthaltenen ©ifenbeftanbteile aufgulöfen unb 
roieber abgufeigen. So bilbet fid) bie fötaffe oor unfern 21ugen 
unb fann roie ber 3mrf felbft unter llmftänben in menigen Qaffren, 
na<hbem fie abgefcfjöpft mar, mieber „nad)=road)fen". 

5J)iefe§ ©umpferg giebt ein fef)r leid)tf(üffiges ©ifen, bas be§= 
halb namentlid) gum ©uff fid) eignet. Sinne fprad) baljer bie 2Ser= 
mutung au§, ber SRenfcf) habe e§ guerft gur ®arftel(ung be§ @ifen§ 
benäht, unb nannte e§ mit 33egief)ung auf 1. Sftofe 4, 22 nicht 
übel „Tofus (lateinifd)e§ Sßort, au§ bem unfer beutfd)es „Suff“ 
entftanben ift) Tubalkaini“. @§ finbet fid) in ber gangen norb= 


*) Sitter beutfdfer SöergmannSttame, rootjl oon „@Iang=" ober 
(b. I). Sat)t=) Stopf abguleiten. 
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beutfdjen unb ruffifdjen Siefebene, in ben Sftoorbrüchen oon fpoltauö, 
grieSlanb, Sommern ec., namentlich aber aucf) im fübticf»etx ©daneben; 
bocf) ift feine 93erwenbung jur difenfabrifation gegenüber ben attbern 
difenerjen ziemlich untergeorbnet. Sies gilt mef)r ober weniger 
and) oom fogen. 

T) Bonners, 

baS ebenfalls ein difenorpbhpbrat, unb jwar eine groboolitifdje 
Slbart bes SrauneifenfteinS barftellt. d§ beftefjt, worauf eben fein 
iJlame beutet, aus lauter erbfern- bis f)afetnu§gro^en ®ügetd)en, 
recht eigentlichen „lohnen", bie in einem gelben, eifettfdfüffigen 
2ei)m eingebettet liegen unb rneifi ©patten im weifjen £yura auS» 
füllen, wot)in fie aber erft jur Sertiärjeit gelangt finb, wie bie 
mitoorfommenben abgeroltten ©äugetierfnochen beweifen. Sie dnt» 
ftehung beS SohnerjeS ift freilid) noch ziemlich rätfelhaft, benn 
unwillfürlid) benft man bei biefen fonjentrifd)=fcf)aligen „lohnen" 
an drbfenfteine, unb hoch fehlen bie heiffen SBaffer baju. ÜDtög* 
lidferweife geht übrigens ber SöilbungSprojeff biefeS drjeS nod) heute 
fort. SaSfelbe fommt in ber ganzen Qurafette oon ber franjöfifchen 
©ctjweij bis inS baprifdfe Uranien hinein oor (dgerfinben bei 
©otothurn, ©igmaringen, £>eibenheimer 3116, Kanbern im 23reiS= 
gau 2C.) unb würbe früher oietfad) oerhüttet, wobei ebenfalls ein 
leidjtflüffigeS difen erhielt wirb. Sie einzelnen „lohnen" fließen 
oft ju fauftgrofjen, ja jentnerfdjweren Sblaffen jufantmen, geigen 
aber aud) fo noch bie 2lrt ihrer dntfteffung. 

Unter ben bidjten $8rauneifenfteinf orten möchten wir noch der» 
oorheben ben 

8 ) gelben Cl)oneifenftein, 

ber im SSraunjura ©d)wabenS (23raun a) fo oietfad) in ber deftalt 
oon nufj» bis fopfgroffen ooalen debilben (Sinfen) oorfommt unb allem 
nach in oorgefd)ichttid)er 3eit 8 ur drjeugung oon difen benütjt 
würbe, wie bie oft in unfern Söälbern nod) liegenben @d)laden= 
häufen geigen. Sa biefeS deftein ebenfalls etwas SOßaffer enthält, 
fo ift eS hieltet ju ftelten, wogegen bie ganj ähnlichen „deoben" 
auS bem unteren SiaS, fowie auS bem ©aarbrüdengebiet (fie£)bad)) 
eigentliche ©phärofiberite finb, alfo jur druppe beS ShoneifenfteinS 
gehören. 







































infolge oon Verwitterung wirb bei biejen KnoEen ber Kern 
oft erbig unb toefev; bann „Kappern" bie ©eoben unb mir befomtnen 
fo bie früher fd)on genannten „Klapper"» ober „Slblerfteine" 
(©. 111). Sine nod) weiter fortfcfyreitenbe Verwitterung erjeugt 
au§ benfetben wie au§ alt biefen wafferljaltigen ©ifenerjen 

ben gelben ober ben Vrauiteifen=Dcfer (Ddjer, griechifd) 
„fchmutpggelb"), ein erbig es ©ebitbe, ba§ oielfad) als gelber Jarb-- 
ftoff benutzt wirb, ganj wie ber bem Voteifenftein entftammenbe 
rote ©ifenod'er (9tötel, Volus je.) jum Slotfärben bient. 

©nblid) enthalten and) gewiffe Dolite Vßaffer in fid) unb 
gehören alfo hiet)er. @§ finb ba§ bie fogen. 


s) gelben CSifenoolite ($af. IX, $ig. 1), 

wie fie j. V. im oberen Vraunjura (Vraunjura s), infonberljeit 
in ben 9)tacrocepl)a(u§lagern an ber oberen ©onau (©eifingen, 
©utmabingen) oorfommen unb Qaljrje^nte t)inburd) auf ben dürften» 
bergifd)en ©ifenmerfen oertjüttet würben. S)e§gleid)en fontmen dt)n= 
licfje roafferhaltige ©ifengebilbe mit oolitifdjer ©truf'tur in ben 
211pen, unb jwar in ber Kreibe» (©t. Vlaurice, Kanton VßaEi§) 
unb $ertiär=Formation (Kreffenberg bei Uraunftein) »or; aber 
aud) l)ier l)at ber praftifd)e Vetrieb aus Vtangel an Kohle längft 
aitfgel)ört. 

©ine anbere ©ruppe oon ©ifenerjen bilbet 


d) ber iKoteifenftein; 

benn biefer ift einfad)e§ reine§ ©ifenojpb (Fe 2 O s ), alfo ba§» 
felbe, wa§ man im gewöhnlichen Geben „Stoft" heigt. @r fommt 
in ben oerfd)iebenften ©eftalten uor, al§ ftengliges, fafrige§, b erb es, 
erbiges (ocferige§) ©ebilbe, tritt oft in ungeheuren SJtaffen al§ 
wirflic^ gefteinbilbenb auf unb wirb oielfad) jur ©ewinnung uon 
©ifen oerwenbet. ®ie midjtigften 2trten biefe§ @r,)e§ finb etwa 
folgenbe: 

a) ber ©fenglans, 

am berühmteren oon ber $nfel ©Iba (Slio Vtarino), wo fd)on 
bie alten fftömer bie ungeheuren Säger abbauten, unb woher heute 
noch Königreich Italien bie foauptmaffe feine§ ©ifens h°lt. 
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foroeit eS ttid)t folcfjes ootn SluSlanb bejiefjt. öier roie an anbern 
Orten, roo es oorfommt (©djroeben, Sörafitien), ift biefe§ @rj mit 
©neis unb ©raniten oergefetlfdfaftet. Slus ben ©ruben non ©Iba, unb 
jtoar auf bereu öfttid)er ©eite, ftammen aud) bie herrlichen ftriftalle 
oott ©ifenglanj unb ©djroefelf'ies, roeldje in unfern Sammlungen 
gang befottberS baS Sluge auf fid) §ief)en. 2tlS ber geftürjte Napoleon 
„Äönig oon ©Iba" mar, lieg er ejtra in biefen ©ängen nad) 
„©tufen" graben unb oerfd)enfte bie ©tüde an beoorjugte 53e= 
fud)e. 3lls 

ß) bidjter Hoteifenftein, 

geigt fid) ber ©ifenglanj, wenn mir biefen alten beutfdjen 93erg= 
mannSnamen beibehalten rootlen, ebenfalls groifd)en ©neiS eingelagert 
unb felbft gefd)id)tet, inSbefonbere am ©übufer beS Ob er en ©eeS 
{Lake Superior) in s )t o r b a m e r t f a, roo biefeS ©eftein eine 
9Jtäd)tigfeit oon über tmnbert SJteter unb eine Slusbeljnung oon 
etroa 10 beutfcf)en Steilen befttjt unb bal)er felbftoerftänblid) eines 
ber roidjtigften ©ifenerge ber bereinigten Staaten bitbet, ba§ bort 
gur berroenbung t'ommt. 

2)aS Stateriat ift überall, roo eS fid) geigt, oiel mit Ouarg 
oermengt; auf biefe SBeife bilben fid) bann Übergänge oon eigent* 
lidjem boteifenftein bis jum eifenfd)üffigen liefet unb roten QaSpiS. 
üft bod) bie y-arbe all biefer roafferlofen, bloß mit ©auerftoff oer= 
bunbenen ©ifenerge ftets Jirfdfrot (gegenüber ber gelben bis 
braunen fyärbung ber roaffertjattigen) unb groeifelloS eben best)alb 
aud) ©rgeugerin ber tiefroten ©efteine, benen roir in ben ard)äifd)en 
unb paläogoifdjen Formationen begegnen (Dlbreb ©nglanbS, SoL 
liegenbeS unb IRotliegenbeS SeutfdftanbS, roie nid)t minber bie 
letzteres burdjfe^enben roten ißorphpre, aber aud) nod) bie ber 
SriaS angefjörigen s 8unt= unb roten Äeuperfanbfteine). Siefrot ift 
inSbefonbere aud) 

Y) ber rote ©lasfopf, 

in feiner reinen unb fd)önfarbigen SluSbilbung unter bem Samen 
„931 utftein" (ber berühmte „£> ämatiteS" [oon haima gtied). 
„93tutber 2llten, ben man fid) auS geronnenem 93lut entftanben 
badete unb bähet aud) roieber umgeleljrt als blutftillenbeS -Büttel 
anfat) unb gebrauchte) befannt unb in ben ©djleifereien oon Ober 5 

<S n g c 1, 2)ie toidjtigften ©efteingarten. II. 12 
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ftein ju ©djauftüd'en »erarbeitet. Sie geroöt)ntic()en ©orten nähern 
fidt) immer mieber bem bidjten fRoteifenftein unb liefern ein gutes 
Material, menn fie aud) bei ber geringeren ^»äufigf'eit if)re§ Bor= 
fontmenS nid)t bie grofje Bebeutung für bie ©ifeninbuftrie fabelt 
mie bie bisher genannten ©rje. ®od) finbet fid) unfer ©eftein am 
^arj, in ben Bogefen unb fonft oft in größeren Sägern ben 
paläojoifdjen Formationen (SotliegenbeS) eingebettet unb fül)rt bann 
einen blübenben Bergbau b er ^ e '- So in <Sad)fen ift ber rote 
©laSfopf getabeju „ber getneinfte ©ifenftein"; gepuloert bient er¬ 
zürn polieren unb ©lütten ber SftetaHroaren. 

Fft biefeS ©rj burcf) Beimengung oon 2£) ün »erunreinigt, fo 
entftef)t ber rote Sh one H en f* e iu unb bei allmäljtiger Berroitterung 
ber gemeine (erbige) S^ötel, ber als F ar be oielfad) Berroenbuttg 
finbet. 2llS förmlicher ©ifentljon get)t bann bie SRaffe allmäfjlig 
in ©ebilbe über, bie man Bo uS (griecf). „bie ©djolle") ober in 
i^ren feineren ©orten ©iegelerbe (bie berühmte „terra sigillata“ 
ber Sllten) l)eipt, bie aber richtiger unter ben „Fronen'' befprodjen 
merben (ogl. ben 2lbfd>nitt über biefe). 

dagegen ift in unferet ©ruppe nod) anjuführen bas fef)r 
mid)tige ©rj bes 

S) roten <£ifenoo!its, 

ber j. B. in SBürttemberg eine h^roorragenbe 9tolle fpielt. Fft 
hoch baS ^»aupteifenerj ©d)mabenS (2lalen, buchen) fyiefyev ju 
ftellen. ®as ©eftein bilbet F^öje im braunen Fura, ift alfo, mie 
aud) bie eingefdjloffenen Berfteinerungen jeigen, als 9JteereSnieber= 
fd)tag jufammen mit ben übrigen Furafd)id)ten feiner Umgebung 
abgelagert roorben. Oberflächlich angefehen erfcheint eS faft bid)t 
als einfacher £t)oneifenftein; genauer betrachtet, jeigt eS fid) auS 
lauter fleinen, puloerförmigen Hörnchen jufammengefetjt, alfo als 
förniger £h° ne if en ftein, ber bann aber unmittelbar in ben 
eigentlichen ©ifenoolit übergeht, bei roeldjent bie Körner nur 
etmaS größer (hirfefornartig) merben. ®ie ©ntftehung biefeS OolitS, 
ber natürlich oon felbft an ben gemötmlichen b. fp auS SlalfEügelchen 
beftehenben Oolit ober Bogenftetn, auch an ben ©rbfenftein er» 
innert, ift fchmer ju erftären; barüber aber fann ein 3meifel nid)t 
obrcalten, baff bie meiften ©ifenoolite, mie fie h«uptfäd)lid) eben 
im Braunjura oorfommen unb barin oft mäd)tige, gebirgS= 














































iDJaflneleijcnftein. 


179 


bilbenbe Stbtagerungen jeigen, f)ief)er gehören unb, alte mit einanber 
oerroanbt, aud) auf eine unb biefetbe SitbungSart fjinroeifen. 

Seiber ift ber ©ifenerjbau in ©cfjroaben auf ben 2tuSfterbe= 
etat werfest, roeit bem Sanbe bie Sof)te mangelt, unb fomit bie 
©dpnetjöfen mit ben fo oiet günftigeren ißtähen in anbern Sänbern 
nidjt mef)r fonfurrieren fönnen. 3 ur -3 e ü feiner Stute mürben 
aber j. S. in SBafferatfingen attein jährlich 250000 3tr. biefeS 
©rjeS gewonnen, baS etma J / 3 f° oiet tRofjeifen lieferte, unb jroar 
non recht guter Qualität. 

2Bir fchliefjen bie Sefdjreibuug unferer ©ifenerje mit einer für 
bie praftifdje Serroenbung befonbers wichtigen ©orte, bem fogen. 

e) aUogneteifenftein. 

@S ift ber berühmte 9Jt a g n e S ober SttagnetiteS ber Sitten, 
beffen Flamen aber mof)t fdjmerlid), roie SlriftoteleS meint, oon bet 
©tabt SJtagnefia (in Steinafien), oietmefjr, roie ißtinius fcfjreibt, oon 
einem -gurten f>errü£)rt, ber fo get)eifjen t)aben unb auf bem Serg 
3ba, roo er fein Siet) roeibete, bie merfroürbige ©ntbedung ge= 
mad)t t)aben fott, bafj „bie Stägel feiner ©cf)ut)e unb bie ©pit)e 
feines ©tabes am Soben tätigen blieben" („clavis crepidarum et 
baculi cuspide haerentibus, cum armenta pasceret“ Plinius). 

Fn jebent F°d beobachteten bie Sitten an itjm juerft ben 
SJtagnetiSmuS; benn bas ©eftein ift immer ftarf magnetifd), 
oon fdjroarjer garbe unb fbrnigem bis bid)tem ©efüge, baS 
auS ©ifenojpbulojpb (mit ber d)emifcf)en formet Fe 3 O 4 ) 
beftet)t. 

®iefeS @rj ift an bie arcf)äifcf)en Formationen (©neiS, 
©timmerfcf)iefer) gebunben, roeShatb fein -gauptoorfommen ba ju 
fronen ift, roo biefe Formationen am mäcfjtigften fid) entroicfett 
jeigen (@fanbinaoien, Ural, Siorbamerifa). Son tangier 
ift namenttid) Strenbat in Storbfcfjroeben als Fnnbftätte für SJJagneO 
eifen berühmt, roo fid) ganje Serge baoon finben, bie ju ©ag an= 
ftefjen. SBeite Söd)er oon fd)auerlid)er ©iefe finb in biefetben fpnab= 
getrieben, barin ber Sergmann fogar mit ©iS $u fämpfen f)at. 
©o ftetjen bie mächtigen (25) ©ruben oon Sannemora, nörbtid) 
Upfata, auf einem 60 m breiten ©tocf biefeS ©ifenS, einzelne ber= 
fetben h a & en 1 U ©tunbe Umfang unb über 100 m Stiefe. Sie 
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OTeteoreifen. 


ißerSberger ©ruben reidtjen fogar bi§ 160 m f)tnab; auf öem 
©runbe £)äuft fid) bas @i§ ju 25 m Side, bas oft l)erau§gefd)afft 
merben muff; ba§ Sage§lid)t bringt nur bi§ 130 m non oben l)inab. 
$n Storbotten (68° nörbl. Söreite) finben fid) bie Säger oon 
©»appaoera unb Slerunaoar (200 m bid, 2000 m lang), am s öerg 
©eliuara (in ber Sappntarl) fogar 5000 m breit unb 4000 m 
lang, reinftes SRagneteifen! Slllerneueftens ift eine meitere fd)t»ebifd)e 
©ifenmine §ur 2lu§beutung in Angriff genommen morben, bie als 
bie reichte ber Söett angefeljen merben biirfte. @s ift biejenige 
»ott $iruna»ara, etwa 100 km »on ber befannteren in ©elioara 
entfernt unb unter bem 68. ©rab nörbl. Söreite gelegen. Sa§ ©rj= 
tager befinbet fid) in ber ©egenb be§ ©ees »on ©uoffajarpi. Sie 
SRädjtigfeit ber ©rjmaffen roirb auf ca. 1000 SRillionen Sonnen 
berechnet. Sie 33erfenbung bes 9)laterial§ ift nad) bem fpafett »ott 
Dfoten beabfidjtigt, »on tuo ber SSeitertransport in beliebiger 
9rid)tuitg gelenft nterben t’ann. Ser S3au einer ju ben ©ruben 
öe§ neuen S3etgtuerfs fütjrenben, 148 km langen ©ifettbalpt, bie ju 
3 / 4 auf fd)t»ebijd)em, ju '/ 4 auf nort»egifd)em ©ebiet läuft, ift in 
rüftigem gortfdjreiten begriffen. 

SSon atter§ t)er ift bafjer bas „fd)t»ebifd)e ©ifen" berühmt; 
fd)on Slgritola (im 16. ^aljrbunbert) fdjreibt: „ferrum Suedorum 
praestans“. Sa§ tjaben fid) aud) bie praftifd)en ©nglänber längft 
ju -Ruthen gemacht, bie eine äftaffe SRagneteifenftein »on ©darneben, 
roo feine 93ert)üttung bei bem SRangel an ftofjle f'aum tnöglid) ift, 
in il)r Sanb f)erüberf)olen. ^a, bie berühmte $nbuftrie »on 
©t)effielb (SReffer, ©abeltt tc.) beruht roefentlic^ auf ber ©nte 
biefe§ „fd)toebifd)ett ©ifens". 

Slber aud) Rufjlanb baut, rcie gefagt, im Ural, unb ebettfo 
diorbamerita biefes @r$ ab, »on meinem ungeheure SRengen fo= 
iuot)l in ©anaba al§ in ben 2lllegl)anie§ flösartig über toeite 
©treden »erbreitet fittb. 

2ßir l)aben bi§t)er nur »on ©ifenergen gefprodjen unb 
muffen nn§ aud) allein auf biefe befdjtänfen, ba reines ober 
„gebiegenes“ ©ifen befanntlid) in unferer ©rbfrufte überhaupt nicf)t 
»orlommt. Steifst bas, auf ber ©rboberflädje finben fid) ja freilid) 
»ert>ältni§mäfjig grofje SRengen »on gebiegenent ©ifen, mitunter 
»iele Rentner fernere 53löde. Sillein t)ier Ijanbelt e§ fid) gar nid)t 



















































©efdjidjte be§ 6i[en§. 


um „irbifcf)eS", fonbern oielmef)t, rote roir oben fdjon angebeutet 
(S. 171), um „£)immlifc£)e§" ©ifen. 

@S ift ja eine befannte Sache, baß non 8eit P 8eit ritdjt 
nur „Steine", fonbern namentlich auch ©ifenmaffen „oom |)immel 
fallen", b. h- bah berartige Körper, bie ohne 8roeifel im Söeltraum 
freifen, roettn fie in bie s Jiät)e ber ©rbe f'ommen, oon biefer an= 
gezogen, auf fie herabfallen (ogl. ben ©ifenblod oon ©nfiSheim im 
oberen ©Ifaß, ber am 7. Stooember 1492 mittags um 12 Uhr mit 
„großem Sonnerflapf“ bort nieberfiel unb nocl) heute auf bem 
SfatßauS als SRerf'roürbigfeit aufberoafjrt liegt). 

9tach einer Beobachtung, bie ber berühmte ißolfahrer 9torben= 
ffjölb auf ber grönlänbifcf)en Qnfel SiSfo gemacht hat, fommt bort 
gebiegeneS Gcifen in fleineit Schuppen unb Körnern, aber auch in 
großen, felbft jentnerfchroeren Blöden in ben Bafatt eingefprengt 
oor. @S fcheint alfo baSfelbe oon jenem ©ruptbgeftein auS ber 
Siefe beS Gcrbinnern mit heraufgebracht roorben p fein, unb eS 
bürfte biefe Sf)atfacf)e bie fdjon oon manchem ©eiehrten auS= 
gefprocfjene Vermutung p einer geroiffen 2Bahrfcf)einlichfeit erheben, 
baß nämlich ber ®ern ber ©rbe auS ©ifen beftef)e (ogl. S. 5). 

$n jebem jyall muffen tief unten roeit fdjroerere ÜOlaffeu lagern, 
als biejettigen finb, auS benen bie ©rbf rufte fid) pfammenfeßt; bentt 
auch ^>ie fcfjroerften „Steine" ber letzteren (j. B. Schroerfpat), haben 
höchftenS ein fpegififcljeS ©eroicßt oon 3,6—4,5, wogegen bie ©e= 
famtmaffe unfereS Planeten etroaS übet 5 beträgt. 2ludj roürbe 
bie befannte ©tfcßeinung, baß bie ©rbe als folcfje ein SRagnet ift, 
nicht übel mit jener fpijpothefe ftimmen. UnS geht baS alles hier 
freitidj nichts an; roir haben mit biefer 2lrt beS ©ifenoorfommenS 
(in gebiegenem 8uftanb) lebiglid) nichts p thun, roeil baSfelbe nur 
fporabifd^, in feiner SBeife aber „gefteinSbilbenb" auf ber ©rbe 
erfcheint. 

Sagegen bürfte eS bei ber ungeheuren Stßidjtigfeit unb 3IuS= 
behnung ber gegenwärtigen ©ifeninbuftrie immerhin am Paße fein, 
hierüber anfjangSroeife nodj einiges beipfügen. 

Sie ©efd)id)te beS ©ifenS unb feines @ebtaucf)S reicht 
natürlich) in bie grauefte Borpit unb in baS Sagenbunfel ber 
9Jtenfcf)heit prüd. Soch ift roaf)i'fd)einlid) baS ©ifen erft p aller* 
leßt oon unferem ©efdjlecht in feinen Sienft geftellt roorben, auS 
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@e[cf)tc()te be§ Qttjen§. 


bem einfachen ©rutib, toeil es eines ber am fdjroerften fchmeljbaren 
Slletalle ift (erft bei 1600 0 C. flüffig merbenb). 

Silan teilt beSfjalb auc£) befanntlid) bie uovgcfcf>id)tlid)e 3eit 
beS SJlenfdjen in bie fogen. ©tein = , Stonce* unb ©ifenjeit ein, 
b. t). man t)at überall beftätigt gefunben, bafj ber SJZenfd) juerft ©eräte 
(SBaffen, ©djmuclfachen 2C.) aus ©tein (geuerftein) unb Sein, fpiiter 
auS Tupfer (Sronce) unb erft in britter Sinie auS ©ifen fict) ju 
fertigen oerftanb. ©o gebraud)ten bie ()omerifd)en gelben meift nod) 
broncene SBaffen, obrootü unter ben ißelaSgern barnalS ©ifen fd)on 
oorfommt. ©ie fpäteren ©riedjen natürlich unb oollettbS bie Diömer 
uerftanben bereits bie ftunft, ©ifenerje ju uerljütten, roie bemt 
bajumal bie ©ruben in ©teiermarf unb auf ber Qnfet ©Iba in 
flottem Setrieb ftanben. Unb menn aud) jroeifelSohne bie erften 
©ifengeräte, roelcfje bie 911enfd)en()anb fd)uf, aus Slleteoreifen ber= 
geftellt finb, fo geigen bod) bie ©d)ladeitfunbe in unfern Söcilbern, 
bie jebenfallS in oorgefdjidjtlidje $eit surücfreidjen, baff aud) fdjon 
fefjr frülje, unb oon febr rohen Söllern ©ifenerje mittelft ^olj 
ober ^olsto^len junt ©djmeljeti gebrad)t mürben. 

2ßar ja bod) bis §um Stnfang beS 17. $al)rl)unbertS bieS baS 
einzige SJlaterial jum SluSbringen ber SJletatle; erft 1612 mürbe in 
©ngtanb angefangen, ©teinfotjten (KotS) in ber ©ifeninbuftrie ju 
oermenben. ©igenttidjer ©ifen g u fj lommt erftmalS ©nbe be§ 
15. Qal)rl)unbert§ (1490 im ©Ifafj) oor; bie ,,.6ol)öfen“ aber 
fanben allgemeinere Serbreitung erft in ber Sltitte beS oorigett 

Qat)rl)unberts. 

SBeld)’ ungeheuren Stuffdjroung bie ©ad)e aber feit ben lebten 
30—50 Qaljren genommen hat nieifj jebermann; man barf ja nur 
an bie ©ifenbahnen, ©ampffdjiffe, ^riegSroerfjeuge, 9Jlafd)inen u. f. ro. 
erinnern. Slidjt mit Unrecht nennt man bat)er bie ©egenroart halb 
baS „eiferne", halb freilid) aud) baS „papierene" Zeitalter. Unb 
fo fetjv beibeS einanber ju miberfpred)en fdjeint, fo feljr erfüllt fid) 
aud) l)iet mieber baS alte SBort, mornad) fid) „bie ©rtreme be= 
rühren", ©ie befte Srüde aber äraifdjen beiben bitbet oielleicht ber 
©ebraud) ber — ©tahtfeber. 

SBieberum befannt ift, roie baS auS ben ©rjen erzeugte ©ifen 
ftetS in brei ©orten bargeftellt mirb: 91oh= ober ©ufjeifen, 
©tab= ober ©djmiebeifen unb Stahl, ©iefe brei Strten 
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unterfdjeiben fiel) übrigens bloß burd) bie Heinere ober größere 
Sölenge non ftot)le, bie f)ier jeiueils bem reinen ©ifen beigefügt ift. 
Völlig !o£)lenfreie§ ©ifen wirb freitief) toofü überhaupt nicht bar= 
geftellt werben fönnen. TaS Scf)miebeif en, bem burd) ©lühen 
unb jammern bie ftohlenteildjen med)anifd) entzogen inerben, ent= 
hält burdjfchnittlid) noch 0,5—0,7 % &of)le, ©ujjeifen ba= 
gegen 5 —6 °/ 0 ; ber Stahl nimmt mit l l / 2 —2 °/ 0 bie ÜRitte non 
jenen beiben ein. @r wirb befannttid) baburch gewonnen, baf) 
man entweber bem ©ufjeifen ftofjle entzieht ober bem Sdjmiebeifen 
folche wieber jufet)t. 3)er SBert beS Stahls aber befteht barin, bag 
er gatß nach belieben in beftimmte -öärteftufen gebracht, in ben 
behnbarften wie in ben ftarrften formen bargeftellt nnb fo für alle 
nur erbenflid)en SSebürfniffe beS menfd)lid)en -öauSljaltS oerwenbet 
werben f'ann. 

Unb welch ungeheure Sßertfteigerung burd) immer mehr uer= 
feinerte Bearbeitung biefeS Stoffs erjielt werben fann, mag unter 
anberem bie Tljatfache jeigen, bafj, wie man berechnet hat/ ein 
Stüd ©ifen, baS roh 3 SRI. foftet, ju |)ufeifen nerarbeitet 9, in 
Diabeln umgeftaltet fd)on 225, als äRefferflingen bagegen 2100, 
unb in ber ©eftalt oon llhrfebern gar 50 000 SRI. wert ift. 

©leichseitig fnüpft fid) aber ber 2 tuffd)wung ber mobertien 
©ifeninbuftrie an eine Slnjahl oon SRännern an, bie für bie 9Renfdj= 
heit UnenbücheS geleiftet haben. kennen wir nur bie DJanten 
Beffemer unb Th°ataS, SRanneSmann, Slrmftrong unb 
Ärupp, fo weif) jeber, ber mit bem Seben ber ©egenwart auch 
nur ein wenig oertraut ift, fofort, waS wir meinen. 

Sange $eit brachte man eS 3 . B. nid)t fertig, grofje Geifern 
maffen in Stahl ju oerwanbeln; ba gelang eS Bef fern er, burd) 
Steigerung ber Temperatur auf weit über 1600 0 C. ©ufjftahl 
herjuftellen. Tann wieber war eS ein grofjer s Jlad)teil, bap pt)oS= 
phorhaltigeS ©ifen — unb fehr oiele, namentlid) unter unfern 
beutfdjen ©rjen enthalten biefen Stoff in uerhältniSmäfug ju ftarfer 
SJtenge — für ben ©ebraud) untauglich, weil ju fpröbe unb brüchig 
fiel) geigte. Ta erfanb TI)omaS ein Berfaljren, ben ?ßt)ospt)or 
bem ©ifenerj ju entziehen unb babei noch ein treffliches Tünger* 
mittel als Stebenprobult (bie phoSphorhaltigen ,,ThomaSfd)lacfen'') 
ju gewinnen, £ca, neuerbingS hat fid) herauSgeftellt, bah eia wenig 
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©ifenprobuftton. 


Phosphor ba§ ©ifen fogar für ted)nifd)e , 3 wecfe gan$ befottberS 
geeignet macht. TaS f)at inSbefonbere ber beutfd)en ©ifeninbuftrie 
ju ungeahnter 93lüte »erf)otfen. 

_ 3 ugleid) aber hat gerabe bie ©egenwart gelehrt, in welch 
inniger 93ejieljung bie ©ifenprobuftiott mit ber ©teinfohle ftef)t. 
Solange man nur fpoljfof)Ie jum 2luSbringen biefeS SftetaHS aus 
feinen ©rjen benützte, ftatiben Sänber mie Schweben unb ©teier* 
marf, in benen großenteils heute nod) bie 93erf)üttung mütelft biefeS 
SUtaterialS betrieben wirb, begreiflidjermeife an ber ©pitje biefeS 
Qnbuftriepoeigs, ber aber fo niemals ju ber Ültaffenerjeugung oon 
©ifen fid) hätte auffd)mingen tonnen, mie bie Sieujeit eS bebarf. 

©rft als man ©teinf'ohle unb Hofs htep in SInwenbung 
brachte, mar e§ möglich, jene 9tiefenmengen non ©ifen $af)r für 
3 af)r herjuftellen, beren falliert fd)on unfer ©taunen erwecfen. ©o 
fam eS bann gleichfam oott felbft, bafj bie |)aupteifeninbufirie mit 
ben großen Holjlenbejirfen unferer Hulturlänber einen 93unb fd)loß, 
fo jroar, bap S3egir£e, in benen früher vielleicht Qahrhunberte lang 
eine rege ©ifenprobuftion beftanben hatte, biefe $nbuftrie aufgeben 
mußten, weil ihnen bie Hohle fehlte ( 3 . 93. Söürttemberg), wogegen 
bie ©teinfohlengebiete bie fpauptmaffe ber ©ifenprobuftion an fid) 
jogen, inbem fie bei eigenem SRangel an ©ifenerjen biefe eben non 
auswärts fomnten (affen, waS bei ben heutigen Transportmitteln 
unb billigen gradjtfäßen eine einfadje ©ad)e ift. 

2lm allergünftigften freilich finb biejenigen Sänber'baran, in 
benen Hohle unb ©ifen neben einanber liegen, wie inSbefonbere 
©nglanb unb -ütorbamerifa. 

$a, leßtereS braucht nicht einmal bie Hohle ju graben; bie 
üftatur hat eS hier noch weit bequemer gemacht burcf) bie SRaffe 
non ©rböl unb brennbarem ©aS, baS in jenen ©ebieten bem 93oben 
entftrömt. Ter Slmerifaner leitet bann jeweils baS ®aS unmittel* 
bar unter bie Heffel unb $euerljerbe, in benen baS ©ifen gefd)moljen 
unb nerarbeitet wirb, fo 3 . 93. in ißittSburg. Tie ungeheure 
Steigerung ber ©ifenprobuftion in ber Union, in ©nglanb, aber 
auch am 9tf) e i n (SBeftfalen unb ihheinproninj) beruht einzig unb 
allein auf biefen günftigen Honjunfturen oon Hohle unb ©ifen. 

©ine furje ftatiftifdje Überfid)tStabelle mag vielleicht baS befte 
93ilb geben über bie ©ifengeminnung in ben heutigen Hulturlänbern; 







































9ttoberne ©ifenprobuttion. 

nur muf? f)in$ugefügt werben, baf? un§ leiber feine neuere Eingabe 
al§ bie aus bem Qaf)r 1882 jur Verfügung ftanb*). @§ bürften 


*) Sftadßträglicf) ift e§ un§ bocß nod) gelungen, au§ ber berg^ unb 
§üttenmännifdjen Leitung (9fr- 17 un ^ 18 vom 1900) beit neuesten 

©taub ber Gifem, Staljk unb ^oßtenprobufüon ber Sßelt $ufammenfteflen $u 
fönnett. 

9^ad) bem Sftetn^orfer „Engineering and Mining Journal“ betrug bie 
Jtnßeifem unb Staßlprobuftiou ber Grbe in beit $aßren 


1897 

SRoßeifen 



1897 

1898 

1897 

1898 


1000 t. 

1000 t. 

1000 t. 

1000 t. 

bereinigte (Staaten . 

9807 

11 962 

7289 

9045 

Großbritannien . . 

8980 

8769 

4560 

4639 

Seutfdße§ Oteicf) . . 

6889 

7403 

5091 

5734 

^ranfreicß .... 

2472 

2534 

1282 

1442 

Sjhtßlanb. 

1857 

2229 

831 

1095 

DfterreidjsUngarn 

1205 

1250 

553 

606 

Zeigten. 

1025 

983 

617 

653 

Scßmeben .... 

534 

571 

268 

290 

Spanien. 

282 

262 

122 

113 

Ganaba. 

41 

47 

— 

— 

Italien. 

12 

13 

57 

59 

Slnbere Sänber . . . 

450 

545 

310 

355 

3ufammen: 

83 504 

36 568 

21 030 

24 031. 

3Iu§ berg- unb §üttenmännifd)e Leitung 1900 %lx. 

49. 

Großbritannien 1898 

. 

205 287 000 

Sonnen ^o^Ien 

bereinigte Staaten 1898 . . 

199 525 000 

„ 

tt 

Preußen 1898 . . 


115 609 000 

ff 

tt 

gtanfreid) 1898 . . 


32 356 000 

ft 

„ 

Dfterreid) 1898 . . 


32 031 000 

n 

tt 

belgiett 1898 . . 


22 088 000 

„ 

„ 

Jtußlanb 1896 . . 


9 385 000 

„ 

„ 

$apan 1896 . . 


5 126 000 

„ 

/r 

kleinere beutfcße Staaten 1898 

5 621 000 

/t 

tt 

Sie Gefamtprobuftion ber inicfytigften ^oßlenlänber betrug 1898 

90 000 Sonnen. 





•Sie ^ßrobuftion ber bereinigten Staaten non $lnterifa ßatte einen 



1898 

stabil 


non 1 077 444 000 fjr. diejenige Gnglanb§ einen fotcfjen non 1 617 068 000 gr. 
unb non Preußen 862 216 000 $r. 

Sie Gefamtprobuftion non 2lmerif a, Seutfdjlanb unb Gnglanb beträgt 
82% ber gef amten Sßeltprobuftion, tnäßrenb bie Gintnoßnergaßt biefer Sänber 
etwa 12% ^ er öefamten benölterung uitfere§ Planeten auSmadjt. 
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aßobetne ©ijenprobuftion. 


atfo, bie ©ad)e auf ben heutigen ©taub gebracht, roob)t überall 
bie faßten jitm minbeften cerboppelt roerben. darnach betrug in 
bem genannten $aßr bie ißrobuftion in Tonnen unb mit Eingabe 
coit runben faßten in: 


1882 3aßl ber Sonnen 

an ©tfen* 
er§ 

Gußeifen 

©taßt 

©tein= 

foßlen= 

oerbraud) 

Großbritannien .... 

17 am 

9 am. 

2 am. 

160 am. 

bereinigte Staaten . . . 

9 „ 

5 „ 

2 „ 

86 „ 

Seutfcfylanb. 

8 „ 

3 ,, 

1 ,, 

66 „ 

^ranfreid). 

4 „ 

2 „ 

0,5 „ 

20 „ 

betgien. 

0,4 „ 

1 „ 

0,2 „ 

18 „ 

Dfterreid)41ngarn . . . 

1 „ 

0,5 „ 

0,2 „ 

16 „ 

bußlanb . 

1 . 

0,5 „ 

0,3 „ 

4 „ 

<5d)ioeben. 

1 „ 

0,5 „ 

0,05 „ 

0,4 „ 

Spanien. 

3 „ 

0,05 „ 

0,01 „ 

1 „ 

Italien. 

0,5 „ 

0,15 „ 

0,1 „ 

0,2 „ 

©onftige Sänber .... 

1 ,, 

0,1 „ 

0,05 „ 

8 „ 

3uf. runb: 

bo mu. 

25 mu. 

7 ama. 

400 am 

Sonnen 


2tuS umfteßenber Tabelle ergiebt fiel) beutlid), baß j. '8. Spanien, 
obrool)! ber ciertgrößte ^robujent con Gcifenerj hoch cerßättniS= 
mäßig feßr roenig ©laßt unb Gcifen fetbft auSbringt, einfad) weit 
ißm bie hofften fehlen. @S muß feine (£rje atfo nad) auSroärtS 
oerfrad)ten. 2tßnlid) ift’§ in Italien unb teitmeife aud) in ©eßtoeben, 
baS eine SJlenge Gcifenerj nad) ©ngtanb auSfüt)rt. s Jtur bie s 8itlig= 
feit feine§ ^ol^eS nmd)t es ihm ntöglid), einen Seit feiner herrlichen 
Gcifenerje ju cerßütten. 3)as umgefeßrte ©eifpiet liefert Belgien, 
tiefes Sanb ift reid) an Ächten, aber arm an eint)eimifchen Geifern 
erjen; troßbem probu^iert e§ oerßättniSmäßig eiet ©ußeifen unb 
©taht, inbem eS baS fftoßmateriat auS anbern Sänbern, ßaupt= 
fäcßlid) au§ ©panien einführt. Stud) ber beutfd)e Gcifenfönig, Ärupp 
in Gcffen, »erßüttet eiet fpanifcßeS Gerj. Sitte bie Sänber aber, in 
benen Ächten fehlen, mie j. 8. baS 2ttpengebiet (©onthofen, Äreffen= 
berg), bie ©ßroeij, SBürttemberg 2 c., in welchen früher ein reger 
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©ifenbergbau betrieben nntrbe, roerben tünftig auf folgen oergid)ten 
muffen ober haben benfelben bereits eingeftellt. 

Sie atten fpauptlänber für Gcifenprobuftion bagegen, roie 
namentlich ©nglanb, Seutfd)lanb, fyranfreid) unb Belgien, merben 
in ßutunft ihren ©ifenbergbau faum erheblich mehr fteigern fönnen, 
ba bie norhanbenen Sagerftätten fd)on jetgt mögtichft intenfio aus» 
gebeutet roerben, wogegen g. 33. Schweben, Spanien unb Stufjlanb 
begüglid) ©eroinnung beS ^Rohmaterials ihre Shätigf'eit beliebig oer» 
oietfachen tonnten. Sie bereinigten Staaten aber, beren Stöhle, 
©rböl unb ©ifenerg in unmittelbarer 9tad)barfd)aft unb in unerfd)öpf» 
licken SJtengen fogufagen in bie ftiidje hereinfällt, h a C* en begüglid) 
ber ©ifeninbuftrie ohne Zweifel bie bentbar gropartigfte 3ufunft. 

SieS geigt fid) aber aud) fd)on felgt, roenn roir bie Steigerung 
ber ©ifenprobuftion in ben -gmuptlänbern berfelben miteinanber oer= 
gleiten. So gewann g. 33. Gcnglanb fdjon 1852 in 400 -fpohöfen 
2 ÜDMionen Sonnen fRoheifen im Sßert oon 150 Millionen SRart; 
baute eS hoch in Sd)ottlanb unb SöaleS gu biefem 33ef)uf Stöhlen» 
unb Shoneifenfteinflöge neben einanber ab. $n Schottlanb allein 
würben barnalS in 150 ^ohöfen gegen 1 Million Sonnen probugiert. 
Sreijfig 3at)re barauf (1882) hatte fid) GcnglanbS ©ifenprobuftion, 
wie bie obige Sabetle geigt, bereits oeroierfacht. 2lud) Seutfd)lanb, 
obenan natürlich baS 93f)eiogebiet, fteigerte feine SluSbeute in ben 
testen $ahrgef)nten gang ungemein. SaS alles aber will nichts 
befagen gegenüber ben bereinigten Staaten, beren ©ifenprobuftion 
fid) oon 1878 bis 1882, alfö in bem furgen Zeitraum oon nur 
4 fahren, fchon oerboppelte; unb wie mag e§ in biefer 33egiel)ung 
wohl heute auSfehen? 

Sie SBeltprobuftion oon Dtoheifen ift in ben 10 Qah^u 
oon 1866—76 um 50 %, alfo gerabe um bie -fpälfte geftiegen. 
Um abermals biefelbe Steigerung gu erreichen, brauchte fie oon ba 
an nur nod) 6 Qahre. Sie SBeltprobuf'tion oon Stat)I bagegen 
hat allein oon 1877—1882, alfo in nur 5 fahren gar um 150%/ 
alfo um baS anberthalbfad)e gugenommen*). 


*) @§ intcrefjtert otettetdjt, bei biefer ©eiegentjeü gu erfahren, bafs bie 
©olbprobuttion auf ber gangen ©rbe im 3al)r 1899 10000 Rentner ober 
1 SPtiHion 8 (500 000 kg) betragen Ejat. 2Benn nun 1 5 fjeingotb (500 g) 
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Snftotttmabüten. 


2 Bir oerlaffen bamit bie ©ifengefteine unb geben pr lebten 
©ruppe ber „einfad)en" ©efieinSbilbungen über, bie mir alle 
unter bem früher gebräud)lid)en Samen ber 

Kapitel VIII: 

Inftommflbilwn 

b. i). „brennbare ©efteine", pfammenfaffen fönnen, menu närntid) 
ißf)o§pbor unb (Sdpoefel banon abgered)net wirb. Setftere geboren 
inbes fcf)on be§Ijatb nid)t fjierfjer, weit fie nirgenbS in großen Staffen, 
b. t)- mirflid) gefteinSbilbenb auftreten. „Qnftammabitien'' aber finb 
fie nur im uneigenttidjen Sinn be§ 2Bort§; benn es tjanbett fid) 
bei ihnen um elementare (Stoffe, welche pfällig bie ©igenfcfjaft 
f)aben, fid) unter 2id)b unb Sßärmeerfdjeinungen mit (Sauerftoff 
p uerbinben. 2)te „ed)teit" fynflammabitien aber beftet)en ftet§ 
au§ ^otjtenftoff ober S?ot)lenmafferftoffen unb jeigen fdjon baburd), 
bajj fie p jener befonberen 2lrt ooit „©efteinen" geredpet werben 
müffen, bie mir oben „organogen" (b. ()• von Seberoefen erzeugt) 
genannt haben. Qn ber !£f)at müffen mir fämttid)en, nun nod) 
aufjuführeitben „einfachen ©efteinen" biefe @ntfteljung§art pfdjreiben, 
fo jroar, bafj bie einen berfelben al§ pftartjlidfjen („pfptogen"), 
bie anbern als tierifchen ItrfprungS („pogen") p oerplten 
finb. Sei jenen fpnbelt fidfS um bie lohten, bei biefen um bie 
eigentlichen Situmina (ölhaltig). 2tllerbingS ift manchmal feine 
fdjarfe ©renje pnfdjen beibeit p jiefjen; benn auch gemiffe lohten 
finb fef)r bituminös. 

©benfo märe eS butdjauS oerfehrt, p meinen, altes Situmeu 
in ber ©rbe müffe in tropfbar=flüffiger jforrn auftreten. Sielmehr 
gehen gemiffe biefe Öle ganj unmerfüch in fefte Körper über, unb 


runb 1400 SJlf. roert ift, fo mürbe bemnarf) bie ©olbernte eines 3af)re§ gegen 

l * 1 * 3 /* SJliHinrben 3Jlart ergeben. ®ennod) beträgt ber 2ßert beS @ifen§, ba§ 
iährtid) geraonnen wirb, mel)r at§ ba§ doppelte, wenn man and) nur ba§ 

9tof)eifen in SSetradjt jietjt unb oon bem fo oiet teuereren ©tat)t ganj abfietjt. 
Sie 9lof)eifenprobuttion auf ber ganjen ©rbe betrug närntid) im gleichen 
^af)r (1899) runb 40 SJtiHionen Sonnen, toa§ berjeit einen SBert oon 2 bis 

3 SÖtitliarben 9J!art repräfentiert. 
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SEorf. 

matt fann in bet £f)at g. B. feine fdjarfe ©renge gwifdjen ©rböl, 
2 tapt)ta, ©rbped) nnb 2 (§pba(t jiefjen. ©bentifd) finb fie ja ol)tte= 
bent aEe oerwanbt, fofern fie fätntlicf) au§ Ä'oblenwafferftoff 
beftetjen. 2 lucb ift ttad) ben neueren Unterfud)ungen faum mehr 
baratt gu gweifeht, bafj aEe biefe Bitumina oon Spieren (oft feljr 
Keinen, wie ÄovaEen, (jnfuforien :c., beren SJfaffe bann ölbifbenb 
wirft) fjerftanunen, wogegen bie $of)ten fidjer nur ißf langen 
gu ©rgeugetn haben. 

®a§ würbe affo eine gute ©inteifung gwifdjen beiben gewähren. 
®a aber eigentlich bod) nur bie .tobten wirffid) gefteinSbilbenb auf* 
treten, fo gieben wir oor, biefe hier näher gu bebattbefn unb bie 
Bitumina met)r nur anbangsweife aufgufübren. 

(jene aber, mit benen wir affo bie ftteibe unferer „einfachen 
©efteine" abfdjliefjen, faffen wir am beften al§ 

I. KltfjlBttjJEflBtnE 

pfantmen unb unterfdjeiben tjaiiptfädjfid) bie oier fofgenben Sitten 
ibre§ Borfontmens: Sorf, Braunfoble, Steinfoble unb 
2 t n t b r a 5 i t, wetd) letzterem wir a(§ etwa§ djemifcf) nabe oer= 
wanbte§ unb bod) gugleid) wieber ooEftänbig für ficf) befte£)enbe§ 
ben ©rapbit angliebern. beginnen wir mit bent 

a) Sorf, 

fo fennt wobt jebermann biefes Brennmaterial, ba§ neuerbing§ 
wieber mehr p ©breit p fommen fdjeint, pgleid) aber aud) für 
anbere 3wecfe (SorfntuE, Sorfftreu) Berwenbung finbet. @§ ift 
ein halb locfereS halb mel)r gufanimengeprefjte§, fefte§ ©ewebe oon 
ißflangeitfafern ((Stengeln, Blättern unb fonftigen ißflangenteilen), 
bie in ftebenbent SBaffer, alfo unter 2 lbfd)lufs ber Suff, fid) unoolE 
ftänbig gerfetgen. Sie ißflangenform geigt fid) baratt nnt fo beut» 
lieber erbalten, je weniger bie Säger gufammengeprefjt finb, unb je 
weniger weit ber 3 erfetpng§progefs fortgefdjritten ift. .£»at bie 
ißreffung unb 3 erfetpng einen fet>r hoben ©rab erreicht, fo fiebt 
ber Sorf oft einer Braunfoble gunt Berwed)feln ähnlich unb gebt 
auch wohl in fold)e über, wie basfelbe aud) oon ber Begebung 
biefer gur Steinfoble gu fagen ift. 2 lud) hier taffen ftc£) nirgenbs 
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Sorf. 

in ber iJlatur fcfjavfe ©renjen sieben, um fo roeniger, al§ bie ©nt= 
fteljung unb ©Übung biefer oerfdßebenen Sohlen rool)l überall unb 
in allen ©rbperioben fo jienüid) auf biefelbe ©Beife uor fid) ge= 
gangen ift, roie mir bie§ fd)on im „grunblegenben" Seil au§gefül)tt 
haben. 2 lud) bie jeweilige gatbe ber betreffenben foffilen ©renn* 
ftoffe tjängt roefenflid) bamit jufammen. ©o roedjfelt j. ©. bie 
gärbung be§ Sorf§ oon lidjtbraun bi§ pecl)fd)roarj, je nach* 
bem ©erfeßung unb Stud f'ürjer unb fd)roäd)er ober länger unb 
ftärfer auf ba§ betreffenbe Säger eingemirf't haben. 

Sie Sorf läget treten halb oereinjelt auf, halb aber bebeden 
fie aud) ungeheure, oiele Guabratmeilen große ©ebiete; bod) fcfjeint 
ihre ©ilbung an Sänber mit gemäßigtem SHima gefnüpft ju fein, 
ba 5 . ©. in ben Sropen faum berartiges oorfommt. $n futnpfigem 
llntergrunb „roädjft" aber ber Sorf an geeigneten ©teilen fo rafch 
unb nimmt foldje 2lu§bef)nung an, baß man if)n in ber Sßat, 
roenn auch nicht al§ „geftein§*'', fo bod) atö hoben* ober fdjid)ten= 
bilbenb für bie ©rboberfläd)e bejeidjiten fann; tonnen bod) foldje 
Säger unter günftigen itmftänben ju einer ©ftächtigfeit oon nieten 
SJtetern anfchmellen. 

Ser 2lrt unb SGBeife feiner ©ilbung gemäß fann ber Sorf nur 
oorfommen, 100 ftagnierenbe ©Baffer mit ftarfer ©umpfoegetation 
fid) finben. Sies aber ift nicht nur im flad)en Sanbe unb nieberer 
9Jteere§höhe ber galt, raie in ben großen Sorfmooren oon -Jlorb= 
beutfcßtanb, Dftfrie§lanb, £ollanb 2 c.; fonbern gang ebenfo 
giebt e§ aud). auf Hochebenen unb felbft auf ©ebirgen Sorflager, 
roenn gerabe günftige ©erßältniffe für bereu ©ilbung gufammen* 
roirfen. ©0 ift befanntlich nicht nur bie oberfdpoäbifdpbagrifdje 
^ocßebene feßr reich an biefem ©rennmaterial, fonbern Heinere 
Sorflager ßnben ficß aud) auf bem ©cf)roarjroalb (bei Sürheim, am 
roitben ©ee 2 c.), bem ©roden (Harj), in ben Sllpen :c. ^a fogar 
bie fonft oollftänbig roaffetlofe fd)roäbifd)e 211 b roeift bei ©d)opf= 
lod), 0.31. ^irchheim, ein fteine§ Sorfmoor (allerbing§ auf roaffer= 
haltigem tertiären llntergrunb, roahrfd)einlid) bem Krater eines alten 
©ulfans) auf. 

$e nach ben ©flangenarten, au§ benen ber Sorf entfteht unb 
eben bamit aud) beftefjt, pflegt man oon 3Roo§torf, ©Biefen» 
torf, ^eibetorf :c. gu reben. Ser erftgenannte hübet jebenfalls 
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bie ^auptmaffe, ba faft alle unfere Sorfmoore non bem fogenannten 
Torfmoos (Sphagnum) befiebett finb, bereu Stengel unb SBurjeln 
nad) unb nacf) p einem fot)ligen ffilpolfter unter SBaffer pfammen» 
gepreßt merben. (je nad) ber 93efcJ)affenl)eit ber SJtaffe bagegen 
unterfcfjeibet man s ^3ecf)torf, ißapiertorf, Sorferbe u. f. ro. 
Seßtere roirb oietfad) als Schlamm auS bem moorigen ©runbe beS 
BBafferS gefcfiSpft unb bann in eifernen formen p oierecfigen 
Stücfen gepreßt, roaS ben fogenannten s f3reßtorf abgiebt. 

Um einen begriff oon ber SBicßtigf’eit unb bem Sßert biefeS 
Brennmaterials p geben, fei nur angeführt, baß j. B. SBürttem» 
berg altein in Dberfcßroaben einen Vorrat non minbeftenS 2400 9Jtil* 
lionen Rentner naffen = 800 SJliltionen Rentner (runb 40 SJtillionen 
Sonnen) lufttrocfenen Sorf es in feinem 33 oben befißt. Becßnet 
man nun aud) als Ülbgang infolge beS Sted)enS, SrocfnenS, Ber» 
labend u. f. in. etroa ben fiebten Seil, fo bleibt immer nocß bie 
Bettofumme non runb 36 SJtillionen Sonnen biefeS Brennmaterials 
übrig, baS nad) 2lbpg aller Äoften einen Beinroert non runb 
150 SJtillionen SJtarf barftefft, ein roaßrlid) nicßt geringer Scßaß, 
ber in bem, an foffiten Roßten teiber oöltig armen Sanbe nocß unter 
ber Gerbe begraben liegt. 

Biel roießtiger als ber Sorf ift in ted)nifd)er .ßinfidjt 

b) bie Brautifoßle (Signit), 

eine bießte, erbige, ßoljige ober fafrige ^oßtenmaffe non brauner 
bis peeßfeßroarjer $arbe, bie nielfad) nocß in oortreffließer SBeife 
bie Struftur ber ißflanjen geigt, auS tnelcßen fie entftanben 
ift. 2Bir ßaben babei nießt an bie jroergßafte Begetation p benfen, 
bie ßeute unfern Sorf erzeugt (SftooS, Biebgräfer, |>eibefraut u. bgl.), 
nocß niet rneniger an bie rounberlicßen Siegel» unb Scßuppenbäume, 
an bie Biefenfarne unb Scßadjtelßalme ber paläopifeßen .geit, 
roelcßer mir bie Steinfoßle nerbanfen, fonbern an Saub» unb 
Babel ßoljroätber, roie fie, ben ßeutigen fdjon äßnlicß, in ber 
fogenannten S e r t i ä r j e i t auf Gerben getoaeßfen finb. SaS SRatertal 
berfelben mürbe übrigens rooßl unter ganj äßnlicßen Berßättniffen 
roie ber Sorf, nämlicß bureß Slblagerung auf bem ©runb fumpfiger 
BBaffer bureß langfame, unoollftänbige ^erfeßung unter (teilroeifem) 
SluSfcßluß ber Suft gebilbet. 
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s 43raunfof)le. 


Ser Art ißreS BortommenS nad) unterfrfjeibet man aud) bei 
ber Braunfobte allerlei ©orten. SJlan rebet oon ißed) fohle, 
9Jioorfof)le, -Jtabelfoble, ißapierfoßle (Spfobil), f)oIgiger 
Braunfohte, ©rbfoble (fogett. Umbra) u. bgt. 3ugleid) fei 
bemerft, baß bie meiften biefer ©orten einen jiemfidjen ©et)alt oon 
Bitumen befißen unb bemnacb jur -fperftellung oon Öl, ißataffin 
unb fonftigen Seudjtftoffen benüßt toerben fönnen. 

Sie Braunfoßle bitbet ^töje, b. b- äufammenbängenbe, auS= 
gebebnte Säger im (mittleren) Sertiärgebirg, ift roie bie ©teinfotjte 
meift oon einem ©d)iefertl)on umbüttt, fommt f)äufig jufammen mit 
©ifengefteinen oor, moburcb natürlich ißr SBert erheblich gesteigert 
roirb, unb erreidjt mand)mat eine Btädßigfeit oon 20 m unb bar= 
über (bei Svötn finbeti ftcß 25—30, bei 3ittau gar 35 m biete 
©djicfjten). Sa fie meift oiet oberflächlicher liegt als bie ©tein= 
tobte, fo ift ißt Abbau aud) leidster unb einfad)er. ©o mirb j. B. 
bie berühmte „Umbra" in ber ©egettb oon ftöln in 2—3 m 
mächtigen Sägern burd) Sagbau gerooitnen. 

-fpauptbraunfoßlenlänber in ©uropa finb Böhmen (bei Sepliß 
unb ©ger), ißrettßen (jmifeben ©Ibe unb Ober, bei )patle unb 
^alberftabt, bann roieber am dit)ein jroifdjen Bonn unb ftöln), 
Reffen unb ©aebfen. Aud) bie Alpenlänber finb nicht leer 
auSgegangen; fo mirb am nörblidjen Banb biefeS Hochgebirges oon 
Ö ft e r r e i d) (Häring in Sirol) unb kapern (BtieSbacf) jc.) feit lange 
Bergbau barauf getrieben; aber aud) bie ©übalpen meifen einzelne 
glo^e auf (Sftonte Bolca bei Berona 2 C.). ©elbft baS ferne QSlanb 
baut unter bem Barnen „©urturbranb“ feit alter $eit Braun» 
fohlen ab, roaS für bie bocbuorbifdje, an Brennmaterial fo arme 
Qnfel oon hoher Bebeutung ift. BeuerbingS mirb aud) aus (j ap a ti 
gemetbet, baß biefeS Sanb nicht nur mit ©tein», fonbern ebenfo 
mit Braunfohlen reich gefegnet fei. Bur in Söürttemberg fehlt 
bi§ jeßt neben ber ©tein= aud) bie Braunfoßle, menn auch halb 
ba halb bort in feinen mioeänen ©anben unb Sßonen einzelne 
Befter oon leßterer gefunben toerben. Sagegen hat gtanfteid) 
manche abbauroürbige Braunfohlenlager, unb ebenfo mangelt eS 
ben Bereinigten Staaten nicht an folchen. 

ftann fid) aud) SBert unb Bienge biefeS BrennftoffS mit bem 
ber ©teinfohle faum annöhernb meffen, fo ift bie Ausbeutung unb 
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tedjnifdje 93erroenbung be§felben bocf) in feiner SBeife ju unter» 
fcf)cit$en. <Öat bocf) 'fkeupen allein fdjoti im $abre 1852 ca. 
1 s DMiou Tonnen ausgebrncbt, eine ißrobuftion, bie beute auf§ 
hoppelte unb bveifactje geftiegen fein bürfte. llnenbtid) bebeutenber 
freitief) für bie ffnbuftrie ift 

c) bie Steiufotjlc (8d)iuar,)fol)le), 

eine in ber SHeget fettglänjenbe, famt» ober pecf)fct)noar§e ®of)len» 
ntaffe non 75—90 °/ 0 Äofjtenftoff unb geringerem Situmengefjalt 
at§ bie 33raunfol)le. 93eim trennen baeft fie halb fdjmefgenb 
fammen ($8 a cf f o b 1 e), halb fintern bie <Stücte nur aneinanber 
(Sintertof)Ie); manchmal taffen fie auch einen erbigen, fanbartigen 
9tücfftanb im Ofen (Sanbfobte). 

<£ntftef)ung ber Steinfot)Ie. 

ffn ber bicfjten Steinfoble fief)t man nicht nur unter bem 
SRifroffop meift nocl) bie .(feilen ber iß flanken, aus benen fie ent= 
ftunb, fonbern mand)mat liegen artet) noch raoblerbattene, mächtige 



gig. 31. ?(ufrecf)t ftetjenbe Stämme in ben ©temfofüenlagern mm ©t. dtienne 

(©übfrcmfreict)). 


„ ? öaum"ftämme in fie eingebettet, bie feinen Zweifel über ihre (£nt= 
ftebung auffonunen taffen (ogl. unf. ffig. 31). Übel) gaf)lreid)er 
aber b fl t ber fdjroatägraue Sd)iefertt)ou, ber alte Steinfobteuftöje 
umlagert, bie ütefte ber ©ettmd)fe un§ aufbemabrt, iue(cl)e bie atten 

gitget, ffic tot^tigften ©efteinSatten. II. 13 
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©teinfotilentülbung. 


Steinfof)len„wälbet" gufammenfetjten; finbet man bod) barin, oft 
in ungeheurer Menge nitb nmnberbarer ißrad)t, SBlätter non Farn* 
fräutern, Stämme non Siegel* unb Sdjuppenbäumen, rieftge 
Schachtelhalme unb Kraucarien (tropifdje Sannenarten) erhalten, 
bie beuttid) geigen, baff aud) bie gefamte Steinfof)te photogenen llr* 
fptungS ift. 

Sur freilid) finb es feine „Säume" gemefen, mie fie in unfern 
heutigen SBälbern (aud) nicht ben tropifdjen) road)fen, fonbern gang 
anbere, un§ nöllig frembartig anmutenbe formen, non beiten in bie 
jetzige $lora nur elenbe, liliputartige Sadjjügler noch hereinragen. 
Unb hoch muh f°td) ein Steinfohlen„malb" ein für unfere Segtiffe 
höd)ft einförmiges unb langweiliges Slusfehen gehabt haben, ba 
inal)rfd)einlid) nicht eine einige bliihenbe ^3flange barin ju fin= 
ben mar. 

Sen Soben, auf beiti biefe, meift hodjftengligen, rafch auf* 
fchieffenbett unb ebenfo rafch lieber bahinmelfeuben ©etoädjfe, aller* 
bittgS oft §u riefiger .fSo£)e (ogl. bie noch aufrecht ftef)enben Stämme 
non foldjen „Säumen" au§ ber Steinfohlenjeit auf utiferer gig. 31) 
gebieheti, hat man fid) al§ eine Sumpf taub fd)aft ju beulen, in 
metcher bie ißflanjen unter SBaffer unoollftänbig oerroeften unb fo 
ihren jet)t fo fchätjbaren Kofjlenftoff uttS erhielten (ogl. barüber im 
„grunblegenbeti Seit", S. 121). 

Sie im „Steinfot)leugebirg" oorfommenben ißflanjenrefte taffen 
feinen Zweifel mehr barüber ju, bah bie Sd)ichten, in welchen fid) 
bie §auptmaffe unferer „Steinfohte" abgelagert hat, in ber paläo* 
goifrfjen Seit fiel) bilbeteti, mie mir beim aud) eine unter ben uerfd)ie= 
betten, ihr angehörigen Formationen infonbert)eit mit bem Santen 
ber „Steinfohlenformation" („©arboit"; carbo, lat. „Kohle") ju 
belegen pflegen. 

Satt barf man nicht meinen, bah bl oh jur „Steinfohlenjeit" 
fold)e ißflanjen gewadjfen feien, unb nur öamalS fid) floh len gebilbet 
haben. „Serfteinerte Kof)ten" fönnen felbftoerftänblid) in allen 
Ftöjformationen oorfommen, ba fid)erlid) in allen fßeriobeti ber 
Gerbe ißflanjen mud)fen, bie, unter günftigen Sert)ältniffen b. b- auf 
moorigem ©runb abgelagert, „oerfohlen" f’onitten unb muhten, pn 
ber Shat liefern aud) faft alle Sebimentgebirge fo(cf)e Kohlen, bie 
oon ber eigentlichen b. h- ber ©arbonjeit entftammenben „Stein* 
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Steinfofüentnüiung. 

tobte" fid) fo gut iuie gar nicht unter]d)eibert. Unb roettn and) 
altem nach roeber uortjer uod) nachher bie Skbingungett für Stoßtem 
bilbung auf ber ©rboberftäcbe fo günftig roarett iuie ebeu in jener 
„©teinfotjtenjeit", fo finben fid) bod) in ätteren unb jüngeren §or= 
rnationen §. S3. in ber SriaS (Steuper, „£ettenfot)Ie", bereu Staute 
fogar baratt erinnert), in $ura unb treibe, aber auch fdjon im 
Seoott t)in unb roieber Ä'ofjteuftöäe abgetagert, bie mit ber beften 
„Steinfobte" metteifern unb baljer aud) eifrig ausgebeutet merbett. 
$n Dfterreid) j. S3. baut man eine SiaSfotjte ab, bie einen red)t 
bebeutenben Stuf geniest unb für bie $nbuftrie beS ftaiferftaatS 
nid)t t)od) genug anpfdjtagen ift; in ©ngtattb unb fpannooer ge= 
minnt ntatt bie fogenatmte SBeatbero („2öätbertf)on"=)Äo£)te auS ber 
unterften treibe. 

Stber atterbingS benf'en mir, roenn ber Stame „Steinfobte" ge= 
nannt rcirb, eigenttid) bod) nur an biejenigen foffiten lobten, bereit 
•Öeiinat uttb 33itbung§ftätte eben ber großen „Steinfof)Ienformation" 
angetjört. SJtit oottem Stecht; benn 90°/ n alter für bie $ttbuftrie 
beutjutag oerroerteten Steintobte gehört hierher. Sinb bod) aud) 
bie Äobtenmaffen, bie fid) bajumat, mobt in gan$ ähnlicher S8itbung§= 
roeife roie fpäter bie S3raunfoble ober beute ber £orf unb roie atte 
ju „®of)te" geroorbenett ißftanjenftoffe, unter beut Stoben aufgebäuft 
haben, fo gemattig, baß bie 30tenfd)beit, roie man beredjnet bat, 
noch ^abrtaufenbe baoott jebrett f’ann. Sie treten aud) ba, roo fie 
überhaupt oorfommen, roirftid) gefteinSbilbenb auf, fo baß man 
atteS 3ted)t tjat, biefe ehemaligen ißftanjen unter ben „©efteinen" 
ber ©rboberftäcbe mit aufjufütjren. 

immerhin aber roäre eS ein großer Irrtum, ju meinen, baß 
jur Steinfofjtenjeit ©ebiete uttfereS ißtaneten in ber ununterbrochenen 
Stusbebnung aud) nur etroa oott ©uropa mit tßflanäenroudjS bebed't 
geroefen feien. $ft bod) auct) in biefer Stejiebung auSgerecßnet 
roorben, baß fämttid)e Steinfobtentager ber ©rbe jufammengenommen 
ttod) nicht '/ioo ihrer Dberftäcbe bebecfett mürben. 

Derfcßiebene Wirten ber Steinfohle. 

S3etract)tet man fid) nun bie SJiaffe ber „Steinfobte" genauer, 
fo unterfd)eibet man biufid)t(ict) iljreS 3luSfe()en§, ihrer Struftur 
unb ihres SSorfomntenS eine ganje Stnsabt oott Sorten, beren 
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äkrfcfjiebene ©tcinfofylenfovtcn. 


wid)tigfte etwa bie © I a tt| f o t) l e, bie © r o £> f o b I e, bie © d)i ef e i = 
fohle, bie Sännetfoftte,*) bie 9tuf)fot)te uttb bie $afer = 
fohle fein mögen, tarnen, bie mir root)l faum näher 5 » erflören 
brauchen. 

$n ted)nifd)er ^infidjt pflegt man im allgemeinen fette (fol)lett= 
ftoffävmere, aber bituntenreidjere) mtb magere (fol)lenftoffveid)ere, 
aber bitumenärmere) ©orten auBeittanber ju halten, bie bann natür= 
(id) and), je nad) bent ©ebraucf), beit man bauen machen mitt, au§= 
gewählt werben, ©ott 5 . 53. wefentlid) bie $ i t) traft ber ftof)le 
jur SBerwettbung fotnmen, fo wirb man fid) „magerer" ©orten 
bebietten, woju atlermeift ber 2 lntl)ra§it gehört. ©ie£)t man aber 
in erfter Sinie auf ben £id)teffeft, fo finb natürlich bie „fetten" 
Strten uorjujietjen. Ober aber man jiel)t juerft bas Bitumen (bie 
leudftenben Die) au§ ben Äotjten t)erau§ uttb benutz bann ben 
fftücfftanb at§ ^Brennmaterial. ©ies gefctjietjt burd) bie & 0 f § = 
bereitung, bie in alten ©teiufo()Ienläitbern beutjutag einen ber 
wid)tigften ^ubuftriejmeige barfteltt uttb, wie befannt, and) in jeber 
©aSanftalt jur SCnmettbuttg fommt. 

3Bir haben uorbitt uon s 2 b tt t ^ r a 5 i t gefprodjett, unb oft genug 
wirb bie 2 lrt Ächte, bie er barfteltt, wirtlid) uon ber eigentlid)eit 
„©teitt!ol)le‘‘ gefcfjieben unb befottber§ neben biefer aufgefübrt. @§ 
biirfte aber bod) attgejeigt fein, bettfelben einfad) ben übrigen ©tein= 
tollten beijuorbiien, ba er häufig burd) t'lbuabme feine§ Äoblenftoffs 
unb Slufttabme uon 'Bitumen in ed)te ©teittfoble übergebt, überhaupt 
fo uiele Stftittelftufeu jwifdjen beibett oorfommen, baj? eine fefjarfe 
©renje itid)t gezogen werben t'ann. 2 lud) fitibet er fid) in berfelbett 
Sßeife wie bie ©teinf’otjle unb mit it)r jufammeit in ben <fpaupt= 
fobtenlänbern in flögen gelagert uor unb ift gweifettos manchmal 
aus ber ©teiu=, ja felbft au§ ber 'Braunfoble (burd) ©ntfernung 
if)re§ 'Bitumengebalts) entftanben, wie benn überhaupt bie uer= 
fd)iebenett .ftobleuforten biefe ihre 93erfd)iebenl)eit nad) iHusfebeu 
unb ^ttfammenfebung meift fei’s infolge ihres (größeren ober 
Heineren) 2llter§, fei’§ infolge bes (geringer ober ftärfer) auf 
ihnen laftettben ©ntrfs erhalten haben. 

*) ©igentlid) ©anble= (candela, „bie Sierße") (Soat, ioei( fie uiel 8eud)tga§ 
enttjätt; man tonnte fie ihrem 2tu§feE)en und) fef)r paffenb and) „StWatttohle" 
heilen. 
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Sagegen bilbet bei - ed)te 2(nt()iajit djemifd) Betrachtet b. 1). 
burd) bie uorljerrfctjenbe 9Jlenge feines ÄolylenftoffS in getoiffem 
Sinn mieber ben Übergang ju einer non ben eigentlichen „lohten" 
jebenfattS burd)au§ ju trennenben unb roeiter unten ttod) aufju= 
füt)renben ©efteinSart: bem ©rapbit. 

Ser Sinterajit ift eine eifern OiS famtfdbmarje, gla§= Bis 
f)albmetallifd£) glänjenbe, fpröbe ftoblenntaffe mit über 90°/ 0 ft ob len* 
ftoff, jugleicf) ba§ bärtefte aller ftoblengefteine, für 
§eiäung§jn)ede baber ein ganj norgüglicbeS SJtaterial. (Sr fommt 
halb in felbftänbigen ausgeöebnten glojen halb mit ber eigentlichen 
Steinfol)le nergefellfcbaftet in allen größeren ftoblenbejirt'en ber 
@rbe uor, fo namentlid) in Belgien, ©eftpbalen, @nglaub 
unb fRorbanterifa. 

Sie £) au PÜ°bI e "lcüi6er. 

Samit b a ^ en mir aber bereits einige ber beruorragenbften 
Sänber genannt, in melcben bie Steinfoblenformation fid) finbet 
unb nutzbare ftoble liefert. 

SBeitaus in elfter Sinie f'omrnt hier ©rofjbritannien, beffen 
Steinfoblenausbeute (in 2Bale§, Scbottlanb, SJtitteB nnb s Jtorb= 
englaub) noch immer nahezu bie hälfte ber gefamten Sßeltprobuftion 
ausinadjt, roenn auch nicht uerfebmiegen roerben barf, baff biefeS 
Sanb in abfebbarer f^eit bie Salute an bie ^Bereinigten Staaten 
mirb abgeben müffen. SBöbrenb nämlich in ©nglanb bie ftoblem 
förberung faum mehr einer Steigerung fähig ift, befinbet fid) bie 
Union eigentlich erft am Slnfatig berfelben unb fann bie fßrobuftion 
ihrer ungebenren Vorräte gans nad) ^Belieben oeroielfacben, fd)eint 
bieS aud) in rceit rafeberem ÜÖtafjftab ju tbnn al§ irgenb ein anderes 
ftoblenlanb ber Gerbe. SBobl finb bie @inrid)tnngen, bie ftoble ju 
geroinnen nnb ju oerfradjten, in ©nglanb nod) immer am grofs 
artigften nnb gerabegu raffiniert au§gebad)t. 2ll(e bebeutenbere 
ftoblenfelber finb burd) ftanäle mit ben großen Stabten be§ £anbe§ 
nnb ben ^nbuftriejentren oerbunbett. StBo aber bie ftoblenflöje in 
ber Stäbe be§ 2)teere§ „ausbeipen" — unb uielfacl) bat in (Snglanb 
bie -Jtatur felbft biefe günftige ftage gefdjaffen —, ba ift bitrd) ben 
billigen SBaffertransport an nnb für fiel) fd)on bafür gefolgt, ba? 
loftbare ^Brennmaterial überall bin ohne 9Jtübe jn fd) affen. Unb 
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©teintof)Icn Gnglartb§. 


fo roerben in ber Sbat gerabe bie letztgenannten ©rubett mit ganj 
befonberem ©ifer ausgebeutet. 

Sie berütjmteften biefer 2lrt finb rootjl biejenigen non äöf) ite= 
bauen (SßaleS), bie in Sau unb 91u§bel)nuug ben Üatafomben non 
9iom gleichen. Sie ©aterien, auf maffine S?of)lenpfeiler non 2 bis 
3 m |>öbe geftütg, geben 1000 m unter bem 9)1 eer fort, beffen 
Sranbung man über fid) £)ört, baS fogar gumeilen einbricbt unb 
bann, mie im September 1837, 9)lannfd)aft unb ©ruben erfäuft. 
3tber gerabe biefe ,,9Jleerflö§e" gelten als bie beften. ©attg äfjnlict) 
ift ber 3lbbau ber großen 91 ortbumberlanblager, bie haupt= 
fäd)lid) 91emcaftle mit ®ot)le nerforgen unb ben Söettruf biefer 
^nbuftrieftabt begrünbet buben. QnbeS gerabe non biefem .ftot)leu= 
felb mar fd)on in ben 50er fahren mehr als bie .öcilfte auS= 
gebeutet. 

€rfcböpflidjfeit ber lloblennorräte. 

Unb roaS follte aus einer ©egenb merbett, in ber heutgutag 
mel)r Seitte unter als über ber ©rbe Sefdjäftigung finben, inenu 
einmal bie ©runblage biefer gangen @rmerbStf)ätigl'eit gu ©nbe 
ginge? Stein Sßunber, baff man gerabe in ©nglanb in biefer Se= 
jtebung fd)on mit Sangen in bie ^ulunft geflaut bat, ba nicht 
nur, mie oben ermähnt, bie Stohleupvobuftion thatfädjlid) an ber 
©renge beS 9)cöglid)en angelangt ift, fonbern aud) mirflid), mie baS 
eben ÜDtitgeteilte geigt, bie Sorräte beS SanbeS einer ©rfchöpfuug 
gugutr eiben brohen. 9)1 an h«t fid) beim auch öfteren fcl)on mit 
biefen fragen befdjäftigt, unb 1871 mürbe fogar non ftaatSmegen 
eine parlamentarifdje Äomntiffion mit ber Itnterfudjung ber Sache 
betraut, nadjbem 10 bfahre oorber ein eitglifcfjer ©elehrter ben ©e= 
famtnorrat ber itod) unter ber ©rbe befinblidjen Stöhlen auf 
80000 SUitlionen Sonnen beredjnet h^tte. 9Bol)t f'am bann jene 
SßarlamentStommiffion auf bie etmaS günftigere p>iffei’ non runb 
150000 9)liltionen Sonnen, aber gehn 3ahre nachher (Januar 1882) 
mürbe biefe Summe non einem anbern Sedjnifer abermals auf 
90000 9)li(lionen herabgebrücft. 

91un ift e§ gmar felbftnerftäubitid) unmögtid), f)tcr gang genaue 
fahlen angugeben, gerabe fo unmöglich, als man beftimmt unb 
giffermäfjig gum norauS fagen f’ann, in melchent Ißrogentfat) in 
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fjufünft bie Berbraud)§menge ftd) [teigem roirb. immerhin lautete 
bebentlict) genug, raenn mir p hören bef’ommen, baf; bie Stoblero 
uorräte ©nglanb§, falls ber Stonfum fid) in ber SGBeife fteigert, wie 
[eit beit lebten 20 Qd£)ten, nur uod) 360, ja nacl) attbern gar nur 
nod) 280 Qatjre uortjalten nt erben. 3u toterer 3abl (etwa 200 
bis 300 ffabre) gelangt aud) ber Breslauer ißrofeffor unb (Geologe 
jfrit) $red), ber fiel) neueftenS eingefyenb mit bie[ett gingen befd)ä[= 
tigt bat. SBäbrenb nacf) if)m bie Noblen ©rofbritattnienS al[o noch 
ca. 250 Q ab re reichen roerben, i[t j. 93. ißreufjen in bie[er ^»in[id)t 
ent[d)ieben gün[tiger baran. Senn bef[en rbeini[d)e Noblen (linfS unb 
rechts bes Stroms) reichen noch 800, bie ober[d)le[i[d)en gar nod) 
1000 Qabre. Senn hier liegen 90 ÜDMiarben 9Jtetertonnen tftoble 
unter bem Boben, inabr[cbeitt 1 ich mehr als in ganj @rof)6ritannieti 
pfammen. s ltod) günftiger [tebt Storbamerifa mit ca. 700 DJtilln 
arben; nur i[t hier ber Berbraud) ein roeit größerer, [o baf) bie[em 
Sattb [ein fofftles Brennmaterial fd)on nad) 700 fahren auSgeben 
mirb. fp ©biua bagegen liegt, [oroeit bis jeft befannt, Slntbrajit 
allein in einem Quantum non 630 SJtilliarben IDtetertonnen, roop 
nod) ebettfo nie! bituminö[e ftol)(e fommt. fyrecl) glaubt barauS 
ben Sdjlufj fiebert p bür[en, baf, roenn in ca. einem ^abrtaufenb 
ber europäische unb amerifani[d)e Jüoblenoorrat oöllig erfdjöpft [ei, 
baS d)ine[i[d)e ©ebiet ber ißroüinj Sdjanti pm Zentrum ber Sffielt» 
iubuftrie berangeb(ü()t [ein roerbe, roenn, [eben mir binp, ber 
men[cblid)e ©rfinbungSgeift, ber 9ftot ge()ord)enb, bis babin nid)t 
neue Quellen entbecft unb auSgef'liigelt bat, bie als $ra[t[penber 
an bie Stelle ber S?oble treten fönnen. 

immerhin roirb baS gegenwärtig am meij'ten Noblen [örbernbe 
unb barutn auch pieifefloS pr fjeit inbu[triereid)[te Sanb, ©roff 
britannien, über f’urj ober lang in bie[er Beziehung non ^ßreufjen 
unb inSbefonbere non iJtorbamerifa überflügelt [ein. 

dmerifautfcbe Kohlenlager. 

Senn hier fennt man berjeit [ieben grofje Stein fohlen* 
biftrifte, oon benen eitteS au[ ©anaba, bie übrigen 6 aber alle 
auj bie Union f'ommen, baoon aber eigentlich erft baS pennfgl* 
oani[d)e grünblidjer auSgebeutet roirb. Sie anbern [inb nod) mel)r 
ober weniger „jungfräulicher Boben" unb bergen pgleicl) [olcb uro 
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^merifanijdje Kohlenlager. 


ge|eure Ro|lenfc|ätje in her Siefe, baß alle in ©uropa ft cf) finben= 
betx Rollenlager gar feinen SBergleicf) bamit au§|alten fönnen. 
Stimmt man |inp, mie aufjerorbentlid) günftig in et ft in biefen 
amerifanifd)en Rollenlagern ber Slbbau ift nitb mie neuerbittgS 
burcl) ©ntbedung ber geraaltigen Gcrböb unb ©aSqu eilen meitere 
nnb noc| billiger p begiefjenbe dtrennftoffe jenem Sanbe erfdjloffen 
rcorben finb, fo ift ber riefige 2luffc|roung ber bereinigten Staaten 
in inbuftrietler fpinfic|t eine fe|r begreiflic|e Sadje. 

bei ißittSburg 5 . b., bem Zentrum ber ©ifeninbuftrie in 
ber Union, roo bie fcfjiffbaren jyltiffe 3Jtononga|ela nnb 2lUeg|ani) 
pfammeu bett D|io bilben, „beifjt" ber Ropf beS 3 m mädjtigen 
„ißittSburger gtöpS" an ben Sl)alge|ängen „aus". Sie bemo|ner 
bürfen alfo nur oom Sag auS |oripntaIe Streifen in ben berg 
treiben, bie fid) felbft entmäffern. $e|n beutfefje SJteilen füblid) 
bauott ge|t baSfelbe j^löj genau im Spiegel beS 9Jtononga|eta p 
Sag: bie Ro|lenfarren gleiten non felbft auf ber fanftgeneigten 
jylädje p ben |arrenben Sdjtffen am SJtunblod) ber Streife. be= 
quemer fonnte es bie Statur wa|r|aftig nidjt mad)eit. Unb biefeS 
einige $lüj oerbreitet fid) über ißenfploanien, birgittiett unb D|io 
in einer 2luSbe|mtng oon über 14000 englifdjen Quabratmeilen. 
Unb trolbetn pg man es in ißittSburg bis |eute uor, bie Reffet unb 
fpoböfen mit ©aS ober ©vböl p beiden, baS faft foftenloS oon ben 
natürlidjen Duellen auS in dt obren pr Stabt geleitet mirb! 

SJtan foltte meinen, ein berartig oon ber Statur mit Ro|len=, 
©fern unb Dlfd)ä|en gefegneteS Sattb |abe {einerlei Ronfurrenj p 
fürdjten. Unb bod) fdtjeint, ben beridjten neuerer Steifenber pfolge, 
ein attbereS, nämlid) baS „|immlifdje dfeid)" ber ©|inefen in biefer 
•Öinfid)t nod) günftiger baratt p fein, Qn ©|ina nämlid) bebeeft 
bie probuftioe Steinfo|le nod) größere ©ebiete, unb bie S3equem(idp 
feit ihrer SlnSbeute ift minbeftenS ebenfo gvof) mie in ben 93er= 
einigten Staaten. Senn nid)t nur merbett mtd) jene $8ejirfe oon 
großen, fdjiffbaren fflüffen bnrd)ftrömt, fottbern bie Ro|le felbft 
liegt faft nod) oberflächlicher als in Slmerifa, unb ©ifen unb ©rböl 
gleichzeitig in fpülle unb stille baneben! Slufjerbetn aber finb biefe 
d)inefifd)ett Säger, obmoll feit uralter fjeit fdjon für ben ntenfd)* 
liehen fpauS|alt benüßt, bis je|t fo gering unb in foldj primi= 
tioer SBeife auSgebeutet morben, bafj man j. S3. erft feit einigen 
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$al)ren pt jyörbetung bet' Kohle Sampfmafd)iuen aufpftelten ge= 
lernt fjat. SBetd) eine Steigerung ber Sßrobuftion ift ba p er= 
roarten, roettn erft bie beppften Söeroohner jenes SattbeS bie )pilf§= 
mittet ber inobernen Seewurf für Hebung ihrer unterirbifdjen 
Sdpt^e ooll in 2lnmenbung bringen, ma§ ja fietjer nicht au§= 
bleiben wirb. 

€uropäifche Itohlengebiete. 

So cf) lehren mir auf ben utt§ näher liegenben $8oben be§ alten 
©uropa prücf nnb fehett uns noch ein bi§d)en um in ben ,fpaupt= 
fohtentänbern unfereS eigenen ©rbteilS. Unmittelbar an ©nglanb 
fchliefjt fiel) hier ba§ beutfehe dt e i c(), unb pmr meitauS in erfter 
Sitiie ^reufseti. an, ba§ an ber 9t uh r, an ber Saar, am 
9t h e i n, in SB e ft p h a l e tt unb S d) l e f i e n utterfcfjöpflich fdjeinettbc 
Vorräte oon Steinfohlen befittf. Qntereffant ift es babei, p hören, 
mie eS p feinen .jpauptfohlenfdphen faft burd) einen Zufall ge= 
f'ommen ift. Sie SBiener Kougrefjaf'tett fpradjett (1814) bem König= 
reich ^ßreufien all jene ©ebiete p, bie jept bie meitaitS ineiften 
Koljlenmaffen liefern, -jpätte man bantalS geahnt, meldje 9teid)tümer 
an ber Saar unb am 9tl)ein unter bem 93oben oerfteeft liegen, fo 
märe fidjerlid) bie „Starte ©uropaS" etroaS anberS geftaltet mor= 
ben, unb allermeift hätte Jraufreicl) fiel) aud) einen Seil bauoit p* 
fchreiben taffen. 

9Bie burd) eine Qronie bes ScljidfalS ift aber gerabe baS 
letztere Sattb faft ganj teer babei auSgegatigen, mogegen Belgien 
red)t günftig megfant. Senn bie Kohlenlager in jenen ©egetibeit, 
ohne ^meifet einft mit ben englifdjen in ^ufantmenhang ftehenb, 
gehen faft alle oon ber 9ih e t n P VOÜ in§ nach Belgien hinüber, hören 
aber h at ‘t an ber frangöfifefjen ©renje auf; nur bei 
SßalencienneS ift noch ein Heiner Spicfel für nnfere roeftlicfjen s )iacl)= 
barn abgefallen. 

Srohbent nimmt jyraitfreid) bie britte Stelle unter ben 
fohlenprobujierenben Säubern ©uropaS ein, mobei freilich feine 
2lu§beute fofort auf ben britten Seil ber prettfjifchen finft, mie bie 
folgenbe Sabelle jeigen roirb. Sein fpauptfohlenreoier liegt bei 
St. ©tiernte (roefflid) Spott), oon mo aus Kanäle nach allen 
größeren Qnbuftriejentren be§ Sattbes ben „fchroarjen Siantant" 
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Lagerung ber 8teinfof)le. 


roeiter förbern. (immerhin fommt bas Keine Belgien feinem fo 
oiel größeren s Jtad)barftaat an ftol)lenau!beute faft gleid). 

Sie übrigen europaifd)en Staaten fönnen mir f)ier übergeben, 
f)öd)ftens märe nod) Öftreid) = Ungarn p ermähnen, ba! an 3tein= 
fohlenprobuftion ungefähr Jrant'reid) unb 'Belgien g£eid)fte£)t. f)lur 
erinnern mir bei biefer Gelegenheit nodjmal! baran, baß ein großer 
Seit biefer öftreid)ifd)en unb namenttid) ber ungarifcfjen „Stein"= 
fohle nicht ber eigentlichen Steinfof)lenformation entnommen, fon= 
bern (furafohle ift, fo im 'Banat, bei ^ünffirdjen unb in ben 
fJtorbalpen. 

Unter ben einzelnen beutfd)en Staaten ift näcfjft Preußen 
iitsbefonbere Sad) fen unb bie f^fal^ p ermähnen, bie oon Saar= 
briicfen f)er nod) einige größere Jlöje erhalten f)at. Sübbeutfdjtanb 
ift fo gut roie gan^ teer au!gegangen; bettu bie paar im fiibtidjeu 
Scf)roarpmlb (Baben) in ben Oineis eingeflemmten .ftofjtenfdjmi^en 
f'ommen für ben äBeltoerfehr gar nicfjt in Betracht. 2Bo aber t)eut= 
ptag Steinfohle fehlt, ba fjat and) bie (jnbuftrie einen mehr ober 
roeniger Ifarten Staub. Umgefetjrt falten bie großen Qnbuftrieplätje 
jemeils mit ben großen Kohlenlagern pfammen; man barf in biefer 
Beziehung nur bie i)tarnen „Sortmunb", „(£ffen‘‘, „Bochum", 
„Saarbrücfen", „ffteunfirdjen", „(Stjemnit)' 1 :c. nennen. 

Sagerung ber Steinfol)len. 

dtod) müffen mir barauf aufmerffam machen, baß aud) bie 
Steinfoble, roie bie! übrigen! fcfjon aus bem bisher ©efagten p 
entnehmen mar, faft burd)meg in fyorm oon $lö$en auftritt. 
(£! f)ängt bie! mit ber 2lrt ihrer (Sntftel)ung pfammen, bie mir 
uns ganj in berfetben Söeife p beuten höben, roie biejenige oon 
Braunf'of)le unb Sorf. Selbftoerftänblid) bürfeit mir, roie ebenfalls 
fd)on angeführt mürbe, bei ben Steinfohlen ( ,roälbern" nicht an 
iJBälber im heutigen Sinn be! Sßorts bcnfen. Siefe fönnten eine 
berartige SJtaffe oon Kohtenftoff unmöglich erzeugen ober erzeugt 
haben. (fft bod) bered)net roorben, baß ein beutfcher .<Qod)buchen'- 
roalb, in Kohle oermanbelt, nach 100 (fahren erft eine @d)icf)t biefes 
Brennftoff! oon 5 6 mm Side abgeben mürbe*). Unb nun höben 


*) 9tad) '-Berechnung oon ©b eoaubier (SSonbarb! (pfpfmd) 1844, p.843.) 
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mir ©teinf'ofylenflöje uott 5—10, mitunter 10—20 m DJtäcljtigfeit; 
ja an einzelnen üßlätyeit, mie j. V. in 8 t. Stiemte, fdjwillt bie 
SteinfoI)le auf eine 80—90 m biete ÜDtaffe an. 

Fft iuof)t aud) an fotd;en Orten (j. V. betx fügen. SmantpS 
in Vorbamerifa) bte Sadje faum attberS al§ burd) 3 u l" ar >rmen= 
fdjmeinimtug ju elitären, fo geigen bod) weitaus bie nteiften Stein: 
fot>tenftö§e burd) ifjre,Sagerung jroeifelloS au, baff bie fßflattjett, 
bie itnS biefe Sörennftoffe geliefert, eben ba einft gemadjfett fein 
mußten, wo wir jet)t ihre .Stoble auS bent 'Hoben holen. Sie 33or= 
rate lönnen alfo nur baburd) in foldjer SJlettge aufgel)äuft worben 
fein, baff wir ttnS eine rafd)wad)fenbe üppige Vegetation auf Sumpf= 
lattb jtt benfeit l)abeit, bie fie lieferte. 

fülögett aud) in biefer .£)infic()t bie SBad)stum§uerl)ältuiffe jur 
Sertiärjeit nod) günftiger gewefen fein, fofern bie Vraun!ol)lenftöje 
als foldje eine wett größere ÜÖtädjttgfeit jeigett als biejettigett ber 
Steinfohle (bort burdjfdjnitttid) 15—20, l)ier bagegen nur 3—4 m 
baS einzelne Flöj), fo finb bod), int ganzen betrautet, bie 
Steinfohleitmaffen unenblid) oiel größer als biejenigen auS beit 
fpäteren Formationen, 3 . V. ber Sertiärjeit. 



S'fl. 32. SMetfadj) bertDorfeneS ßoljtenflSa in SSlanct) (granfiet<$). 


SieS erflärt fiel) t)öd)ft einfad) baburd), baff in beit Vraun 
tol)lengrubeit faft immer nur eitt einjigeS, ober l)öd)fteitS ein paar 
über einanber uorfommen, wogegen bie Steinfoble weift 
mehrere Sutjenb foldjer Flöje (in ber Wegei 20—30, manchmal 
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Ibtmu bei' ©teinfol)k\ 


aber über 100) aufweift, bie, burd) ©l)on=, ©anb* ober $alffd)id)ten 
getrennt, in fdjönfter fReifye eins über bem anbern, lagern. $ft 
ein berartigeS fflöj aud) nur 1 m bicf, fo uerlobjnt fid) fein Slbban 
oortrefflid); fjin unb tnieber nimmt man fogar fytöge non 0,4 bis 
0,5 m ©icfe in Singriff. 

übbau 6er Stetnfofyle. 

greilid) muff bei bem Slbbau fefjr genau baS „©treiben" unb 
etmaige „93ermerfung" ber ^-löje in S3etrad)t gezogen werben. S)enn 
öfter§ finb aud) bitfe @d)id)ten oöllig burcfyeinanber geworfen (ugl. 
unfere $ig. 82, ©. 203), fo baff baS „©rum" ba unb bort auSjugeben 



gig, 33. Guerjtfinitt einer Kohlengrube, in ber 3 iibereinanber gelagerte 
Kohlenfti^e abgebaut ioerben. 

fdjeint. Über ben Slbbau in einem ©teinfol)lenmerf felbft fowot)l 
im Querfdjnitt ber ©ruben als aud) „oor Ort" geben bie beibeu 
weiteren Figuren einigen Sluffcf)lnf 3 (gig. 33 u. 34). 

Qn jebem fyall geigt biefer Sßergleicf) pnfcfjen ben beibeu •f)aupt= 



gig. 34. Arbeit be§ „KohIenf)äuer§" in feiner ©rube „oor Drt". 

maffen oon 'örennftoff, ben ber SJtenfd) auS bem SJtineralreid) fid) 
mitjbar gentad)t l)at, eben burd) biefe ifjre SagerungSoerbältniffe, 
baff wir un§ bie $eit, wä()renb we(d)er fid) bie ©teinfobleu abge* 
lagert l)aben, als eine ungleid) längere oor ft eilen müffen, als bie* 
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fettige roar, roeldje bte 93raunfof)le erzeugte, mit anbern äöorten, 
baff bie S)auev bev Steinfof)lenformation biejettige ber mittleren 
Serticirperiobe um ein beträchtliches muff überragt haben. 

©egenroärtigcr Staub bei - Itofylenförberung. 

9Bir geben nun nod) ein paar ftatiftifctje labten f)infidjttid) 
ber gegenraärtigen SBeltprobuftion uott ftot)te (Stein* unb 
33raunfot)te jufammengenommen), foroie eine uergleidjenbe Überfielt 
bejügtidj ber ipeijfraft unferer roid)tigften $8rennftoffe. 3» gleicher 
3eit roeifett mir auf bie frühere Tabelle über bie Gcifenprobuftion 
jurüd (S. 185 u. 180 ), in meid)er ja and) fdjon ber ftoljlennerbraud) ber 
§auptprobuftion§länber mit 3af)len beigefügt marb. 3)ie folgenbe 
Tabelle bagegen füll in erfter Sinie einen Geinblicf geben in bie 
Steigerung ber ftof)lenausbeute nad) ben lebten fahren. 

Sarnad) betrug bie ftolflenprobuftion in ben roidjtigften 
ftof)lenlänbern ber Gerbe in runben 3af)len nad) ÜDtillionen Tonnen 
angegeben in ben lebten fahren (1876 bi§ 1884 ) etroa folgenbe 
Summen: 


(Staaten 

Qatjr 

Tonnen 

3a£)i 

Sonnen 


Sonnen 

®rof 3 brit. u. Urlaub 

1879 

134 am 

1881 

154 

sjtin. 

1884 

160 

am 

bereinigte (Staaten . 

1877 

54 „ 


77 

„ 

„ 

107 

„ 

Seutfd)lanb . . . 

1877 

48 „ 

„ 

62 


„ 

70 

n 

ftranfreid) .... 

1877 

17 „ 

ir 

20 


n 

20 

„ 

betgien. 

1878 

15 „ 

„ 

17 


n 

18 

„ 

Öfterreidj^Ungarn . 

1876 

14 „ 

„ 

19 


1883 

17 

n 

bnfdanb .... 

1876 

2 

„ 

3 

n 

1882 

4 

n 

5luftratien .... 

1877 

1 1 

rt 

2 


— 


— 

(Spanien .... 

1878 

7* * 

„ 

74 


1880 

1 

„ 

britifd) bubten . . 

1878 

V. * 

tt 

4 

n 

— 


— 

^anaba . 

1877 

i „ 

— 


— 

— 


— 

S^ipan. 

— 

— 

1882 

1 

„ 

— 


— 

Sdpneben .... 

— 

— 

— 



1882 

74 

H 

Italien . 

— 

— 

- 


— 

1882 

75 

(f 


3lu§ biefer Tabelle ergiebt fiel) auf ben erften 93lid etroa fo!genbe§: 
2ln ber Spitze aller fohlenprobugierenben Sänber ftefjt jroar 
nod) immer Gen glaub, bas etroa bie fpcilfte ber gefamten 3öelt= 












































ßofjtetiprobuttion einzelner Siänber. 


probuftion liefert. Sa?fetbe aber ift auf bem ©prang, non bert 
^Bereinigten Staaten überholt ju inerben, ja e? bürfte jetp bereit? 
überbott fein, ba bie Steigerung ber $ob(enau?beute in 91orb= 
amerifa gerabeju unheimlich ift. 

Sa? brittbebeutenbfte Sanb ber SBelt ift Seutfcbtanb, beffen 
Äobtenprobuftion jebenfatt? in beit testen 10 fahren ebenfalt? 
rafct)er geftiegen fein bürfte at? bie ettglifcfje. 

•3iemli<h nabe beieinanber fteben fy r an f reich, Belgien unb 
Dftreict), beren Jtobtenförberung fiel) int £auf ber ^atjre gientlid) 
gleich geblieben ift. 

211? tobtenarme ßänber finb in Gcuropa ju nerjeiebnen: Italien, 
Schweben, Spanien, unb in §infid)t auf feine ©röfse nament= 
lieb auc b SRufjlanb. 

Unter bett auffereuropäifdjen Sänbern, abgefeben non 9iorb= 
amerita, taucht nach unb nad), at? am Stöettmarft fid) beteiligenb, 
neben ben englifdjeti Kolonien in Gew n ab a, 0 ft in bien ntib 
Stuftratien, insbefonbere ^opan auf. Salb bürfte itod) mit 
ganj anberen lobten K b i n a binpfommen, ba? aber gteid) Qapan 
bi? jet}t nod) mit feiner ©tatiftif aufmarten f'ann. Sod) haben wir 
f'ürglicE» getefen, bah attein auf ber (japanifeben) $nfel $effo etwa 
150000 SDtiltionen Sonnen abbaufäbiger lobten uorbanben finb, 
eine Stetige, we(d)e bie gegenwärtige Slobtenprobuftion GÜngtanb? 
(220 SJtttt. Sonnen pro 3af)r) nod) auf 680 Ombre p beefen nermöd)te. 

Sie gefamte Stöettprobuftion an Noblen würbe für 
ba? $flb r 1880 au f run!) 330, für ' 3n§ 3 a ^) r 1881 nil T 360 unb 
für ba? 3«br 1884 bereit? fogar auf 408 IDMionen Sonnen be= 
rechnet. Sap liegt un? eine genauere .gufammenfteltung oor oom 

bamat? bie Slobtenprobuftiou in 
190 Sftitl. Sonnen 
196 „ 

79 n n 
27 „ 

20,5 „ 

11 „ 

10 „ 

40 „ 
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Satf märt btefe fdjort in obigem Zeitraum fonftatierte tapibe 3 U = 
nannte, roie moffl 51t ermatten tft, in ähnlicher ober gar fteigenber 
ißrogteffton bi§ heute fortfetten, jo mag ba§ ^yat)r 1896 eine 3 a hl 
oon 6—700 iUMionen Sonnen $of)le ergeben nnb um bie SBenbe 
be» 3af)rt)unbert§ bitrfte bie SJMiatbe erreicht fein: fahlen 
rebeit. 

f?et5effeft unferer uerfdpebenen Brennftoffe. 

Itnb nun noclj ein paar meitere Eingaben über ben s Jtut)effeft 
ber uerfctjiebenen, 00 m SJtenfdfen oermerteten 33rennftoffe, bie eben» 
fatl§ ftar bartifun merben, baff uttb marum gerabe bie ©teinf'oble 
meitau§ bie erfte 9to(te unter benfelben fpielt. 


Vrenm ^oE)Ien- 

Materialien ftoffgefjalt 

6eta= 

effeft 

@pepf- 

(Semicf)t 

Strid) 

(SrfMeinungen beim 
Verbrennen 

Slntfjrasit 

90-95% 

8 

1,5 

grau» 

fcflioavä 

nid)t raudjenb, nid)t rie^ 
cfyenb; fd)wad)e ober gar 
feine flamme; uid)t 
fd)meigenb. 

6teinfol)le 

75—90% 

7,8 

1,2 

braune 

fd)it>ar§ 

fd)mel§enb ober finternb, 
bituminös ried)enb, ftatf 
raitd)enb, mit Reifer 
flamme brennenb. 

Slo£§ 

90-95% 

7-8 

1 

1 

Sufammenbadenb, mit 
fd)mad)er glamnte brem 
nenb, nicht riechenb. 

Vraunfoljle 

55-75% 

4 

0,ö-l,5 

braun 

nid)t fchmelsenb, ftarf 
rufseub nnb raudjenb; 
mit brenzlichem ©ernd). 

£orf 

.0 

©■ 

0 

1 

0 

CO 

B 

0,5-1 

getb» 

braun 

ftarf ruf 3 enb nnb raudjenb, 
mit eigentümlichem ($e^ 
rud), fanm glimmenb* 

Vud}enhol§ 

— 

8,8 

0,7 

— 

— 

bannen!) oI§ 

1 _ 

2 

0,4 

— 

— 

Öotätofite 

— 

7 

1 

— 

— 

— 
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©rapljit. 


2Bir fügen obiger Tabelle nid)tS meitev bei. 2lud) fie geigt: 
3 «()ien fpredjen. 

25eoor n>ir aber bie eigentlidjen föoht eng eft eine oerlaffen 
unb anhangSmeife einiges über bie Söitumina bringen, ift — 
ebenfalls als eine 2lrt 2(nbang gur foffiten Hoble ttocf) eines 
«Stoffs ©rmäl)nung 51 t tljun, ber gmar nur fetten eigentlid) gefteins= 
bilbenb oort'ommt, aber bod) nid)t übergangen roerben barf. 9 Bir 
meinen ben 

d) ©raftljit, 

ber, djemifd) betrachtet, reiner H 0 b lc n ft off, alfo baSfelbe ift 
tote ber Siamant, nur bah letzterer in fyorm regulärer Hriftalle 
ficf) geigt, roäbrenb ber ©rapbit grob* ober feinfctjuppige, oft faft 
bidjte, manchmal erbige, eifenfcfjmarge SRaffen bilbet mit metallifdjem 
©lang, fettig fiel) anfül)lenb, meid) unb abfärbenb. Sa er aber in 
ber 9iatur fetbft nie gang rein oort'ommt, fonbern ftetS mit S 8 ei= 
mengungett oon Hiefelfäure, Shonerbe, Hatferbe ober ©ijenorpb, fo 
märe er, roieberum cljemifd) betrachtet, am näd)|'ten mit bem 21 n = 
t f) r a 5 i t oermanbt, ber, mie mir hörten, ebenfalls faft reiner Hohlem 
ftoff (90-95 °/ 0 ) ift. 

Seinen p h t) f i t a l i f d) e u ©igenfdfaften nad) unterfcl)eibet er 
fid) aber fehr bebeutenb oon il)m mie oon allen Sohlen; benn er 
brennt unb oerbrennt merfmürbigermeife nid)t, roirb ba()er im ©egen* 
teil gern gu foldjen ©efäfjen oerarbeitet, meld)e bie größte -£>it)e 
auShatten müffen (feuerfeften Siegeln, Retorten zc.). 

9Jtöglid)ermeife hängt biefe C£igenfcf)aft mit feiner ©ntftebungS* 
meife gufammen, bie freilich 1,oc h imnier nid)t gang aufgettärt ift. 
Sie ©eiehrten ftreiten fiel) nämlid) bei i()m mie beim Siamant 
baritber, ob man eS hiev mit einem pflanglid)en ißrobut't gu tl)un 
habe mie bei allen ed)ten ßof)(en, ober ob er oulr'anifdjen Ur= 
fprungeS fei. 

Ser ©rap()it tritt gewöhnlich in ber $orm oon fogenanntem 
©raphitfd)iefer auf, meld)er gum Seil regetmäf 3 ige flögartige, 
gum Seil fehr mächtige, größere ober Heinere, nefterförmige 
©inlagerungen im ©neiS unb ©limmerfdjiefer bilbet, alfo ftetS ben 
alten t'riftallifdjen fflöggefteinen auS ber ard)äifd)en $eit angehört. 
Db batnalS fd)on ißflangen (2ltgen?) gelebt haben, beren Hol)len= 
rüdftänbe unfern ©raphit gebilbet hätten, — rcer milt eS fagen? 
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Sie fpauptfunbpläße beS ©rapßitS liegen in 33 öl) men, 
kapern (bei iß aff au), in Sdjottlanb, Sibirien, ©eplott, 
Stanbinaoien unb iJlorbanterifa (33ereittigte Staaten unb 
©anaba). Seine Slnroenbung int Siettft ber Menfdfheit ift befannt. 
Sieben ber fperftellung feuerfefter Siegel (in tßorjellanfabrif'en, 2tpo= 
tf»efen, dfemifcfjen Merfftätten ec.) ift eS f)auptfäcf)lict) bie 33 lei = 
ftiftfabrif ation, bie fiel) biefeS Materials bebient. f^aber in 
Nürnberg beließt fernen ©rapßit großenteils auS ^rfutSf (Oft= 
ftbirien), mo er fid) am reinften unb nicht ntinber fd)ön finbet, als 
in ben einft fo berühmten ©ruben oott 33orrorobale in ©umberlanb, 
bie aber längft oöltig erfdjöpft finb. 3ßie ftarf übrigens ber 33er= 
braud) beS ©raptjitS fortmäßrenb ift, erfießt man barauS, baß 33. 
Öftreid) allein jäßrlid) ca. 200000 Rentner biefeS Materials ge= 
roinnt. 

31n£)angSroeife führen mir nocf) baS mießtigfte über bie 

II. Btfumiita 

an b. 1). über biejenigen ber ©rbe entnommenen, brennbaren Stoffe, 
betten neben bent ^oßlenftoff ber Sauerftoff fehlt, roeldje bafür 
aber SB aff er ft off enthalten. Siefe 33itumiua, b. h- &of)lenroaffer= 
ftoffoerbinbungen finb fomof)l pflanzlichen als tierifdjett 
UrfprungS, roogegeit bie Sohlen, mie oben auSgeführt mürbe, nur 
ben ißflanjen ihr Safein oerbaitfen. 

©in roeiterer llnterfcßieb, roorttach nämlich biefe ®of)Ienroaffet= 
ftoffprobulte meift flitffig ober fogar gasförmig finb, fommt in 
fofern roeniger in 33etrad)t, als eS auch eine Slnjahl fefter formen 
unter ihnen giebt, mie mir halb hören merben (©rbmacf)§, ©rbped) 
u. bgl.), fo baß man immerhin auch hier uon „gefteinSbilbenben" 
Schichten ber ©rboberfläche ober menigftettS ©inlagerungett in bie= 
felbe reben fann. 

31ber „©efteine" allerbingS im eigentlichen Sinne beS Morts 
fann man biefe Mineralien mit bent beften Millen nicht heißen, 
unb beSßalb eben follen fie hier nur als „21nl)ang" figurieren. 
Sennod) mirb eS bei ber ungeheuren praftifeßen Micßtigfeit, bie 
ein großer Seil biefer ©ebilbe feit 30—40 fahren in allen ®ultur= 
länbern erlangt hat, faunt erft eine ©ntfcßulbigung unfererfeitS 

©ngel, SDtc toidjtigften ©efteinSarten. H. 14 
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SJttumcn. 


beim Sefer bebürfen, roenn mir uns namentlich über bas (Srböl 
etmaS roeiter oerbreiten. 

„Bitumen", ein lateinifcf)eS SBort rairb im alten ©djellerfdjen 
Sejnfon t'ursroeg mit „^ubenpech" überfeht. ©o nämlich fü e fs im 
Altertum ber ASph«tt, weil berfelbe faft ausfdjlieplich burcfj bie 
Qubeu nont ©oten Bteer auS, mo ja betanntlid) biefe Blaffe uiel 
oorfommt, in ben joanbet gebracht rcarb. ©d)on bie Ägtjpter be= 
bienten fich biefeS ©toffS jur (Sinbalfamietung ihrer Boten, eben jo 
bie alten Babglonier pm Berpidfen ihrer ©cfjiffe (ogl. 1 SDcof. 
6 , 14) roie jur Bereitung ihres BtörtefS (ogl. 1 9)1 oj. 11, 3), ganz 
mie e§ nod) heutigen BagS am unteren (Suphrat gefdjieht. $m übrigen 
marb ber Asphalt, inSbcjonbcre in flüffiger ©eftalt als „(Srböl", 
im Altertum mehr als Arznei unb © cf) ö n h eitS m ittel oermenbet. 

©)ie gried)ifd)en unb römifcfien Ärgte j. B. manbten eS gegen 
alle möglichen unb unmöglichen ©d)äben an. @S füllte 3ahnweh 
unb ißobagra, gled)ten unb AuSfat) oertreiben unb mit ©ffig oer= 
mifdjt bejonberS gut gegen Bauchgrimmen fein. ©>ie fofetteu römi= 
jcljen grauen betupften ihre Augenbrauen mit Petroleum, elic fie 
in ©efellfdfaft gingen; aud) pflegte man bie Bilber ber fpauSgötter 
bamit anjuftreichen. 

Offenbar butte baS ©iitg für tlaffifclje Olafen uicl)t ben miber= 
liehen ©eruct), ben mir an ilpn finben. ©er alte ©trabo roenigftenS 
jagt gerabeju, baff eS „göttlid) bufte". ©o muf eS and) ben Athenern 
oorgelommen fein; fonft hätten fie nid)t oon einer folgen Ölquelle 
in ber 9täl)e ihrer fpauptftabt bie ©age erbid)tet, ißallaS Athene 
habe eigenhänbig biefelbe auS bem Boben gezaubert unb ihre £ieb= 
linge bamit befdjenft. B8ir ©eutfdfen finb in biefer Beziehung etwas 
offenherziger unb berber; mir jagen furgroeg: „eS ftinft", mie mir 
aud) geroiffe bituminöfe ©cfjiefer unb Berfteinerungen (Belemniten) 
in unferem £iaS „©tinffteine" unb „^atjenlegel" heilen (fie riechen 
beim (Reiben mie angebranntes Slatjenbaar). ^ebenfalls ift ber t)öf= 
lidje (yranjofe auch ' n biefent ©tücf unS über, rcenn er beim (Srböl 
oon einem „odeur aromatique, qui n’est pas dösagreable“, rebet. 

Befannt mar bemnad) fd)on ben älteften Böllern biefer (.ft'ol)len= 
maffer=) ©toff unb jmar in allen 3 (formen: je ft (Asphalt), tropf= 
bar flüffig ((Srböl), mie er oon Babqloniern nach Aqqpten, oon 
ben ©ilulern nad) Born auSgeführt, unb gasförmig, wie er oon 
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beit alten ißarfett ober Feueranbetern bei 53afu als „f)ei(ige§ Feuer" 
oerehrt ober in ber „©bimara" an ber ©rettje oon ßpgiett unb '£am= 
pf)v>Iien angeftaunt rourbe. Sie leßtere, eine noch beute auS einer 
Felfenfpalte heroorbrecßenbe, nie oerlöfd)enbe, natürliche ©aSflamme 
befingt fcbjon ber alte furnier als „roilb auSfcßnaubenb bie fcl)rcd> 
licße ÜDtadjt beS brennenben Feuers". 

©rft bie Dteujeit bat alt biefe „53itumina" praftifcl) unb in 
gerabep großartiger Sßeife oerroertet. Ser SlSpßalt bient pr |)er= 
ftetlung oon SrottoirS, pr Fabrif'ation oon Sadpappe u. bgt., 
bas Qcrböl bat für Beleuchtung unb fieipng fid) ben SBeltmartt 
erobert, unb baS natürliche Brenngas tuirb, 100 e§ uorfommt, überall 
in ben Sienft beS lDlenfd)en genommen. Sdfon feit Fafphunberten 
fingen j. 53. bie flugen ©ßiuefen folcßeS ©aS auf, baS an ber 
'Jcorbgrenje ihres $Reid)§ in einer SängenauSbebnung oon 300 SJleilett 
erbobrt mirb, unb leiteten eS in Bambusrohren unter ihre Salj= 
pfanneti. ©ans ebenfo oermenben beute bie Fabrifanten oon s $ittS= 
bürg benfelben Stoff pr Weisung ber Sampffeffel, maS neueftenS aud) 
auf Santpffdjiffen in ber ©übfee unb in ben oftafiatifcfjen ©eioäffertt 
geübt mürbe, llnb fcßon in ben 50er Fahren bat bie Stabt frebonia 
am ©riefee ihre Straßen auf biefe Söeife faft toftenloS erleuchtet. 3(ud) 
bie alten „heiligen Feuer" oon Bafu bienen in unferer gar nüchtern 
gemorbeiten Feit bem fo oiel profaneren Fu>ecf, bie Steffel p heijen. 

(£ntftebung bes Bitumens. 

3BaS bie ©ntftebuug unb baS 93 orfo muten beS Bitumens 
betrifft, fo haben mir bie erftere Frage bereits mit ber 'Behauptung 
beantmortet, i>aß ein großer Seil ber .Fohtenroafferftoffe in ber Siefe 
ber drbe tierifdjen ©ebilben feinen Urfprung oerbauft, bereit Fett 
burcß einen natürlichen, oft rcol)l recfjt fompliprten SeftillationS* 
projeß oon mitunter fehr langer Sauer - bentt_ ©rböl fommt 
fchon in ben älteften Flöäformationen oor — in Spalten, Klüften 
unb fohlen fid) ab gef eßt hat, oon mo mir es nun roieber heraufholen. 

Satnit hängt bann bie Beantmortung ber jmeiteti Frage p= 
fammen, unb bie mirb oon felbft barauf hiuauSlaitfen, baß fid) 
biefer Stoff in fä nt Hießen Ftöjformationen ber ©rbe, aber 
and) nur in biefett fitiben fann, b. h- eben in folcheit ©efteinen, 
bie als Sßafferablagerungen p einer Feit fid) gebilbet haben, ba 
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auf ©eben fetjon tievifetjes Selten oorbanbeu war. Unter günfttgen 
tlniftänben ift uns bann beven jfett in ben betreffenben Schichten 
erhalten geblieben. Unb in ber St)at, eS giebt fein ©ebimentgeftein, 
aus roelctjem nid)t tjeutjutag baS SSorfommen fofcfjev Söituinina be= 
fannt märe. 

$n ©attaba 5 . 33. gemirtnt man baS ©rböl auS ben ©efteineu 
ber ftlutifdjen, in ißennfploanien auS foldjen ber $e»on= unb 
©teiltfofilenformation. Sie fdjmäbtfdjett SiaSfcf)iefer, bereit 
9feid)tum an ,,©d)ieferöt" (mobl baS fyett ber alten ©aurier ec.) 
uott Duenftebt auf etma 4000 DJlillionen DJlarf pro Duabratmeile 
(vtgl. oben ©. 123) berechnet mürbe, gehören befannttid) bent 
unteren $ura (Sias) an; beffett oberfte 33änfe führen bei 
Sintitter (.Jpaitttouer) jiemtid) oiet JlSphalt, mie festerer aud) itt ben 
halfen be§ mürtteinbergifdjen SertiärS mieber oorfontmt. 

Sie berüfjntteften DlSphaltgruben freilich fittb etroaS jüngeren 
geologifdjen SllterS unb gehören ber treibe att (9Sat StaoerS bei 
Dteuenburg in ber ©djmeij, SoteS DJleer in ißaläftina, Qnfet Sri= 
ttibab ec.). Qn baS öftere Sertiärgebiet führen un§ bie 01= 
norfomtnniffe im Unterelfafj (ißedjefbronn, Sobfann), am Segernfee 
u. f. m., roogegett bie ungeheuren Vorräte an ben öftlicfjen s 3(ttS= 
läufern beS KaufafuS (33aftt), foraie bie berühmten @tbmad)S= unb 
Ölgruben atn nörblidjen Sfbhattg ber Karpathen (oott ©ali^ieit bis 
jur DJlotbau uttb SBaladjei) im jüngeren Sertiär liegen. 

$a, 0. fyraaS hat an ber Küfte beS 9toten DJteereS bie 33e= 
obadjtutig gemacht, mie aus bett bortigen Korallenriffen bttrd) 23er= 
mefett ber abgeftorbenen Siete fortmähreitb Dl in Södjern jufammen» 
fiebert, baS betn gemöhnlid)en ©rböl bitrchatts gleicht unb alfo ben ©nt= 
ftehungSprojejj nod) jetjt oor unfern Slugen aufjeigt. Dr. ©ngler 
auS jyreiburg i. Sr. unternahm, um biefe ©ad)e nadjjuprüfen, 1897 
eine Steife ttad) betn Broten uttb oon hier auS nach betn Soteti DJteer. 
|)ier mie bort (in @ebel= 3 eit) ergaben bie genommenen groben 
fomie bie unterfucf)ten DlSphaltftöcf'e ftid'ftoffhaltige, alfo oon tierifdjen 
Dleften fjerrührenbe ©ubftan§en, bie feinen fjmeifel mehr barüber 
auffotnmen laffen, bah Asphalt unb ©rböl tierifdjen Organismen 
ihr Safein oerbanfen. Dlucf) fcf)eitten größere ©rbölgebiete gern itt 
ber Dtäfje gröberer SBafferbecfen aufptreten (Kanabifdje ©eett, 
KaSpifcheS DJleer). Siefe ©rffärung fdjeiitt unS burd)auS ben Sf)at= 
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factjen entfpredjenber gtt fein als bie attbere non (ßrofeffor Krämer, 
bei - bie «gjevfunft bes ©rbölS aus Diatomeen (ftiefeinigen, atfo 
pflangtidjen ©ebilben) Verleiten null. (Sr beruft fid) bar auf, baff er 
aus bem Schlamm eines SeeS in ber Udermarf einen mad)Sartigen 
Stoff gezogen unb au§ biefem burci) Srucf (Srböi ber gef teilt habe, 
itnb behauptet, baff in biefem 900 ha groben See nod) ca. 2 SJtih 
lionen ®oppeijentner oon biefem 3Bad)S enthalten feien. Sie SJtög* 
iicbfeit bieoon gugegeben, muff bod£) gefragt toerben, ob baS aus 
früheren (Srbperioben ftammenbe Petrol mit Sßfiangen etmaS gu tbun 
unb ob Dr. (Sngler nicht bod) Sted)t bat/ wenn er basfetbe für 
auSfd)liefjlicb tierifdjen UrfprungS erflärt. 9Jtad)t ja bocb bie SJtenge 
be§ jährlich gemonnenen 5ifd)t()ians allein fo oiei auS, bajf berfeibe 
in 2500 fahren etroa öasfelbe C.uantum (Srböi liefern mürbe, bas 
in ©aligien im (Boben ftecft. 

IDicbtigfte <£rbölgebiete (Jlmerifa, Huflanb). 

(Bei ber Sßßidjtigfeit ber Sad)e foll über bie ©efd)id)te ber 
beiben Spauptö(gebiete, bie unS beute biefeti Stoff liefern, 
menigftenS einiges mitgeteiit merben: Slmerifa unb Stufjlanb. 

(Beginnen mir mit Sinterifa, baS feit fahren uns SJtittett 
unb SBefteuropäer faft ausfd)iiefjlict) oerforgt, fo molleti mir un§ 
hier auf (ßennfgluanien befcbränfen. Sort mürben im Siuguft 1859 
in ber Stäbe bes berühmten 0(bad)S (0il=©reef), beti fdjott bie alten 
.^nbianer fannten unb oberfiäcblid) ausbeuteten, unb ber 30 m breit 
unb 1 m tief eilt fdjöneS SBiefentbal bemäffert, bie elften (Brunnen 
gegraben, oon benett einer auS einer Siefe uott 20 m tägiid) 
1800 Siter 01 lieferte, ©in 3abv barauf ftanben bort fcbon 2000 
fünftiidje (Bohrlöcher im (Betrieb. 1865 batten fid) bereits 1085 
Ölfompagnien mit einem Umfatd'apital oon 580 Sltiilioneu (Dollar 
gebilbet, unb bis ©nbe 1867 batte man 28 SJtillionen (Barrels 
(4 117 1, alfo runb 35 Sftillionen hl) gemonnen. 

©leidjgeitig geigte fid) ein faft noch größerer (Reichtum auf ca= 
nabifd)em ©ebiet (gmifd)en bem £>urou= unb ©riefee), baS auf einem 
oerbältniSmäfjig (leinen #elb oom $uli 1861 bis Januar 1863, 
alfo in 1 '/ 2 fahren, 100000 (Barrels (gaff 4 117,3 1) lieferte. 
Ser $inbigfeit unb bem Sbätigf'eitstrieb ber Sjant'eeS mar felgt S()ür 
unb Sb or geöffnet; ein roa£)reS Ölfieber ergriff bie (Beoölferuttg. 
















214 


'•MmerifanijdjeS Qtrböl. 


Slber aud) bie ©pefulation machte fid) in roilbefter uitb raffinierterer 
Meife gettenb, um fo mel)r als bie SÜuSbeutung ber Quellen oieU 
fad) oom Zufall abhängig ift. ©er 33obeu in jenen Dlbiftriften 
jdjeiut wabenartig non .f)ö()leu bnrcljfe^t ju fein, bie bas oielbegebrte 
Olaf) bergen, grifft ber Kölner gerabe ben günftigen fßunft, jo 
entftrömt bent £od) ein Dlquell, ber oft bauslwd) emporgefdjleubert 
wirb. Slber fielje, gleid) baneben gel)t ein anberer, beffen 33obrer 
gerabe auf eine ©djeibewanb jwifdjen jenen „SBabeu" geriet, uöltig 
leer aus. 

©o batte ber „Ölmann" 3ol)n ©bam all feine jpoffuuug auf 
ein fold)es 33ol)rlod) gefegt, fd)ieu aber im Januar 1862 ein 
ruinierter Mann; benn bas fdjon 50 in tiefe £od) wollte baS er= 
fel)nte 01 nid)t bringen. ®a ftiefs ber jerlumpte, oon junger ge= 
fd)wäd)te Dlfudjer mit aller Stnftrengung nodj einmal binab — er 
bört ein ©urgeln immer näher bringen unb fiebt halb ba§ reinfte 
Dl auS bem 33oljrlod) fpringen. f$n 15 Minuten ift ber ©d)ad)t 
ooll, ein ^weiter unb britter 93ef)älter wirb gefüllt; aber für foldje 
Mengen bat er nicht geforgt: fie ergoffen fid) unbenutzt in ben 
nahen 33 ad), 2000 Barrels in 24 ©tunben, b. !)• alfo reid)tid) 1 jjaf) 
in 3 / 4 Minuten. ©bam, morgens ein Bettler, ift abeitbS ein ftröjuS; 
aber 2 Monate fpäter will er etwas an feinem ©lüdSbrunnen nad)= 
fehen unb ertrintt in feinem eigenen Dl! 

Stein SBunber, baf) bie Slmerifaner bei foldjen jyunben oon 
einem „Qlborabo" fabulierten, ba§ ihnen jugefallen fei an ©teile 
beS einft fo oiel gefud)ten, fabelhaften „©Iborabo" (©olblaitb); um 
geheure jfteid)tümer ftrömten baburd) t)erOei, bie ganje Union unb 
halb ©uropa warb ben ©leidlichen jinSpflichtig. ©täbte witd)fen 
in jenen Dtbejirfen wie s 43il§e auS bem 33oben; ^3itl)ole ©itp j. 33., 
wo im Mai 1865 2 Käufer ftanben, war fcljon nad) 3 Monaten 
ju einer ©tabt mit 14000 ©itubobnern angewacl)fcn. 

Mit ber 3eit freilich gab and) Iper bie ÜJtatur ihre ©d)äl)e 
nid)t mehr fo ganj freiwillig her. 21ud) bie reicbfteu 33ntnnen fingen 
an nadjjulaffen unb faft überall muff jetjt baS Dl auS ber ©liefe 
gepumpt werben. Man bohrt §u biefem ©nbe ein £ocl) oon 
4—6 cm im ©urctgneffer, je nad) Umftänben bis ju einer ©Tiefe 
oon 200 unb mehr Metern binab unb fd)iebt forgfältig eine 
eiferne Ütöbre nad). 3ft bie Dlfcl)id)t glüdlid) erreicht, fo wirb 
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nid)t feiten ber ^obrapparat „rcie auS einer Kanone" t)erau§ge= 
fd)tenbert. 

fyaft überall liegt nämlich in jenem ©ebiet bas Dt jroifdjen 
einer äöaffer» unb ©aSfcf)id)te eingeprefjt; jene füllt bie ©elfte, biefe 
bie ®ede ber •6öl)te; natürlich, beim bas Dt fctjroimmt auf bem 
SB aff er unb baS ©aS auf bem Dt. fpat ber Sol)rer letzteres ge» 
troffen, fo ftrömt guerft bas bis bat)in jufammengeprejjte ©aS mit 
beutenbem Raufdjeti aus bem £od), halb mifdjt fid) Dt mit bem 
©afe, ein ©trabt reinen Dis folgt nacl) unb fpringt oft BO—40 m 
in bie Süfte. ffn biefem Stugenblict eilt ein Slrbeiter binju unb 
oerftopft bie SRötjre mit einem ^ßfloct. Run t'ann man ben „Brunnen" 
ganj nad) belieben abjapfen, bis nad) 9Bod)en ober ÜRonaten 
ber natürliche Drucf nadjläfst unb baS Öl mit jumpen herauf» 
geholt inerben mufj. ©ine einige berartige Datelle, ber fogenannte 
„ReicbSbrunnen", lieferte bem gtüdtidjen Söefi^er tätigere fjeit hin» 
burd) tägtid) 3000 ffaf) Dt. ©egenmärtig fdjeint in ißennfptoanien 
roenigftenS bas SRaximum ber firobuftiort bereits überfdjritten. 
2tber febon treten ja anbere ©ebiete in bie Sücfe. ©o mürben, roaS 
Rotbamerifa fetbft betrifft, im $abr 1884 in Kalifornien 
700000 93arretS (= 372 000 9Reterjentner) ißetrol geroonnen, roaS 
fid) 10 Qabre barauf (1894) bereits auf baS 2'/ 2 facbe fteigerte 
(950 000 SReterjentner). 35or altem aber metbet fid) 

9tuptanb atS gewaltiger Konfurrent ber ^Bereinigten Staaten 
in biefer fpinfid)t. ©asfelbe befitjt am ©übufer beS Kafpifdjen 
SReereS gerabeju unerfd)öpftid) fcheinenbe Dtoorräte, unb fcEjon fantt 
eS burd) jroecfmäfjig eingerichteten SranSport (©ifenbabnen unb 
SBafferftrafjen) auch in SBefteuropa §um Seil feinen ©egner aus 
bem Selb fdjtagen. fpat fid) bod) bie ©efamtauSbeute bes ruffifc£)en 
ißetrotS, bie im (fahr 1898 486 HRillionen fßub betrug, im (fahr 
1899 bereits auf 524 SRittionen gehoben. SaS finb ungeheure 
Vorräte, auch roeitn man babei in ©etradjt jiebt, bafj baS ruffifdtje 
Rohöl nur 38% raffinierte Sffiare giebt, gegenüber bem amerif’a» 
nifeben mit 75%. @S ift baS altberübmte ©ebiet oon 53afu (auf 
ber fpalbinfet Rpfd)efon) am Dftfufj bes KaufafuS, bas alles bis 
bat)in 33e!annte oou Dlprobuf'tion in ©chatten geftellt bnt. 

ffroar finbet ficb ©rböl in grofjer SRenge aud) fonft in biefen 
©egenöen (fo am Stßeftabbang beS KaufafuS auf ber fpalbittfel 
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©aäquelten. 


Hertfcß, rno ein 1876 erboßrter Ölfpringquetl in 57 Jagen über 
82000 ©imer geliefert ßat, bann in ber Umgebung non ©ifliS, 
am ©ereffluß, bei ©erbeut unb ißetroraSf am ftafpifee, 
ebeitfo öftlid) banon in ber ©urfmenenfteppe). ©iefe Oiapbtafetber 
beS taufafuS lieferten fcßon 1860: 50000, 1873: 696 000, 1883: 
10 unb 1893 gar 56 SMlionen Sleterjentner ©rböl. ÄeineS non 
biefeti ©ebieten f)ält aber einen SBergleid) mit bem alten Slalu auS, 
obmol)! baS bortige Ölreoier nur 89 km groß ift. Id ber freilidj, 
ber gange Untergrunb (iu tertiären ©anben unb ©bauen) muß ßier 
aucß mit Dl burcßtränft fein, unb graar uerßältniSmäßig giemlid) 
oberfläcßlicß. ©enn fd)on aus 40—50 m ©iefe, menn ber 93oßrer 
biefelbe erreicht f)at, fpringen Ölquellen ßertmr, eine banon über 
40 m ßod), unter einem ©rud' non 12 Sltmofpßären. ^fuerft pflegt 
©anb auSgemorfeit gu inerben, bann folgt ©anb mit Öl gemengt, 
iua§ einen großartigen Slnblid geroäßrt, guleßt baS lautere Öl. 

©Bie groß ber Ölreicßtum bei 33 atu ift, mag man aud) barauS 
erfeßett, baß Brunnen, bie meniger als 1000 ?ßub (ä 20 1, alfo 
300 hl) täglid) geben, fcßon als nidjt rneßr loßnenb gelten. 33on 
500 Brunnen, bie man erboßrt batte, mürbe baßer nur bie -öälfte 
benüßt. ®ie 10 reid)ften banon ergaben aber aud) allein je 5 9Jlil= 
lionen ißub in 2—3 3)lonaten (1 ©Mion hl). ®od) ift biefeS 
ruffifcße öl meit fd)roerer, entßält alfo meit meniger Heudßöt 
(nur 23%) als baS amerifanifcße; fo mirb leßtereS ftetS einen 
gemiffen äSorgug beßalten, mogegert jenes §u ißaraffin* unb ©cßmieröl* 
bereitung tauglicher erfdjeint. 

31ucß am StaufafuS tommen übrigens neben bem Dl nielfacß 
©aSauSftrömungen nor, unb groeifelloS ßängetx and) bie in ber 
•Jläße befinblidjen ©alfen ober ©djlammuulfane bamit gufamnten. 
Heißere, bie in gar feiner Begießung gu ben ed)ten SSulfanen fteßen, 
finb nämlidj nicßtS anbereS als föoßlenmafferftoffgafe, bie blafen 
artig ben ©cßlammgruben entfteigen, in metcßen auf tßonigem Unter* 
grunb baS iRegenmaffer ficß fammelt. ©ang biefelbe ©rfcßeinung 
geigt ficß in ©littet* unb Unteritalien (ißartna, ©lobena, 9ieggio), 
roo ^oßlenmafferftoffauSftrömungen unb ©algquellen in ©erbinbung 
mit fold)en ©cßlamnmulfanen fteßen. 

©benfo entftrömt in ißedjelbronn (ißecßbrunnen) unb Hob* 
fann im Unter elf aß ben bortigen Ölgruben neben bem öl felbft. 
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in§befonbere unmittelbar nad) ber 93ol)rung, SM)lenwafferftoffga§ 
in großer Menge. Sll§ man bort 1849 ben QofefSbrunnen grub, 
geriet bei 30 m Siefe ber '-Hoben plöt)lid) in '-Bewegung; e§ „pfiff, 
fd)nob unb geulte mit betäubenber SBudjt, tuie wenn ein bubel 
dtüffeloief) unter beut Meffer be§ Sdjläd)ter§ blutet". 

@§ finb immer biefelben @rfMeinungen, roeil bte nämlidjen 
llrfadjen; unb fidjerlid) mivb nod) an oielen Ißlätjen ber (Srbe ber 
jetjt inbuftriell fo wichtige 93rentt= unb Seud)tftoff erbohrt raerben. 
•fpat bod) aud) j. 93. Dftafien (im Ißenbfdjab, in SBirma, auf 
ben Unfein 93orneo, $aoa unb Sumatra unb in tyapan*), foroie 
Sübamerifa (3lrgentinien) unb 31 uftralten (Üteufeelanb) fdjon 
bebeutenbe Mengen non Gcrböl geliefert, bie juin Seil feit Qal)r= 
f)unberten auSgebeutet werben. 

(gegenwärtiger Stanb ber Crbölprobuftion. 

Gs§ bürfte intereffieren, aucl) über bie gegenwärtige @rböl= 
probut'tiou einige ftatiftifdje fahlen P bringen. 3öie oben fd)on 
angeführt, würbe im 3luguft 1859 in ißennfploanien biefes Dl erft= 
mal§ tedjnifd) gewonnen unb zwar bi§ Gcnbe be§ fjal)r§ 2000 bar= 
re(§ (fyaf) ä 40 ©alloneti ober 117,8 1). $tn nädjften $at)r (1860) 
ftieg bie tßrobut'tion fdfon auf 200000, im übernäd)ften $at)r auf 
2 Millionen 93arrel§. bon ba an nahm bie Bewegung rapib ju 
unb e§ würben 1876 9 Millionen, unb 1882 gar über 30 Millionen 
barretö bem bortigen 'Hoben abgezapft. Sie ©efamtfumme be§ in 
ben bereinigten Staaten ooit 1859 82 (alfo in 22 fahren) ge= 
förberten ©rböl§ betrug 220 Millionen 'Barrels. Seit 1882 tnad)t 
fid) eine jwar langfame, aber ftetige Stbnalpne geltenb: 1884 j. 33. 
würben in tßennfploanien nur nod) 24 Millionen 'Barrels gewonnen, 
1894 nod) 19 Millionen. 

Sagegen trat, wie fdfoit gefagt würbe, im $al)r 1883 $ali* 
fornien mit einer 3lu§beute oon 10 Millionen Meterzentnern l)inju, 
wa§ fid) 10 Oabre fjernad) auf 56 Millionen fteigerte. Melclje 
Sßertfumtnen bezeichnen biefe $af)len, oollenbS wenn man baju 
nimmt, baff ber Söert be§ natürlichen 03 a f e §, ba§ man nod) neben 

*) §apan bat 3 . 33. in ber '-Prooinz @d)igo reiche (Srbölquelten, bie aber 
erft 1875 3 m 'KuSbeute gelangten. ®od) bat fid) bie Probuttion bereits fo 
gefteigert, baf? 10 % be§ SionfumS au§ bem eigenen Sanb gebedt raerben tonnen- 
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SBerjdnebene Dlforten. 


bem Dt 1884 in her Union öent 93obett entnahm, allein 1 '/ 2 9Jltl= 
tionen fifuttb (Sterling (30 SDtittionen SOtart) betrug. 

3nt ©ebict non 93 af u, too lange oov bem anterifanifdjen 
fcßon ©rbül gewonnen roarb, ohne baß freilid) bev 9Beften non 
©uropa etroaS bauen abnte, begann ber eigentliche SCuffdfroung an¬ 
fangs ber 70er ffabre. 9tad)bem 93. fcljon 1832 150000 'flub 
(4 20 1, alfo 3 iDMioiteu ] = 30000 lil) bort gewonnen tuorbeit 
umreit, flieg bie (ßrobuttion int gab 1 ' 1872, ba man bie elften 
93o£)rlöd)er eintrieb ttttb bie gange Sad)e mit beit Hilfsmitteln 
ber mobernen 3Tecl)nit in Eingriff ttabm, bereits auf baS 10fad)e 
(IV 2 Millionen ipub = 300 000 hl), gut Qat)r 1876 bagegett 
tourbett 11 SJiilliotten flub (6 S0lillionen hl), ttttb int gabt' 1883 
56 iOlilliottett ißub (11 SRilliottett hl) gentonnett, ttttb feitbem nimmt 
bie Steigerung alljäbrlid) 511 . .Item SBunber, baff jetgt, ttadibent bie 
ruffifdje Regierung and) für beffere Transportmittel geforgt bat, 
biefeS faufafifeße Dl in Slienge aud) nach SBefteuropa uerfraeßtet tuirb. 

©itte 93abtt, bie lebiglid) biefer Sadje toegen gebaut mürbe, 
bringt baS Dt uott feinem UrfprungSort, bem Sübettbe beS Kaf= 
pifeßen (Dieers attS Cftufer beS Sdftoarjen 9JieerS; uott hier tuirb 
eS bann, lebiglid) auf bem (fo billigen) SÜöafferroeg über Italien 
nach bettt SBeften uerfcfjifft, tuogegett ein attberer Teil ebenfalls 
nur auf 3 Ö aff erftraffen — bie TBolga hinauf ttttb nur bureß Kanäle 
in bie Oft* unb s Jtorbfee geleitet tuirb. -Jtatürlicß tuerben bie 
TranSportfcßiffe (SBolgabampfer) felbft mit Dl gezeigt, tuie über= 
ßaupt in bem foßlenarmen Slußlanb jeßt bie unermeßlich reidtett 
Ölquellen einigermaßen als ©rfaß für ©teinfoßle benüßt tuerben. 
Troß beS riefigen 93erbraud)S im eigenen 2attb roirb aber, tuie 
gefagt, ßeutpttag eine große ÜJiengc faufafifeßen DIS aud) ju ttttS 
gebrad)t. 

©egenüber bett bergeit rceitauS obenan fteßenben Ölgebieten, 
Slmerifa unb fRußlanb, tommen alle übrigen Sänber ber ©rbe, nmS 
ißre fitobuftionS^iffern betrifft, eigentlid) taunt itt 93etrad)t. So 
ßat 5 . 93. ©aligien im a£)v 1883 noeß nid)t 200 000 hl ©rböl 
geliefert*), uott ©(faß, Hannooer x. ganj §u fctjroeigett. 


*) (feßt ift atterbingS bort bie iprobuttion auf ntefjr al§ ba§ lOfadje ge= 
fliegen, fo baß faft bie ganje 6fterreicßifd)e SJiouardjie bannt oerforgt tuerben tarnt. 
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@§ biirfte nid)t unintercffant fein, jutn @d)titf) nochmals bie 
3nf)len ^ufammenjuftetlen, bie nad) bev neueften ©tatiftif uont 
habt 1899 über bie SBettprobuftion be§ @rböl§ aus beit uerfd)ie= 
betten, in beut genannten $at)t au§gebeuteteit Ötlänbertt tttt§ jn= 
gctnglid) mürben. betrug barnad) bie ffMrotprobnf'tion int 
3at)r 1899: 


i ben bereinigten Staaten 

. . . 75 SäRtttionen hl 

9htf)lanb. 

... 68 

niebertäubifd) hinbien 

(3aua, ©umatra, Borneo) guf. . 3 „ „ 

Dfterreid)=Ungarn .... 

9 5 

©anaöa . 


^Rumänien. 

• • • 0,75 „ 

hnbien. 

... 0,5 „ „ 

Qapan. 

• • • 0,25 „ „ 

3)eutfd)(anb. 

■ ■ • 0,24 „ 

ff3ettt. 

. . . 0,11 „ 

Italien. 

. . . 0,03 „ „ 

2BeItprobuftion zufammen 

. . . 151,38 aMionen hl. 

21u§ tttmeritä mürbe im 3 a br 

1899 att (Srböl rerfrächtet: 

nach Ghtglanb. 

6,36 SRidiouett hl 

„ ©eutfd)tanb . . . . 

4,65 „ „ 

„ 3apan . 

• 1,59 

„ granfreid). 

0,39 „ „ 

„ ©ttropa zufantmen . . 

. 18,81 


Befanntlid) aber fantt ba§ 9vol)öt fo, wie es au§ bem SBobett 
fontntt, nid)t otjne meitere§ benützt, es muff juerft gereinigt (vaffi= 
niert), b. t). einem Seftittation&prozefj unterzogen rnerben. Sabei 
benterfen mir, baff infolge non Gcrfptzung immer guerft bie teid)teren, 
nad) unb nad) erft bie fdfmereten Ötbeftanbteite geroonnett merbeit, 
bi§ fdfliefflid) ein Stüdftanb oott S'eer in ber Retorte bleibt. 

‘Beim Betrieb int grofjen geroinnt man atfo guerft Sigrottt 
ttnb Benzin (febr teilte unb flüchtige, baljet and) t)öd)ft fetter- 
gefährliche ftobteilt»afferftoffe), fobann ba§ eigentliche Brennöt unb 
Photogen; in britter Sittie foittiiten bie fogenattnten ©olat= unb 
(Schmieröle; triebet einett Schritt roeiter erfdfeint parafjiubattiges 
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Stspljatt. 


Öl, ba§ na cf) urtb nacf) gang in (flodigeS) fßaraffin übergebt; enbficf) 
bleibt Steer unb A§pl)alt gurücf, - ein ^ingergeig, roie nur un§ 
etnm aucf) bie Vorgänge ber natürlichen Seftidation unter ber @rbe 
ber Oveibe nacf) gu bent'en haben. 

®ie ©chn)ere unb 33r ennftärf'e biefer nerfdfiebenen 33itu= 
inina betreffenb, ftellen mir fofgenbe fahlen gufaminen: 

1. 33engin unb Sigroin bat ein jpegififd)e§ ©eroicfjt non 0,6—0,7, 

2. Photogen ober '-brennö( ..0,7- -0,8, 

3. ©d)mier= unb ©olaröf.o,8 -0,9, 

4 fßaraffin.0,9 — 1, 

5. A§pf)alt unb £eer.1,5—1,15. 

s Jiet)men mir fobantt bie Sidftftärfe einer s J}ormatroacf)§ferge = 1, 
l'o ftedt fid) bagu bie £eud)tfraft ber oerfdjiebenen Öle etma in 
ber SGBeife; 


eine ©tearinferge . 
eine iparaffinferge . 


0 , 9 - 1 , 



9i üböl 


Photogen unb ©d)ieferöl . . 3, 
amerifanifcf)e§ @rböl .... 3,2. 

Unb merfmürbig, roie man heutzutage ade§ oermenben gelernt 
hat, unb roie auch au § ben fdfeinbar roertlofeften Stoffen oft noch 
bie fdhönften ©rgengniffe gemonnen roerben! ©o liefert g. 33. ber 
fdjmierige unb ftinfenbe Steer, ber Dtücfftänb ad er biefer 
Üoblenroafferftoffe, bie herrlichen Anilinfarben, roie überhaupt 
baran gu erinnern ift, baff bas .in uielen ©ebimentgefteinen ftecfenbe 
33itumen näd)ft bem Gcifen ber .öauptergeuger unferer färben ift. 


bspfjalt. 


35om (flüffigen) (Srböl, in feinen reinften nnb hellften ©orten 
„9tap ffta" genannt, gum (feften) (Srbped) ober A§ph a11 finbett 
fid) in ber Ülatur eine Sftenge Übergänge, ma§ nach bem uorliin 
über bie !ünftlid)e Seftidation ©efagten nicht oerronnberlid) ift. (£§ 
hat bal)er fanm oief SBert, bie einzelnen berartigen ©toffe, bie man 
ihrem $nf)alt unb Au§fel)en ttad) mit ben nerfd)iebenften Oiamen 
belegt hat, roeiter aufgugählen. 

Am häufigften finbet fid) eben bei A§p()a(t, ber and), roie 
fdion angeführt rourbe, gu inbuftrieden ßroerfeit 33erroenbung finbet. 
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Seine .fpauptlager gehören her ^reibeformation an; am bet’annteften 
unb moI)l aud) am längften in biefer |)infid)t auSgebeutet ift baS 
Sote SJteer, roo SlSphaltftücfe (trat* 1,16 fpe§ififc£>en ©emidftS) auf 
bem (mit Saig gefättigten, alfo noch fcl)roereren) SBaffer fd)raimmen 
unb and) in ©ruben am Ufer gemonnen merben. 2Bet fennt nictjt 
baS föfttidje „9lSpb altlieb" Scheffels uon beit beibeti Serroifdjen, 
bie jammernb rufen: „2Bir (leben, mir (leben, mir (leben; mir 
(leben unb (ornmett nic£)t fort"? 

©in groffer 21§pb altfee (2 km lang, '/ 2 km breit) befinbet 
fiel) auf ber $nfel Srinib ab an ber Sftünbung beS 0rino(o; 
betfelbe ift mandptat mit einer förmlichen s f3ed)(rufte überbecft unb 
s ^ed)roänbe umfäumen mie erftarrte Jadeit unb Reifen feine Ufer. 
s 33ei beigem Sonitenfd)ein rairb aber bas Sing meid) unb fd)liefjlid) 
gtt einer flüffigeit ipecljmaffe. 

33iel feltener als ©rböl unb SlSpbalt ift baS fogenannte ©rb= 
mad)S (Djo(erit). @S bilbet bid)te, mad)Sartige, gelbbraune bis 
bpajint()rote SRaffen, bie auS 84°/ 0 Koljlenftoff unb 14°/ 0 9Baffer= 
ftoff gufammengefetgt finb. Slufter in ber ÜÜtolbau, roober es 
guerft betannt roarb, finbet e§ fid) in ber miocänen Salgformation 
am dlorbfuf? ber Karpaten. $8 o r g § 1 am (Dftgalijien) ift bergeit 
bie .öauptprobut'tionSftätte biefeS febr mertoollen Stop, uon raelcbem 
im Qal)r 1883 bort etma 120000 SItetergentner gemonnen mürben, 
infolge beS fieberhaften, überftürgten fRaubbauS aber, ber auf bem 
im ©runb genommen febr (leinen bortigen ©ebiet getrieben roirb 
(nidjt meniger als 12 000 Sd)acf)te mürben angelegt), fcljeirtt ber 
.<pöl)epun(t ber ißrobuttion bereits überf dritten gu fein. 

©S erübrigt nod), am Schluff biefer „einfachen ©efteine" eines 
s f3robu(tS gu gebenfett, baS man roobt am beften an bie 33ititmina 
unb Sloblengefteine anfügt, mir meinen 

III. öctt ©BVjiftEiu. 

$ft er bocb, cbemifd) betrachtet, nichts anbereS als ftoble unb 
Bitumen in eines uereint, fofern er fid) auS ftoblenftoff (40°/„), 
SBafferftoff (56°/ 0 ), unb Sauerftoff (4%) gufammenfetgt. $u ben 
„©efteinen" (öniten mir il)it freilich uon red)tSmegen nidft fühlen; 
betttt er ift nicht anbereS als ein foffileS .£>arg unb tritt aud) 
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SSernftein. 


ttirgenbs , r geftetn§f)iCbenb" auf. Ilm fo midjtiger ift feine SMtttm 
gefd)ic()te uttb tecbnifdpinbuftrielle 23ebeutung. ©ein (pärtegrab be= 
trägt 2—2,5, fein fpejtfifcfjes ©emid)t 1,08; beim Reiben roirb er, 
mie jebe§ |)arg, eleftrifd) (non „©lectron", roeld)e§ Sßort im ©rie= 
d)ifd)en eben „33ernftein" beifjt) unb entmicfelt einen angenehmen 
©erud). Qm Qeuer nerbrennt er unter I)etter, fclpoad) rufjenber 
Qlamme (batjer fein beutfdfer 0tarne; non „börnen" = brennen). 

33ei ben attftaffifdtjen SSölfern in f)öcf)ftem 2(nfet)en mar ber 
33 er n ft ein, ben phöniäifd)e |)änbter non ben fabelhaften ©eftaben 
ber Dftfee berbeibolten, mit einem roat)ren Äranj non 9Jiärd)eu 
unb Sagen ummoben. Dennod) tonnten bie griedpfctjen unb 
römifdjen dcaturforfdjer fd)on ganj richtig fein SBefeft, mie benrt 
dtriftotetes unb bßtinius ilpi für „oerf)ärtete§ 33aumbarj“ erf'tarten. 
Qelpt raiffeu mir genau, baf? namentlid) eine Dannenart (Pinites 
succinifera Gtöpp.), über unb über mit biefer 3tu§fd)miüung bebectt 
unb gteid) manchen heutigen tropifdjen Koniferen non foldjem (pars 
mie non @i§ ftarrenb, jur älteren SCertiärgeit biefen Stoff erzeugt 
bat, ber bann im Sdjofj ber ©rbe unb in eine meerifd)e SIbtagerung 
eingebettet b au ptfäd)ticb an ben famtänbifdjen lüften ber Dftfee 
un§ erhalten blieb. 

Dort tritt nämlich an (teilen Uferhängen eine mittelotigocäne, 
braunfot)lenfübrenbe Schichte non etma 27 m 2Jcäd)tigfeit ju Dag, 
unter roetdjer, 1—6 m bicf, ein bläutid)e§ Säger non fanbigem 
Dhott fiel) befinbet. Diefe „blaue ©rbe" ift ba§ SRuttergeftein, 
ba§ ben 33ernftein einfdjliefft, unb jroar jufammen mit tVteermufdjeln, 
■paififebgäbnen unb fooljftücfen. 

9Bir haben e§ atfo gmeifelloS hier mit einer SJteeresablageruug 
ju tbun, in meldfe non bent naben Sanb (pols unb (pars einge» 
fd)memmt mürbe, leideres non bem „33ernfteinbaum" herftammenb, 
ber atfo jur älteren Dertiärjeit in biefen ©egenben maffenhaft 
roucl)S. Daff aber biefe feine (parjausfebeibung febr ftart' gemefen 
unb fehl' rafcl) oor fid) gegangen fein muff, rairb burd) bie jahP 
reichen ©infdflüffe non Qnfcften (2Imeifen, SRücten, Spinnen k.) 
bemiefen, bie mir im 33ernftein mie in einem gläfernen Sarg aufs 
fchönfte erhalten finben. 

Die „blaue ©rbe“, bie im Samtanb eine Oberflädhc non mim 
beften§ 340 qkm bebedt, t'ommt gerabe am dJteeresfpiegel jum 
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3lu§ftreid)en. So burcijroübten unb burdßpüten bie fluten, namenU 
lieb bet Seefturm, ben ©runb roie ba§ Ufer unb bringen bei biefet 
©etegenbeit bie 99ernfteinftücfe mit t)evau§, bie bann am ©runb 
be§ 9Jteere§ abgefefjt ober an§ Ufer auSgeroorfen, mandjmat aud), 
auf ben Söogen fortgetragen unb Diele bunbert SJteiten non ihrem 
Heimatort entfernt angefdjroentmt roerben. 

9Jtan gewinnt bat)er an ber Oftfee ben 58ernftein entroeber 
einfach burd) Stbfefen be§ StranbS, namenttid) nad) ftürmifdjem 
SBetter, ober burd) tperaufboteu ber Stüde oont STteereSgrunbe 
(„Sernfteinfantmefn" unb „Sernfteinftedjen").. -JteuerbtngS roenbet 
man aud) 58aggermafd)inen an unb bat fogar angefangen, förmlichen 
Bergbau auf biefeS gefdjäfße Material jit treiben, ittbem man Stötten 
in jene „blaue ©rbe" fd)tägt ba, roo fie am Ufer ju £ag tritt. 

S)ie SJtenge be§ fäbrtid) gewonnenen 58emftein§ beträgt jur 
4eit etwa 200000 ißfb. im ßöert oon 3 SJtittionen SJtarf, was ber 
Grotte tpreufsen jugut fommt, ba bie Sad)e ßtegat ift. Übrigens 
finbet fid) aud) aufjerf)ftlb beS DftfeegebietS ‘öernftein in ber £ertiär= 
unb fogar ber föreibeformation, fo in Sizilien, auf beni Sibanoti 
unb in Rumänien, boef) überaß hier in fo unbebeutenber SJtenge, 
bafj feine StuSbeute für ben •ßanbel faum in 58etrad)t fommt. 

Sßtit bem tarnen be§ „fchroarjen 58ernftein§" wirb feines» 
wegs btof) echter öernftein, wie er j. 'S. im rumänifetjen Sertiär 
oon biefer Färbung uorfommt, fonberrt oietfad) aud) eine matt= 
glänjenbe, potiturfäf)ige foffite Üot)te belegt, bie fonft ridjtiger bie 
58e$eid)nung „©agat" ober ,,^et" (fprief) „Sd)et") führt. Sie 
fommt befonberS fdtjön in s J)orfff)ire unb int tpofibonienfdjiefer 
(Sia§ s) SctjroabenS oor unb wirb noch immer ($. 58. in ©eiSlingert) 
ju 3trauer|d)mucf oerfdßiffen. Seiber finb eS feine eigentlichen 
,Kohlenlager, bie abgebaut roerben fönnten, fonbern nur eiujetne 
oerfohtte (2lraucarien=?) Stämme, bie jufäßig (beim „3ßein§"bred)en) 
mit herauSfommen. 2J?an bat baher neuerbingS, um ber ßtad)frage 
ju genügen, aud) bie mattgtänjenbe Äännelfoble oerfdßiffen uttb 
fogar fünfttidje 9tad)ahmungen aus ©las unb Hartgummi tfergefteßt, 
bie bißiger, aber nicht fo fd)ön finb roie ber eigentliche ©agat. 

SCBir oertaffen bamit bie „einfachen" unb gehen über 
SU ben 
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©emengtc ©efteinc. 


II. Gkffmen 

b. h- folgen, bie au§ einem innigen ©entenge mehrerer SJtineral» 
fubftanjen befielen. 2tl§ Söeifpiele nennen mir ben ©ranit unb 
ben föafalt, itnb fügen fofort hinp, baff bie grofje SJtenge ber 
bieder gehörigen ©efteinSforteU ünfd)roer in bie piei ©ruppen non 
nt aff ig en (Sppu?: ©vanit) unb g ef dt) id) tet en (Sppu?: ®Iimmer= 
fdjiefer) fid) einteifen läfjt. ^Beginnen mir alfo mit 

A. Öen gemengte« «tauigen ^effettten. 

Siefelben ftnb burdnueg eruptiuen llrfprung? unb aus» 
fd)(iefdid) Silitatgefteine, b. f). in alten ift ftiefelfäure, nur 
halb in größerer, halb in tleinerer SJtenge enthalten. 2 lm l)öd)ften 
ift ber $ie[tlfäuregef)alt in ben ©raniten unb nimmt non ba an 
bei ben übrigen Siefen», fomie bei bett ©ang» unb ©rgujf» 
gefteinen mehr unb mehr ab. 

9 Bir fomnten bamit auf eine fid) fojufagett nott felbft ergebenbe 
©inteilung biefer ©efteine, bie mir oben fdjott (S. 23 ff.) an» 
gebeutet buben. SSott nieten ißetrograpljen, insbefonbere nott 
Stofenbufcf), merben itämtid) bie f amtlichen ©ruptiugefteine, ihrer 
geotogifd)en @rfcf)einungSmeife gemäfj, in brei ©ruppen au§einanber 
gelegt. Sie einen fittb bei ihrem ©mpotbringen au? beut ©rbinnern 
nicht bi? jur ©rboberflädje getaugt, fonbern ihre SJt affen haben fid) 
in bie @efteiusfct)ict)tetr eingeprept unb fittb fo unter beut gemaltigett 
Sruct ber barüber gelagerten ©efteine fet)r tangfam in ber Siefe 
erftarrt. SJtan nennt fie be?t)utb Siefengefteine, infolge jener 
tangfamen ©rftarruttg in ber Siefe hüben fie bann and) jene? @e= 
füge angenommen, ba? mir al? granitifch=förnig ju bejeidptett 
pftegen; bentt ber Sppu? t)iefür ift unb bleibt immer ber ©ranit. 
Stehen biefent gehören l)ouptfäcf)lich Spenite, Siorite unb ©abbro» 
gefteine pieper, roie beim aud) biefe alte ber Statur ihrer ©ntftefnmg 
nad) in größeren Störten ober SJt affinen (Satfotiten) in unfern 
©ebirgen auftreten. Sie hüben aud) ftet? ihr Stebengeftein mehr 
ober meuiger (burd) ftoutaftmetamorphofe) neränbert. Stur ift bie? 
jetjt nid)t mehr überall 51 t beobad)ten, ba ba? Stebengeftein öfters 
burd) ben nagenben 3 a h n ber 3 eit abgetragen marb. 

^n unmittelbarem ©efotge ju ben Sief engefteinen hüben 
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mit’ bie fogetx. ©anggefteine, bie, rote eben itjr Stame befagen 
will, in §orm non ©ängen a(§ ©pattau§füHungen foroofü in jenen 
Siefen» at§ in bereit Stebengefteinen auftreten. Qtjr Material ift 
batjer ttad) feinen cfjetnifdjen Seftanbteilen mehr ober roeniger ba§» 
felbe roie ba§jenige ber zugehörigen Siefengefteine. Stur ba§ ©e= 
füge ift infolge ihrer etroal attberen @ntftef)ung§roeife ein anberes 
geworben. Mir treffen nämlich hier im allgemeinen ftatt ber 
granitifch'förnigen eine mehr feinförnige, foroie bie porphprifche 
©truftur b. h- eine feinförnige ober faft bidjt erfdjeinenbe ©runb» 
maffe, in welcher einzelne Üriftalle (oon Duarj, gelbfpat u. bgl.) 
eingebettet finb, bejiehung§roeife fiel) als fold)e barin au§gebilbet 
haben. Sa ittbed bent ©efagten gern äff biefe ©anggefteine mit ben 
Siefengefteinen in ber innigften SSerbittbung ftehen, fo ziehen wir 
fte in ber ttachfolgenben 2lbf)anb(ung noch ä u biefen, um ftatt brei 
nur zwei ©ruppetx, nämlich liefen* unb ©rgufjgefteine, zu betont» 
men. Dhttebem hüben bie zwifchen inneftehenben ©anggefteine 
and) roieber einen Übergang zu ben ©rgufjge ft einen. 

Unter ben letzteren uerfteljen wir, roaS eben ber Stame befagen 
foll, ©efteine, bie in feurig=flüffiger Maffe bi§ zur ©rboberfläd)e 
emporgebrungen unb infolge baoon ohne befonberen Srucf unb 
rafd) zur ©rftarrung gelangt finb. 

Sie ©rgufjgefteine geigen oorherrfd)enb ein porphprifd)e§ ©e» 
füge, ba fie faft ftet§ größere Mineralinbiuibuen, roeldje fidj not 
ber ©ruption in ber Siefe au§gefd)ieben hatten, in ihrer meift bichten 
©runbntaffe einfchliefjen. 

$ut engeren ©itxne nennt man „Sana" nur bie unfern nod) 
jetü thätigen SSulfanen entftrömenben glutflüffigen Maffen. Sa 
aber bie ©rgufsgefteine aud) früherer geologifdjer ißerioben bem» 
felben SSorgang ihr Safein nerbanfen, fo fönnen roir füglich aud) 
biefe alle al§ „Säuen" bezeichnen. Qebermann aber roeifj, baff bie 
Saua felbft roieber fehr uerfdjiebene formen annehmen fann, unb 
bag ihre erfiarrten Maffen, je ttad)bem bie ©rftarrung langfamet 
ober rafdjer, in ber Suft ober unter Sßaffer uor fiel) gegangen, 
ober aud) bie ©ntroid'lung uon ©afen unb fonftigen Sümpfen ba» 
bei mit im ©piel geroefen ift 2 c., ein gar fehr uon einanber ab» 
roeid)enbe§ Slusfehen zeigen. 

©ngel, SDie tüidjtigften ©eftein§arten. II. 
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Siefengeftetne. 


2Beitere @inteitung§momente für bie ©ruptiogefteine außer ber 
bt§fjer betrachteten geotogifdjen @rfd)einung§meife, womit ja aud) 
bie 9Serfd)iebent)eit ber ©trufturoerbättniffe pfammenßängt, ftnb 
au§ ber oerfdßebenen 3ufammenfet)ung ^irtficdjtticf) ber minera* 
logtfcfjen ©emeng= unb ber chentifd)en Söeftanbteite f)erjuf)oten. 

93efonber§ micßtig für bie ©inteitung ber ©efteine ift bie 
c()emifd)e Untersuchung berfelben; benn biefe geigt un§ ba§ 2Jtengen= 
oerl)ättni§ p>ifd)en ber .ftiefetfäure unb ben 9Jiet«(tori)ben ober 
9Safen unb roieber biefer letzteren unter fiel). 

Siefe djentifdjen SSerfjättniffe fteßen in birefter ^Begießung put 
SJtineratbeftanb ber ©efteine. ©o erflärt fid) ber größere ober 
Heinere ^iefetfäuregeßatt au§ betn 33orberrfcßen ober ^urücftreten 
ber gefärbten ©emengteile gegenüber ben ^etbfpäten, forcie ber 
einjetnett $elbfpäte unter einattber. 

Senn Stali= unb Sdatronfelbfpat finb uerßättnismäßig tiefet* 
fäurereieß, ber reine füatffetbfpat (2tnortßit) fiefelfäurearm. Saßet 
pflegt mit 3unaßme bes ©eßatt§ an ftatffetbfpat unb Stbnaßme 
an Stlfatifetbfpat ber ^iefelfäuregeßatt be§ betreffenben ©eftetns 
tnerftid) ju finten; bei ben ©raniten, in metd)en ber föatifetbfpat 
uorßerrfeßt, ift er atfo naturgemäß am t)öd)ften. 

Sa mir inbe§ bie ©ruptingefteine nid)t bloß tiad) ißrer eßemi* 
fdjeit ober mineratogifeßen citntnenfe^ung gruppieren, fonbern 

junäcßft gemäß ihrer geotogifcljen ©rfd)einung§meife an ber oben 
gegebenen gmeiteitung in Siefen* unb © r g u ß gefteiue feftßalten, 
fo haben mir ber ©injetbefpreeßung biefer nerfd)iebenen ®eftein§= 
arten nur noeß oorau§jufcßicfen, baß fid) an jebeS Siefengeftein 
©anggefteine anfeßließen, unb ebenfo baß jebent Siefengeftein 
ein ©rgußgeftein entfpridjt unb entfpreeßen muß. @§ ergiebt 
fid) barau§ non fetbft bie große Sttannigfattigfeit biefer 2tu§brucß§= 
gefteine, bie in ber Sßat fo ungeheuer ift, baß mir im Nahmen 
biefe§ 93ücßlein§ nur bie mießtigften ßetau§ßeben tonnen. 

Sie ©inteilung berfelben märe barnad) fotgenbe: 3» ben 

1. Siefengefieinett 

gehören: ©ranit, ©penit, Siorit unb ©abbro. 

2tn fie fd)tießen fid) bie ©anggefteine an, bie fetbft mieber 
in brei ©ruppeit au§einanbergeßen, nämtieß 
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a) 6 te granitopfyyrifcfyen ©anggefteine: 
©ranitporpffpr, ©penitporpfjpr, Sioritporpfyprit vtnb 
©abbroporpfyprit,*) 

b) bie aplitifdjeu unb pegmatitifcfjen ©anagefteiite 
(f a u r e ©paltungSgefteine): 

3(plite unb ^egmatite ber einzelnen Siefengefteine; unb fogen. 

c) lampropf)Yri|'d)e ©anggefteiue (bafifd)e ©paltungSgefteine), 
j. 33. bie SJtinetten. 

Sa nun jebeS Siefengeftein biefe breierlei 2trten oott ©ang= 
gefteinen im ©efolge tjat, fo begreift man bie ffüUe ber kanten, 
bie t)ier oon ben fßetrograptjen gefdjaffen mürben, gür unfere 
Sefer genügt eS aber oollftänbig, bie unter a) aufgegäf)[ten ißor= 
pfjpre unb fßorpljptite als bie befannteften unb am f)äufigften oor= 
f’ommenben fict) 51 t merfen. Sie beiben anbern ©ruppen übergeben 
mir füglicf). 

Um fo mistiger bagegen finb bie ben Siefengefteinen ent= 
fpredtjenben 

2. ©rgufjgefteiite, 

n am tief): 9 ^ £) t) 0 1 i t, (ober Siparit), Sradjpt, 2lnbefit unb 
33afalt, roeldjen jeroeilS mieber Cluarjporpt) 9 r, quarjfreier 
s f3orpf)t)r, fßorpljprit, üDtelapljpr unb SiabaS entfpred)en. 

Siefe beiben fReiljen finb fo $u oerftefjen, bafj festere bie älteren 
(oortertiären), erftere bie jüngeren (tertiären unb rezenten) ©rgufj= 
gefteine in fict) begreift. SßaS atfo ber 9tt)polit (Siparit) unferer 
heutigen Sultane ift, baS tjeifjen mir Quarjporpfypr, roentt bas 
©eftein aus früheren ©rbperioben ftammt. Ser ©adje ttad) ift es 
baSfelbe: beibeS finb ©rgufjfornten beS ©ranitS, ber als fotctjer 
baS Siefengeftein barftettt. 

9Bie aber bem ©ranit ber Sfjpotit (ober Siparit) als jüngeres 
unb ber Guarjporpfjpr als älteres ©rgufjgeftein entfpridft, genau 
ebenfo entfpredjen bem ©penit als Siefengeftein bie Sradjpte 

*) ')ßorpf)t)re finb immer 0rtt)otla§*, )Sorp£)r)rite bagegen ?ßtagiofIa§= 
gefteine, b- ip menn in bem betreffenden ©anggeftein ber jjelbfpat al§ Drtf)o= 
fia§ auftritt, nennt man e§ „ißorpljpt", roentt er bagegett at§ tptagiotlaS er* 
fd)eint, rebet man non „ißorpbgrit". 
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©rartit. 


(tertiär) unö qua rgfr eien ißorp(n)ve (oortertiär) als ©rgußgefteine. 
StaSfelbe ift enblid) ber §all bei ben ©abbroge[teilten, beneit 
bie (jüngeren) 58afatte unb bie (älteren) äRelapßqre unb Stiabafe 
entfpredfen: ©abbro ijt ein Siefen*, bie übrigen finb roieber ©rguß* 
gefteine, nur in oerfdßebenen ©rbperioben an§ SageSlid)t getreten. 

beginnen mir alfo, inbem mir nun an bie ©ingelbefcßreibung 
ber betreffenben ©efteinSarten gelten, mit 

Hapifel I: 

i5cu ®trfrttöc|leitu'n, 

als beren SppuS, mie fcßon oben gejagt, 

ber ©ranit (Saf. I, $ig. l u. Saf. VII, gig. l u. 3) 

gilt, ber im ©egenfaß ju ben folgenben ftetS C u a r 5 entt)ält unb 
beffen üftamen (granum lat. „bas ftorn") fd)on auf feine ©truftur* 
oerl)ältniffe ßinmeift. ©r ftellt in ber Siegel ein ©entenge oon 
Cu arg, Ortt)ofla§ unb ©limmer bar, roeldje 3 SJlineralien 
in lauter friftattinifd)en Körnern gu einer SJiaffe oerroad)fen finb, 
ol)ne ein Söinbemittel gu geigen, aber fo, baß man bei einigermaßen 
tqpifdjen ©tücfen fofort unb mit bloßem Singe jebeS ber 3 SJtine* 
ratien beutlid) oon einanber unterfdjeiben f'ann. Ster Cu arg bilbet 
meift fcßmußigraeiße SMftallfbrner; ber gelbfpat erfcßeint in 
rötlid)en, graulichen ober roeißen Safeln, bie auf bem 
Cuerbrud) fpiegelnbe Stödten geigen; ben meift fcßmargeu, oft 
aber aud) golb= ober ftlberfd)immernben ©limmer erf'ennt man 
an feinen feinen, biegfamen tölättcßen. 

9ßefentlid)e Söeftanbteile beS ©ranitS finb Cuarg unb &ali = 
$elbfpat (Crtßol'laS). Sßeibe ©emengteile finb rneßr ober meniger 
farblo§. 2tlS gefärbte Söeftanbteile bes ©ranitS treten oietfad) git 
erfteren ßingu 93iotit (fcßroarger ©limmer) ober .fpornblenbe ober 
ißpropen (Siopfib). 

Qu ben meiften ©raniten erfcbeint neben bem Äalifelbfpat 
nod) faurer ißlagioflaS (DligoflaS). 

Ster in ben ©raniten im engeren ©inn neben S3iotit nod) ent* 
baltene SJiuSfomit (meißer ©limmer) rairb nicßt als urfprünglicßer 
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©emengteit betrachtet, fonbern a(§ ein Umroanblung§probuft, burd) 
Särnpfe ergeugt. 

SRatürtich giebt e§ eine gange SJtenge non 2 lbarten be§ ©ranit§, 
unb faft jeber gunbort geigt rot eher eine atibere ©orte. 2lm ein* 
fad)[ten unterfdjeibet ber Saie roof)t nach ber ©röffe ber einzelnen 
33e[tanbteile grobtörnigen (Saf. VII, $ig- 1), mittetf örnigen 
(Saf. I, $ig. 1) unb feinf'örnigen ©ranit (Saf. VII, gig. 3). 

pe nad) 2lus[ef)en unb SSorlommen mären als bie roidftigften 
etroa nod) folgenbe, gum Seil fef)r uoti einanber abmeidjenbe ©ranit* 
[orten t)ier aufgufüljrett: 

a) ©ranitit, 

in roeldjem ber (rötliche) fyelbfpat faft aitsfdjltefflid) bie ßerrfdjaft 
führt, unb in bem ftets --Biotit (fdjroarger ©Ummer) fiel) geigt. 
SppuS hierfür ift ber fcfjöne ©ranit oon 33aoeno (am Sago 
äftaggiore), beffen Süefenblöde g. 58. gu ben geroaltigen SJionolit* 
faulen in ber neuen 5ßaul§fird)e in 9tom oerfd)liffen mürben (f. 
unf. gig. 1 auf Saf. YII). ©bettfo fdjön ftef)t er im a r g 
(33rod'en) unb im Stiefengebirge an, foroie in Sirol (33ripen), 
©djroargroalb unb Dbenroalb, im gidjtelgebirge unb in 
ben SClpen. 

ß) 5J3rotogin*@ranit, 

aud) 2 llpengranit genannt unb bamit feine fpaupturfprung§* 
gebiete anbeutenb, geidjnet fid) namentlich burcf) bie grofjen Safeln 
oon gelbfpat au§, bereu fpiegelnbe glädjen auf bem Guerbrud) in 
mattem ©lange fdjimmern ($ulier= unb ©otttjarbtgranit). SBegen 
feiner ißaradelftruftur mürbe biefe§ ©eftein früher für ©nei§ ge* 
halten, bi§ man barauf fam, bafj büfeS ©efüge lebiglid) burd) @e* 
birgsbrud entftanben fei. Ser SJtontblancftod g. 33. befteljt aud) 
au§ ißrotogin unb oerbanft eben biefem ©eftein bie bort fo häufigen 
grotesfen gelfennabeln (Aiguilles d’Argentiere, Aiguilles rouges ec.), 
bie febem (Xhamomxix6efud)cr befannt finb. 

Y) ©r)enitgranit, 

ber red)t menig ©limmer, bagegeu fd)on etma§ ^ornblenbe ent* 
hält unb infolge purüeftretens be§ Guarggehalte§ unmertlid) ben 
Übergang bilbet gum eigentlichen ©penit (Sßogefen, 33ri$en in Sirol, 
ißtlfen in 33öf)men ec.). 
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©reijen. ©djörlfel». 


2llS meitere befoitbere Slrten oon ©ranit fuhren mir nod) an 
8 ) ben ©reifen, 

ein f'örnigeS ©iefengeftein, aus Duarg uitb etmas ©limmer befte{)enb, 
aber ofme Felbfpat, unb baf)er non lichter, faft meifjer Färbung. 
@r finbet fic£) in ©ornmall, Sföfnnen nnb ©ad)fen als 
Begleiter ber .Qinnerge. 

©nblid) fei genannt 

C) ber ©urmalin = ober ©cf)örlfelS, 
ein Aggregat oon graulidproeifjen Cuargförnern nnb fdjroargett 
©urmatinnabeln, bent Ijäufig nod) ©opa§ unb ©limmer als gu= 
fällige ©emengteile fid) beigefellen. 9)1 it bem eigentlichen ©ranit 
ift er bnrd) turntalinführenbe ©ranitforten oerbunben, fann aber 
aud) gangartig als felbftänbigeS ©eftein anbere ©efteine burdjfetgen, 
fo in ©ornroalliS unb am ©ibenftod' im ©rggebirge (©adjfetx). 

Söe^ügtid) mistiger accefforijdjer ©emengteile unterfcfjeibet man 
rool)l arrd) uotn ©ranit im engem ©inn beS SBortS (mit 
Söiotit unb 9JtuSforoit) ben ^ornblenbeg ranit (mit 9lmpl)ibol) 
unb fßprojeng ranit (mit ©iopfib), roie mir oben fdjon ben 
©ranitit (mit Söiotit) befonberS aufgefübrt tjaben. 

©er ©ranit tritt, geologifd) betrad)tet, in groeierlei formen 
auf. ©ntroeber erfdjeint er mit ©neiS roed)fellagernb in ben älteften 
ard)äifd)en Formationen (©anaba, 9torbamerifa, ©fanbittaoien, 
tßprenäen, .gentralalpen k.), mo er manchmal förmlidje ©d)id)ten 
bilbet unb baljer aud) moljl als ©nei§ = @ranit begeidptet rnirb. 
Dber aber — unb ba§ ift ber eigentlidje unb ti)pifd)e ©ranit 
bilbet er ftocfartige 9))affen, bereit ganzes SluSfeljen geigt, baff 
fie eittft glutflüffig bem ©rbinnern entquollen, ©iefe ©ranite finb 
jebenfalls jünger als bie guerft genannten; bettn bie ^3l)qllite unb 
fonftige paläogoifcfje ©efteine, felbft filurifdje unb beoonifdje ©eb» 
mente mürben oon ihnen burd)brod)en. ©ie .geit if)ve§ ©mpor= 
bringenS ift alfo in bie paläogifdje ißeriobe (©arbon) gu »erlegen 
(©d)margmalb, Dbenmalb, baqerifdjer Sßalb, ©rggebirge tc.), ja 
mand)e, mie ber fogenannte ©urmalingranit im Fafjatf)al (©übtirol), 
finb erft gur ©riaSgeit ausgebrodjen. 

Schon bie äufjere Form ber ©ranitgebirge läfjt gar 
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leid)t erfennen, waS für ein ©eftein in ber Siefe oerborgen liegt. 
Sftatt t)at eS hi er ftetS mit kuppen unb gewölbten 33erg = 
rüden gu tf)un, beren §öf)en häufig mit riefigen, wotlfadähntidjen 
©ranitblöden („Reifenmeeren") befät finb, fo im ©dpoatgroalb, 
auf bem fparg (Groden), im gidjtelgebirg k. Sie Gilbung jener 
eingeltt oerftreuten 'Blöde beruht roie bei ben „gelfenmeeren" beS 
33untfanbfteinS barauf, bafj einzelne ©d)id)ten beS ©efteinS leichter 
unb rafdjer ne muttern als anbere unb bie ©efamtmaffe an ber 
Oberfläche gum Verfallen bringen (ogt. g. 33. unfere gig. 12 ). 

©s möge bei biefer ©elegenljeit überhaupt baran erinnert 
werben, baff bie fämtlidjen Sltaffengefteine eigentümliche Sitten oon 
Slbfonberung geigen. Sie Siefengefteine (©ranit, ©penit, Siotit 2C.) 
fdjeiben fiel) nämlich gerne in flugein (bef'anntefteS unb fdjönfteS 
33eifpiet ber Stügelbiorit), bie ©rgufigefteine bagegen in glatten unb 
©äulen ab (g. 33. ber 33afalt), waS jeweils non ber oerfd)iebenen 2Irt ber 
3 üfammengie£)ung (ftontraf'tion) bei bem ©rftarrungSprogefj tjerrü^rt. 

Sie SCrbeiter in ben ©ranitbrüdjen ( 33 aoeno am Sago Sftaggiote, 
gidjtelgebirge) fennen biefe @rfcl)einung genau unb wiffen fie feljr 
gut gu benähen. ©ie folgen nämlid) beim Slbfprengen gtofjer 
©ranitblöde ftets ben Stiftungen geringfter Äotjäfion, welche fie 
bei 33aoeno „gilone" nennen, ©enau benfelben SBeg oerfolgt bie 
Statur bei ber 93erwitterung; bieS ift bie Urfadje für bie @ntftet)ung 
ber gelfenmeete, foweit biefelben auS ©ranit befielen. 

33ei ©ebimentgefteinen, wie bem 33untfanbftein, haben eingetne 
©d)id)ten ein lofereS ©efüge als anbere; letzteres gerfätlt natürlich 
vafdjer unb fo bleiben bie härteren ©tiiefe als eingelne 33löde liegen, 
waS in ber SBirfung auf baSfelbe thnauSt’ommt. 

gef)lt in ben Siefengefteinen ber Qu arg, fo haben wir, 
wenn ber mitoorf'ommenbe gelbfpat DrthoflaS ift, ©penit, ober 
aber, wenn jener als faurer fßlagioflaS auftritt, Siorit, gwei 
Siefengefteine, bie, weit beibe ebenfalls oollfommen förrtig, bem 
©ranit äußerlich fehr ähnlid) fehen, aber hoch aud) oon bem Saien 
als foldpe erfannt werben follten. Stehmen wir einmal ben 

©penit (Saf. VI, gig. 3), 

beffen Starne oon ber oberuigpptifdjen ©tabt ©pene fiel) l)erfcl)vei6t, 
woher, wie fchon ißliniuS berichtet, bie alten Sfgppter baS §>aupt= 
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®t)enit. 


material ju ihren Stiefenbenfmälern (Dbeti§fen, ©empelfäuten jc.) 
Rotten. ®ie §auptmaffe be§ ©eftein§ beftetjt aus (fleifcfjrotem) 
Qelbfp at, jwifdjen bem pedjfdjwarjer ©(immer unb rabenfchwarje 
jpornblenbe ficf)tbar rairb. Setjtere giebt ber ganzen ÜDtaffe ein 
bunfle§, meift bunfelgrüne§ 2 lu§fel)en, woburd) namentlid) 
gefcf)liffene (Stüde fid) (eid)t oom ©ranit unterfcfjeiben taffen. 

©er ©penit ift ein SSiefengeftein, ba§ au§ Äalifelbfpat (mit 
^injutritt non faurem ißlagiof(a§) unb 33iotit, jpornblenbe ober 
‘fsproren beftet)t. ©arnad) unterfdjeibet man je nad) 2 lrt ber ge= 
färbten ©emengteite ©limmerfpenit, fpornblenbefpenit unb 2 tugit= 
fpenit. 

Qu letzterem 5 äf»tt and) ba§ berühmte ©eftein uom SRonjoni 
bei ißreba^o in ©übtirol ( 9 ) 1 onjonit). ©a§felbe oerbient be= 
fonber§ and) be§t)atb 33 ead)tung, raeit e§ eine ©urdjfdjnittäjufammen* 
fetjung befitjt, alfo in feinen d)emifd)en 33 eftanbteilen bem Normal* 
magma be§ ©rbinnern metjr ober weniger entfprid)t. 

Qm allgemeinen ift ber ©penit feltener al§ ber ©ranit, fomrnt 
aber bod) faft überall mit biefem oor unb bilbet ganj ebenfo allerlei 
Slbarten oon grob=, mittel* unb feinförnigem ©efüge. ©ie 
bet'annteften i|3lät)e, an benen er in ©eutfcfjlanb fid) finbet, finb ber 
s f3Iauen’fd)e ©runb bei ®re§ben, ber füblidje ©d)wat - 3 walb, (®obt* 
moo§) unb Dbenroalb (an ber 33ergftrajje), ber ©peffart bei 2lfdE)affen= 
bürg, fomie bie SSogefen bei ©iromagnp. 9iäd)ft bem fäctjftfdjen 
ift ber fcfjnaebifdje ber berüt)mtefte, ber benn aud) gleid) jenem oiel* 
fad) exportiert mirb. 

©ranit unb ©penit finb nämtid) wegen ifjrer .jpärte unb 
bes l)errlid)en ©langes, ben gefd)liffene ©tüde geigen, gang befonbers 
geeignet ju ©odeln oon ©enfmälern, ©rabfteinen, ©äulen u. bgl., 
wogegen man fie eben it)re§ „muffigen" 2 öefen§ halber nidjt wol)t 
ju Cuabern behauen fann. ©efd)liffene SBlöde biefer beiben ©e= 
fteinsarten gehören jum fd)önften, was man fetjen fann, unb finb 
oon ewiger ©auer ( 5 . 33 . bie ©ranitfäulen in ©t. s f 3 aolo in jRom, 
bie Qubiläumsfäute auf bem ©d)lof?plap in ©tuttgart, bie ©penit* 
jodeln bei oerfd)iebeneit ©tanbbilbern bafelbft u. bgl.). 

©urd) 93ort)errfd)en be§ $alfnatvonfelbfpate§ gehen bie ©penite 
unb ©ranite in biejenige ©eftein§art über, weld)e wir al§ 
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Siorit 

bezeichnen. Ser Siorit enthält ftatt be§ Drtf)oftafe§ — unö ba§ 
ift djarafteriftifd) für öiefes ©eftein —- fauren ijUagioUas. Stjemifd) 
betrachtet gehen atfo bei ihm bie Stlf'atien (Sali unb Statron) §u= 
rücf, mogegen ber ftalfgehait junimmt. 

Sie Cuarjbiorite entfpredjen babei ben ©raniten, bie quarj= 
freien Siorite ben ©geniten. 

9Bir haben e§ närnlid) bei ben Sioriten mit ißtagiofta§gefteinen 
ju tljun, batb mit, batb ohne Ouarj, bagegett ftet§ mit hinp= 
getretenem fei’§ 33iotit, fei’§ fpornbtenbe, fei’§ ißgropen (Stugit). 
Sarnad) unterfcheibet man Duarjbiorit unb quarzfreien 
Siorit, unb zmar jeroeitö mieber at§ ©ümmerbiorit, |)orn= 
btenbebiorit unb Slugitbiorit. 

Sas 3tu§fef)en be§ Siorit§ ift bent be§ ©genit§ mehr ober 
roeniger ähnlich; bie fchmärztidjen ^»ornbtenbefäutdjen geben beibett 
eine bunfetgrüne Färbung. Sagegen ift ba§ ^orn beim 
Siorit meift feiner at§ bei ©ranit unb ©genit, morauf auch fein 
Stame anfpiett. Ser berühmte SJtineratoge fpaug nämlich, ber bem 
fetben gab, mottte bamit anbeuten, bafj man beim Siorit ba§ 
förnige ©efüge unb feine einzelnen 33eftanbteite gerabe noch mit 
bloßem Stuge unterfcheiben tonne (griecf).: „ber unterfd)eibbare"). 

Unter ben oerfd)iebenen Stbarten be§ Siorit§ fei in§befonbere 
ber fogen. 

^ugetbiorit ober ^orfit 

ermähnt, ber zmar bi§ jetzt nur bei Stjaccio auf ber $nfet Äorfifa, 
unb jmar in ©ranit eingebettet, gefunbett, aber feiner auffattenben 
Schönheit halber immerhin für roürbig erachtet mürbe, ben Stauten 
bes großen Torfen (Stapoteon I) ju führen unb feine SSaterftabt 
ju oerherrtichen. 

Sie f'uglige Stbfonberung ift ja, mie mir oben fdjon gehört 
haben, bejeicfjnettb für bie Siefengefteine unb fommt auch bei 
©ranit, ©abbro unb ©genit oor. 

Ser Siorit ift gteid) bem echten ©ranit unb ©genit ein ent= 
fd)iebene§ ©ruptiogeftein, ba§ bestatt) aud) mit jenen beiben oft 
genug oergefettfdjaftet erfdjeint. 

Siorit fommt in Seutfd)tanb oor an ber Stofstrappe, im 
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ffiabtro. 


©djmaräioalb unb Dbenmalb, auf beirt ßpffhäufer, bet Svubta im 
Shüringer SB alb, im ©rjgebirg bei fjreiberg, in Staff au bei SBiffen* 
badj unb and) in ben 2llpen. ©elfr naf>e mit if)m oerrcanbt, in 
d)emifd)er ©ejiehung fogav baSfelbe, ift ber fogenannte ^3ov= 
p l) i) r i t, ber aber als ©anggeftein fpäter jur ©efpredjung fommt. 

dagegen führen mir l)ier als lebte eine ©efteinsart an, bie ju 
ben Siefengefteinen gehört unb ebenfalls ben $elbfpat (unb jroar 
in ber $ornt oon ißlagioftaS) jur ©runblage bat, nur baff biefer 
meift fatfreid) ift. 

©§ ift bieS ber 

©abbro (Saf. V, gig. 2), 

beffett Siame auS SoStana ftammt, rao biefeS ©eftein in bem ©täbt* 
dfc»en ©abbro unter bem Spanien „©ranito bi ©abbro" gebroden 
unb oerarbeitet mirb. ©d)on biefer Siame befagt, baff bie SJtaffe 
mit ben bisherigen, nämlid) ©ranit, ©penit unb Siorit mehr ober 
mettiger oerroanbt ift. Qn ber ©bat ift bieS ber galt, nur fehlt 
hier ber Quarj ganj, unb neben bem bafifcben fyelbfpnt finben mir 
meift S i a 11 a g (© l ä 11 e r a u g i t), feltener ^ornblenbe. ©rftereS 
SJiineral, mie fd)ott fein Siante befagt (Siallag, gried). „ber fid) 
oermanbelnbe“, oon bem fdtjitternben SJtetallglanj feiner glimmer* 
ähnlichen Blätter), erinnert an etroaS 9Jteta(tifd)eS, enthält auch, 
ganj mie ber Slugit, neben fiefelfaurer ÜDtagnefia unb ftalf etmaS 
©ifen unb giebt ben ©efteinen, in benen eS oorfommt, ein prad)t= 
oolleS 2IuSfet)en. berühmt finb in biefer f)infid)t bie ©lode beim 
Sorf Se ißrefe im Slbbatfjal graifcben ©ormio unb Sirano. 

Sie ©ab broge ft eine beftehen mefentlid) auS bafifdjen 
Sßlagioflafen, roährenb in ben Sioriten faure ^ßlagioflafe 
(Oligoflafe) oorberrfchen. Siefer Unterfdjieb madjt fid) befonberS 
im Äiefelfäuregef)alt bemerflid), ber beim ©abbro 3—5% geringer 
ift als beim Siorit. Slufferbem f'ommen neben Siallag als roefent* 
lidje ©emengteile bei gemiffen ©abbroarten rt)ombifd)er ^prorett, 
fpt)perftf)en unb ©ronjit oor. 

Ser fd)öne ©d)illerfpat oon ber ©afte (norbmeftlid) oom 
^»arj an ber ©traffe oon fparsburg nad) ©raunlage), ber neuer* 
bingS and) nad) feinem ffunbort ©aftit genannt mirb, fomie ber 
©roncit oon flupferberg im ffidjtelgebirge mit feinen tombat* 







































©utarogbit, Sabrabor zc. 
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bis netfenbraunen, glänjenbett blättern gehört I)iet)er. 2tlS be= 
fanntefteS SJtinerat fommt in geroiffen ©abbrogefteinen ber prächtige 
©maragbit uor. @r ift ein fdjöner, grasgrüner 2tmpt)ibot unb 
roaf)rfd)einlid) UmroanbtungSprobuft beS Siatiag. SOcit bem ©marag= 
bit jufammen bitbet ber ebenfalls grüne fogen. ©auffurit, bem 
großen ©auffureju ©Ijren genannt, ben ©auffuritgabbro. ©erfetbe ift 
int ©egenfat) pm ©maragbit ein QerfetpngSprobuft beS QelbfpatS. 
©ineS ber beriiljmteften ©auffuritgabbrogefteine ift baSjenige nom 
Stttalingletfdjer im SBattiS. tölöcfe baoon finb in Stenge im 2öaabt= 
lanb nnb auf bem Qura burcf) bituniate ©tetfdjer jerftreut roorben. 

©urd) feinen lebhaften Qarbenfdjitter ift ferner ber Qetbfpat 
eines ©abbrogefteineS, metdjeS fid) an ber Sabraborfüfte in ©rön= 
lanb finbet, befannt gemorben. 

SJtiffionare ber beutfdjen Sörübergemeinbe fanben baS prächtige 
ättineral, meldieS ben tarnen Sabrabor erhielt, guerft auf ber ©t. 
sßautSinfel unb brachten eS nad) ©uropa. 

SaS btaugrüne ©djitlern, baS befottberS bei gefd)tiffenen ©tiiefen 
tjeroortritt, ift fogar unter bem Stauten „tabraborifieren" in bie 
SBiffenfdjaft eingefütjrt morbett, gerabe roie man auS bem ganj 
äljnlidjen ©d)itter beS DpatS baS Sßort „opatifieren" gebitbet l)at. 
®aS ©eftein felbft, in metdjem in ©röntanb ber Sabrabor bridjt, 
ift fogen. 

^jpperftljenf elS (grieef). „überfräftig", roeit er nod) mefyr 
glängt unb fcf)ittert atS -gmrnbtenbe unb 3tugit). 

häufig ift ber ©abbro jumat ber Dtioin füfyrenbe, aud) mit 
©erpentin oergefettfdjaf'tet, ber mof)t burcf) Umroanbtung auS jenem 
tjeroorging; gemiffe anbere ©abbrogefteine enthalten nie! Dtioin 
beigemengt, fo ba |3 man bann gerabep oott einem 

Dtioingabbro rebet, fo auf ben fcf)ottifd)en Qnfetn Sftutt 
unb ©fpe, aud) im SSetttin); ber Dtioin rcirb f)ier toie im Söafatt 
fofort an feiner getbtid) = ober otioengrünen Qarbe tganj mie 
SöouteittenglaS) erf'annt. 

Qm übrigen geljören atl bie genannten ©efteinSarten pm 
©abbro, ber at§ maffigeS ©eftein ftod'artig pnfdjen friftattinifdjen 
©liefern, aud) rcot)t stoifdjen ©itur= unb ®eoonfd)id)ten eingebettet 
liegt, atfo jebenfatlS pm Seit ard)äifd)en unb patäogoifetjen SltterS 
ift. 2ltS fpauptptät)e feines SSortommenS in SDeutfd)tanb mären 
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@ranit))orpf)l)re. 


ju nennen: 2>a§ Stabautfjal im fparj, ©berSborf in ©djtefieu, 
ißenig im fäc£)fifcf>en ©ranutitgebirge unb 2BotperSborf in ber ©raf= 
fdjnft ©taj. 2tucf) im ©ct)roarsmatb unb Dbenmatb, in ben 2ltpen 
unb im gid)tetgebirge fommen ©abbrogefteine oor. 

2 tn bie bisher betrad)teten unb nun 511 ©nbe geführten liefern 
gefteine fdjtiefjen fid), mie oben gejagt, in unmittelbarem ©efotge 
bie ©anggejteine an, bie jutn Seit noch förnige ©truftur be= 
fitzen, jum Steit aber wie bie ©rgufjgefteine porphprifdjeS ©efüge 
aufmeijen. ©ie oermitteln alfo and) in biefer «jpinficht jroifchen ben 
beiben anbern ©efteinSftaffen. 

SSaS nun bie ©inteilung ber ©anggejteine betrifft, jo 
unterfd)eiben mir, mie bereits ermähnt, granitporpfjprifdje, aplitijdje 
unb tampi'op()i]rijd)e ©anggejteine. jfür unjere .Qmecfe fommen 
inbeS, ba bie beiben letzteren ©nippen oon untergeorbneter 23e= 
beutung jinb, eigentlich nur bie erjteren in betracht. ®a biejetben, 
mie ebenfatts oben fdjon angebeutet mürbe, jeroeitS ben Stiefengefteinen 
entjpredjen, jo bef'ommen mir unter ben 

1. ©ramtporphprijchcn ©außgcjteiuen 

oon jetbjt bie jotgenben oier 2 (rten: ©ranitporphpr, ©penit* 
porphpr, Sioritporphprit unb ©abbroporphprit. 

3)ie ©ranitporphpre jinb mit ben ©raniten aufs engjte oer* 
gejettjchajtet, inbem biejetben oietfad) in biejen jetbjt ober in bereu 
Stebengefteinen gangförmig aujtreten. ©ie jeigeu eine mittel* bis 
jeinförnige, jettener bidjte ©runbmajje, in rcetcher (föriftalt=) 2IuS= 
fctjeibungen oon Cuarj, getbfpat unb ©Ummer eingejprengt jinb. 
Qhoe ^auptfarbe ijt rot, bod) fann biejetbe and) inS ©raue unb 
©riine übergehen. Qn Seutjdjlanb begegnet man biejen ©e= 
jteinen höufig im Sdjroarjiuatb, im Dbenmatb, im $arj unb im 
©rjgebirge, jomie im baprijdjen 2 öatbe. 

SBie bem ©ranit ber ©ranitporphpr jo entfpridjt bem ©penit 
ber ©penitporphpr, roetcher jicf) bemnad) oon erfterem nur baburd) 
unterjcheibet, bafs er frei oon Quarj ijt. ®iefe fpenitifdjen ®ang= 
gefteine treten häufig mit ben ©ranitporphpreu oerfnüpjt in ben 
gleichen SBejirfen auf. ©0 finben mir biejetben mieber im ©djroarj* 
roatb, im ^arj u. a. a. D. 
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$n bem nämlictjen PerbältniS rote bie foeben befprodjenen ©ang= 
gefteine fielen bie Sioritporpbprite unb ©abbroporpbprite ju 
it)ven Siefengefteinen. Sie befitjen beren djemifdje unb mineratogifdje 
3ufammenfebung unb finb nur burd) if)v potpbprijdjeS ©efüge 
foroie burd) it)r Stuftreten in ©angform non jetten untergeben. 
Pott bett @ranit= unb Sgeitttpovpbpren unterfdjeiben fie fid) burd) 
fperrfdjen ber ^atfnatronfetbfpäte, foroie burd) bie meift grün= 
lidfjeu Färbungen. 

SBätjrenb bie Sioritporpfjprite, j. 53. in ben 2ttpeu, in 53e= 
gteitung ber ©raititporpbgre roeit oerbreitet finb, ift ber ©a 6 bro = 
porpt)i)rit eine feltene ©rfdjeinung. Ser einzige tppifdje 93ertreter 
biefer ©efteinsgruppe tonrbe bis jelgt oom ffrantenftein bei Sartro 
ftabt bef'annt. 

Porphyr unb Porp£)ynt als ZtTaferial fiir bas "Kunftbanbroerf. 

grübet - benü^te man aud) in ber Söiffenfdjaft oietfact) bie 
garbe als Unterfd)eibung§merfmat für bie Porpbpre nnb teilte 
(entere burdjroeg in rote ober grüne ein, roie bieS bie ftünftter 
in ber prayiS ttod) t)eute tbun. Unb hier mag e§ aud) burdjaüS 
berechtigt erfdjeinen; ja ben Arbeitern tttuf man eS bingeben taffen, 
roenn fie je unb bann porpbptifdje unb porpbpritifd)e ©efteine 
and) mit ben Stauten „Serpentin" ober gar „SDtarmor" betegen. 

So nennen j. 53. in ber Sbat bie blutigen Mnftter in Italien 
bie grünen Porpbpre (Sioritporpbgrite), bie oietfad) bort at§ Socfet 
non Senfmälern unb Sauten oerfd)tiffen toerben, furjroeg Ser- 
pentino verde antico („grüner Serpentin ber Sitten"). ©S ift in 
ber Sb«t aud) root)t basfetbe Ptaterial, ba§ bie alten griedjifctjen 
^ünftter im Peloponnes geholt unb oerfcbtiffen haben unb bas 
fcbon ptinius unter bem Stauten Marmor Lacedaemonium viride 
(„grüner tacebcimonifd)er SOtarmor") befdjreibt. 

Saft hiev oon „Ptarmor" unb bort uon „Serpentin" gerebet 
roirb, t)ängt bamit jufammett, bajj Arbeiter unb 53 ilbbauer einen 
Stein eben nad) bem äußeren Stuf eben beurteilen, ohne oiet nad) 
beffen 53itbung unb d)emifdjer Pjufammenfebung 51 t fragen. 

Sab fämttidje p 0 r p b p r a r t e n, bie roten roie bie grünen, 
in guten, unserfetjten Stüden fid) oortrefftid) ats SJtateriaL für 
ba§ kunftbanbroerf eignen unb feit uralter 3 eit 1 )U 3 U betrügt 
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©raiiitapIU. Samproptpjr. 


würben, gef)t fcf)on auS bem oortjin ©efagten fyeroor. Senn trenn 
aucf) fie gleich alten eigentlichen „Maffengefteinen" nur fefjr fdjwer 
in Quaberform bebauen werben fönneu unb baffer jit gewöhnlichen 
Söaufteinen fid) feineSwegS eignen, fo ift biefeS Material feiner 
£>ärte unb Schönheit wegen unb weil eS weift einen oortrefflidjen 
Schliff annimwt, umfomebr für Södel non Söilbfäulen, für Säulen, 
Sifcfje, Elitäre it. bergl. in ®irdfen oerwenbbar. 

Sollen wir nun audj noch über bie 

2. aplitifcfien unb 

3. lamfjrobbbvifibcit 

©anggefteine einige SBorte fagen, fo fei nochmals barait er* 
innert, baff eS fid) t)ier wie bort um Slquiualente ber Siefengefteine 
banbeit, nur baff bie gufammenfelzung ber ©emengteile jeweils eine 
anbere ift als bei ben gtanitporpt)prifcf)en ©anggefteinen, bie wir 
bisher betrachtet buben. 

Sie Slplite nämlid) ftellen bie fauren, bie Santproplfpre 
bie bafifd)cn SpaltungSprobufte ber entfpredjenben Siefengefteine 
bar. Semnadf fann man, ba jebeS Siefengeftein aud) ein ihm ju* 
gehöriges berartigeS ©anggeftein befiel, non ©ranitaplit, Spenit* 
aplit ec. reben. Sa biefe ©efteine aber in ber Statur feine be= 
fonbere Stolle fpielen, fei nur furj nocl) folgenbeS barüber gefagt: 

©ranitaplit befiehl auS Quarz unb ben entfpredjenben $elb= 
fpäten mit wenig ober gar feinen gefärbten SSeftanbteilen. ÜBir 
haben bemgemäfj hier ftetS ©efteine mit heller $m'be, bie häufig 
mit Quarzgängen oerwecl)felt würben unb noch werben. 

Sie Samprophpre bagegen finb bunfet gefärbte ©ang= 
gefteine. 2llS SppuS berfeiben fann man bie fogen. Minetten 
betrachten, welche aus ©limmer unb .jpornblenbe ober Sßprojen mit 
wenig farblofen ©emengteilen (Quarz unb $elbfpat) beftehen. Sie 
fommen gangförmig z* SB. im SßalliS, in ben SSogefen unb im 
Qbenwalb oor. 

•3u ben ©anggefteinen, unb jwar ben aplitifdjen gehört 
aud) noch eine ©efteinSart, bie wegen ihres öfteren SßorfommenS 
unb intereffanten SluSfehenS nid)t ganz übergangen werben barf: 
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Der pegmafit unb fdjriftgvanit. 

Ser tßegmatit ift ein fet»r gtofjförnigeS Aggregat oott 
OrttjoflaS (in .ftriftallen bis Mmfitönge unb barüber), roeijjem 
Ouarj unb grofjen tafeln non fitberfdjimmernbem (Stimmer, roetdjem 
fjäufig fäutenförmige Turmaline fiel) beigejelten (tßenig in ©adjfen, 
Sangenbietau in ©djtefien, .ßroiefel ' m baprifdjen SSatb, Diutjla in 
Sljüringen). ©ine befonbere 2lrt non ißegmatit ift ber fegen. <Sdjrift= 
granit, in roetdjem grofje ^etbfpatfriftatte berart mit Cuarj oer= 
mactjfen finb, bafj bie testeten auf ben (BpaltungSflädjen bes fye(b= 
fpatS im Cuerbrucfj in Figuren äljnlid) fjebräifdjett 58udjftaben 
fjeroortreten. @r fommt in untergeorbneten Partien a(§ ©ang= 
geftein ber ©ranitmaffioe oott 53obenmai§ im baptifdjen 
3Balb, ©fjrenberg bei Q toten au, bei Stjaranb in Sadjfen 
unb im tRiefengebirg uor. 

Sa bie Siefengefteine, an bereu ©djtuff mir nunmehr an= 
gelangt finb, famt ben if)nen jugetjörigen ©angge ft einen tauter 
richtige ©ruptionSergeugniffe finb, fo liegt e§ in ber Dtatur 
ber ©adje, baff fie oietfad) 93eranlaffung ju ®ontaftmetamor= 
pfjofen gegeben tja ben (ogl. oben ©. 37 ff.). 

2ll§ fotefje finb g. 58. bie berühmten ©fjiaftolite im Sfjon= 
fdjiefer uoit ©efreeS im Mittelgebirge angufetjen. Sind) bie 53itbung 
ber ©taurolit*, forme biejenige ber fogen. Mlecf=, Mrudjt*/ 
knoten» unb © ar ben fdjiefer ift burd) ^ontaftmetamorptjofe 
granitifdjer ©efteine mit Urtfjonfdjiefern gu erftären. Sie tjier ge= 
nannten ©dfjiefer fetbft roerben mir fpäter bei ben ißfjptliten be§ 
näfjeren befpredjen. 

^innerglagcr. 

©nblidj folt tjier nocfj einer anberen roidjtigen ©efteinSbilbung 
gebaut roerben, bie grceifelloS infolge ber entporgebrungenen Siefen» 
unb tjauptfcidjlid) ber granitifefjen Siefengefteine ins Safein 
trat, fo groar, baf 3 e§ öiesmal auffteigenbe ©afe unb Sämpfe 
roaren, bie aus ben nodj fjeifjett unterirbifcfjen -Klaffen empor unb 
in bie Diebengefteine einbratrgen. 2ßir meinen bie and) für ben 
Bergbau fo überaus roidjtigen 3 i nrter 5 l a flerftätten uebft ben 
fie begteitenben ©efteinsarten, bie eben jenen Siefengefteinen itjr 
Safein oerbanfen. 
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Sutmalitts unb Stopn§fel§. 


®ie au§ legieren auffteigenben ®ämpfe, bie foraofjl 23orfäure 
a(s fytuormafferftoff, (läufig aber aud) 3 inn enthielten, inaven bie 
fßeranlaffung, baf? fid) auf Klüften im ©ranit Q i n n e r 5 abfeßte. 
^ugteid) mürbe ber ©ranit felbft burd) jene ffhtfp unb 58orfäute= 
bämpfe §erfe^t; fo entftanb t)ier ü£opa§ unb ffUufjfpat, bort 
Turmalin. 

3 tud) ber oben (©. 230) unter ben »erfd)iebenen ©ranitarten 
aufgeführte ©reifen, ber nur nod) aus Quarj unb lithion* 
haltigem ©(immer befteljt, ift ohne .ßraeifel au f biefe SBeife ent= 
ftanben, mie er benn auch ftetS mit ginners jufammen auftritt. 
33eim ©reifen h a ^ en wir es alfo immerhin mit einem echten, nur 
eben burd) Kämpfe umgeroanbeften ©ranit p thun. 

©troa§ anberes ift es bei betn ebenfalls oben fd)on neben beut 
©reifen ermähnten ©d)örI* ober SturmalinfelS oom IttuerSberg 
bei ©ibenftod, foraie bei bem in feiner 9 trt ebenfo intereffanten 
o p « s f e (§ oom ©djnedenftein im fäd)fifd)en 35oigt(anb. ®iefe 
©efteinSarten entftanben baburd), bafj bie betreffenben mit ©äureti 
gefchmängerten Kämpfe aus ben nod) heilen ©ranitmaffen in bas 
9tebengeftein einbrangen unb bie] es in ber genannten 3(rt um= 
manbelten, b. ()• pr ©ntftehung ber jeßt barin oorf’ommenben 
Mineralien Sßeranlaffung gaben. 

SBa()rfd)ein(id) oerbanft aud) ber in mäd)tigen Sägern in @rön= 
(anb auftretenbe ^rpolit, ein 9tatrium=3lluminium=ffluorib, fein 
2 )afein einem ähnlichen ^ßrojefj. 

®ie befannteften, auf bie oben befd)riebene Söeife entftanbenen 
3 innerj(agerftätten finb 2 tttenberg unb .ginnroalb iw ©r$» 
gebirg, roo baS $inn im ©reifen (bejm. Zwitter) fid) finbet. 

2lud) auf ber $nfel ©Iba (nun man bie ftontaftmirt'ungen 
be§ ©ranitS auf bie 9tebengefteine unb bie baburd) erfolgte Uno 
manbtung ber (enteren (triftaKine ©cfjiefer) in großartiger SBeife 
beobachten. 

















































2Bir erinnern junädjft nochmals an ba§ oben ©efagte, baff 
nämtict) jebem S£iefengeftein, rote ein ©anggeftein, fo and) ein 
©rgufjgeftein entfpridjt unb entfpredjen muff. Unb roenn, roie roir 
gehört tjaben, bie in ber Siefe langfam unb unter E>ot)em Srucf 
erftarrten ©tutmaffen infolge non biefer @rftarrung§art im roefent» 
lidtjen ein förnige§, bie entfpredjenben ©anggefteine ein förnige§ 
ober ein porphprifdjeB ©efüge angenommen haben, fo herrfdjen nun 
bei ben al§ „Sauen" an bie ©rboberflädjc emporgebntngenen unb 
hier an ber Suft rafd) erftarrten ©rgufjgefteinen porphprifdje 
©truf'tur foroie bicl)te ober gar gtafige ©runbmaffen uor. 

©in roeiterer roefentlidjer Unterfchieb gegenüber ben Siefen* 
gefteinen beruht auf ber 2d)atfabhe, bah öie letzteren nie uott u ui = 
fanifchen Suffen begleitet roerben, roetdje man bagegen uietfad) 
in ©efellfdjaft ber ©rgujsgefteine antrifft. Sa bie oulfanifdjett Suffe 
bie lojen 21u§rourf§probufte ber Sultane finb (2tfdjen unb bomben), 
fo leuchtet roof)t ein, bah tiie Siefengefteine in feine räumliche 23 e= 
Siebung ju ben ihnen entfprechenben Suffen treten tonnen; roof)l 
aber finb bie Saoett auf§ engfte in ihrer Sagerung mit ben Suffett 
oerfnüpft, roie roir e§ foroof)! an ben heute noch thätigen SSulfanen 
(33efuu, Sletna ;c.), al§ auch i n alten SSulfangebieten beobachten 
f’önnen. 

3Bir geben nun im fofgenben juerft eine allgemeine Überfidjt 
über bie ©rguhgefteine. 


entfprechen 

bie ben älteren, unb 


1. Seit ©rauften 

a) bie Qfuarjporpbyre, 


b) bie Sipartte (Khyolite), 

bie ben jüngeren Formationen angehören; b. h- uott benett bie erfteren 
in ber paläojoifd)en unb mefosoifcfjen, bie letzteren in ber tertiären 
$eit abgebrochen finb unb noch h eu te unfern Sßulfanen entftrömen. 

g-nget. SBte toidittgften ®efteiu§atten. II. 16 
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©rgujjgeftcine. 


®ie tfjnen entfprechenben glafigen ©lieber firtb bie £iparit= 
obfibane, bie ißerlite unb bie 'Pechfteine. 3)ie legieren finb 
mafferreiche ©läfer, bie ißerlite wafferarm unb bie Obfibiane roaffer= 
frei. 9Jlan fann biefe glafigen ©efteine einfcfjliefslid) ber 23imSfteine 
auch wol)l unter bem Slawen „faute ©läfer" jufammenfaffen. 

2. 2>e» ©beititcn 

fielen als ©rgufjgefteine jur ©eite 

a) bie quarjfrctcu Porphyre, 

b) bie Cradjyte, 

wobei jene roieber ber älteren, biefe ber jüngeren 3 e it angeboren. 

21IS weitere wichtige ©rgufjformen gewiffer alfalireicfjer ©qenite 
(fJtephelin* unb Seucitfpenite) finb nocl) 

c) bie Pfyouolite unb £eucitophyre 

ju nennen. 

3. 2>ie 2>iorite, 

bei benen man nicht minber quarjfreie unb guarj^altige unterfdjeiben 
muff, haben bementfpredjenb ebenfalls wieber uerfdpebene 9lrten 
oon ©rgufjgefteinen. 

2)en Puarjbioriten finb äguioalent 

a) bie Dacite unb 

b) bie cj>uar 5 porphynte, 
ben quarjfreien ©ioriten bagegen 

c) bie Knbeftte unb 

d) bie Porpfyyrite. 

4. $ie ©abbrogefteine 

geigen als ©rgufjformen 

a) ben Diabas, 

b) ben JTtclaphyr (unb 2lugitporphyr), fowie 

c) ben Bafalt (^elbfpatbafall), 

bie hier bem Sitter nadf aufgejählt finb, fofern bie Siabafe unb 
SJtelaphpre ber oortertiären $eit, bie S3afalte bagegen ber fänojoifcfjen 
ißeriobe angehören. 
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Unb nun gehen mir an bie ©injelbefchreibung biefer 
oerfcf)iebenen 2lrten oott ©rgufjgefteinen unb beginnen 
a(fo mit 

A. öen gjrgufjfovmen öer granififc^en ^lagrnen, 

unb jroar 

1. bem Quaräborb^r (SetfitpoxA)Öt)i*, ©af. III, gig. 2), 

ber mefentlich unb jroar baburd) non ben oben befdjriebenen ©ranit= 
porphgren fid) unter)djeibet, baf? testete ©anggefteine barftetten, 
roäfjrenb mir e§ bei erfterem mit einem tppifdjen ©rgufjgeftein ju 
tbun babett. tiefer Quarjporphgr bilbet bafjer, mo er oorfommt, 
rneift mächtige ®eden, ba§ ©rgebntS ber feurigen ©lutntaffen, bie 
fid) einft über roeite ©treden ergoffen haben. 3lnt befannteften ift 
in biefer 93esief)ung uielleidjt ber Ouarsporphpr oon 93o$en (in 
©übtirol), in ben bort meitenmeit ber ©ifad fein fdjmaleS unb 
tiefe§ fjftufjbeet eingenagt hat/ fo baff bas 3d)al häufig nur für 
©trage unb fyluf) 9taum bietet unb ein roeiterer ißlatj für bie 
93af)nlinie erft bem 93erg abgerungen roerben muhte. 2öer fchon 
über ben Brenner nach SSerona gefahren ift, ber fennt ja mohl 
bie fdgroffen, bunfetroten 9)t affen, auf beren Storfprüngen unb fteit 
aufragenben Reifen fo manches ©cbftoß, fo manche f>errtidje 9\uine 
fit)t ($. 93. bie Stroftburg bei Sföaibbrud). 

®iefe 93ojener Duarjporphpre finb gegen ©nbe ber pa(äojoifd)en 
3eit heroorgebrochen. 9tod) älter finb biejenigen in ©chlefien 
unb fpalle a./©., bie bem ©arbon (©teinfohlenperiobe) angehören. 
$n§ 9totliegenbe fällt bie ©ruption ber auS bem babifd)en ©d)marä= 
roalb (93aben=93aben unb Dppenau), fomie auS ber |)eibel= 
berger ©egenb (SDoffenheim) befannten Quarjporphpre, ebenfo 
berjenigen beS s Jtat)ethal§ dt reiten acl)), be§ ©hüringerroalbs unb 
ber 93ogefen. 

©ie finb häufig mit Duarjporphpriten, ißorphpriten unb 9Ma= 
phpren uergefellfchaftet, mie bie 

2. (9tf)t)olite) Sigarite 

mit ben Saciten unb Slnbefiten, bie fämtlich ben jüngeren @rb= 
perioben angehören. @§ hanbelt fid) hier ftetS um Säuen au§ ber 
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5pcd)ltetn. üßerlftetn. 


tertiär-- unb Qetjtjeit, bic au§ ben äMfanen fiel) ergo ff en haben 
unb noch ergiefjen, unb infolge baoon oft at§ mäd)tige (Ströme ober 
Secfett fid) au§breiten. 

Sie Siparite fpben biefetben ©emengteite roie bie Guarj* 
porphgre. Qn ihrer meift bichten ©runbmaffe liegen größere Ouarj* 
unb getbfpateinfprengtinge. 

Sie (enteren geigen nur in ben jungen Sipariten frifdjeS 2lu§* 
fehen: e§ finb (Sanibine, wäljrenb ber ^atifetbfpat ber älteren 
■Duaräporphpre eine berbe 33efdjaffenheit aufmeift. 2Tbgefehen oou 
bem @rhattung§pftanb infolge be§ oerfdjiebenen 2ttter§ ift pnfdjen 
Guarjporphgr unb Siparit fein Unterfchieb. Sie Duarporphgre 
finb int ©egenfatj p ben meift hellfarbigen frifdjen Sipariten häufig 
rot gefärbt burd) 2lu§fdjeibung oon ©ifenojgben. giir fofdje rot* 
gefärbte ißorpljgre nrnrbe fd)ott im 2t (t er tum ber 9tame „Por- 
phyrites“ in 2tnroenbung gebracht. 

Sie infolge rafdjer 2tbfühtung gtafig erftarrten liparitifdjen 
©efteine ro erben nach ihrem Sßaffergehalt in iß e et) ft eine, ißerlite 
unb Siparitobfibiane eingeteitt. 

Ped)ftein. 

Sie ißedjfteine finb roafferreidje ©läfer oon grüner, roter 
unb brauner fyarbe, wetd)e bem ihnen eigenen ißedjglanj ihren 
•Jtamen oerbanfen. (Solche ißedjfteine treten fowobt mit Sipariten 
al§ mit Duarporphgren pfamtnen auf. Sertiäre ißedjfteine finben 
fid) in ber ©egenb oon (Sdjemnit) in Ungarn, in ber 2tuoergne, 
auf $ § I a n b u. a. D. 2tnt befannteften bürften wot)t bie ißechfteine 
oon SJteifjen, (Specf)t§h au f en unb .ßwiefan in ©adjfen fein, 
welche in enger 23ejiehung p ben bortigen Quarporphgren ftet)en. 
$n SOteipen bitben bie faolinifierten Guarporphgre unb bie s ped)^ 
fteine ba§ SJtateriat für bie berühmte 9Ji ei ff etter ißorjetlan* 
inbuftrie. 

Perlftein (Perlit). 

Sie iß er Ute finb 10 aff er arme ©läfer, welche eine eigen* 
ttimliche hügelige 2tbfonberung jeigen. Sa bie Weinen ©lasfugeln, 
welche in ber gtafigen ©runbmaffe biefer ©efteine oft bid)t ge* 
brängt eingebettet erscheinen, ©lasperten nicht unähnlich finb, fo 
hat man biefe ©efteine „ißertfteine" ober ißerlite genannt. Sie 













































gssgafe.’th 


B. 6 ert glrgußfovmm 6er hgenififc^en gttagme«, 

unter betten als bie wid)tigften bie quarzfreien iß or php re, bie 
Sradjnte unb bie ißhonolite hier aufgesäfjlt werben jeden. 2öaS 
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einzelnen perlen befielen auS ©laS unb finb burd) fefjatigen bau 
ausgezeichnet. Dtid)t ju uerwecf)feln mit ihnen finb bie fog. S p h ae? 
rolite, weld)e ebenfalls als fugelige Gilbungen in glaSreidjen 
©rgufsgefteinen beobachtet werben. Siefe Sphae rollte finb nämlich 
rabialfaferige ©ebilbe, welche bttrd) entfpredjenbe Slggregation ber 
erften ÜJtineralauSfcheibungen gebilbet würben. 

Sie Ißertite treten in ben größeren Siparit* unb Srachpt= 
gebieten auf, fo j. b. im jplinifer Sl) at bei Sdjemnih in 
Ungarn, ferner in ben bereinigten Staaten non borbamerifa (§. b. 
im ©raff ©afton). 

©bftbian. 

3ll§ w aff er fr eie ©läfer enblicf) bezeichnen wir bie 0bft= 
biane, graue bis fdiwarze glaSglänzenbe ©efteine, welche wie bie 
ißechfteine unb ißerlite mit Sipariten zufammen uorfommett (Qslanb, 
Siparifdje Unfein, fffelloftiftonep arf). 

Ser Dcame „übfibiatt" würbe biefen oulfanifchen ©liifern fdjott 
uon ißliniitS gegeben, wogegen ber oiel ältere Sf)eopraft ihn „Lipa- 
raios“, b. fj- ben „Siparifchett" nennt, bis auf ben heutigen Sag 
närnlid) liefern bie liparifchen Qnfetn bie fchönften Sorten biefeS 
„©lafeS“ oott nteift fd)warzer, oft auch grünlicher fjarbe. 3luf 
QSlanb bef'ommt mancher Dbfibian porphqrifdje Struftur, inbem 
berfelbe glafige Qelbfpateinfprenglinge (Sanibin) enthält. 

Simsftein. 

infolge oon ©aS= unb Sampfentwidlung beim SCuSbrucfc» fonnen 
foIche ©läfer blafig=fcf)aumige blaffett bilben, welche unter betn 
Flamen bimSftein adgemein befannt finb. So fteheit bie bitnS= 
fteine auf Sipari mit ben bortigen Obfibianen in allerengfter ber= 
binbung. Sie beften Stücfe fomnten in blöden oor, bie ber bulfan 
auSwirft; bod) feigen aud) bie Dbfibianftröme att ihrer Oberfläche 
ausgezeichnete bimSfteiubilbung. Qu Seutfdflanb finben fid) bimS= 
fteine in ben Suffen ber erlofchenett bulfane beS Saadjer SeeS 
in weiter berbreitung. SBir gehen nun über zu 


Dbfibian. 33int§[tein. 
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5jßor(>l)t)r. 


1. ben quarjfreien ^orpfp© 

betrifft, fo ift guriäcf>ft biefer dlame „cum grauo salis“ ju oer= 
ftetjen, b. ()• es fehlt biefent ©eftein ber Ouarj feineSroegS gan§, 
fonbern tritt nur gegenüber bem Duarjporphpr bebeutenb jurüct'; 
boct) ift eine fctjarfe ©renje ju letzterem nid^t einmal ju jietjen. 
Sie ©runbmaffe ber quarjfreien Sßorphpre enthält fogar fef)r oft 
Guarj, nur bie ©infprenglinge befielen faft burd)meg auS fyelbfpat, 
obroohl fetbft auch fotcfje auS Quarj auSttahmSmeife oorfommen. 
Siefe ©efteine roerben bat)er am beften als ©rgufsgefteine oon 
porpI)prifc^er ©truftur auS ber paläojoifd)en 3eit bezeichnet, in 
benen ^alifelbfpat norl)errfcf)t, unb Quarj fomie farbige ©emeng= 
teile unter ben ©infprenglingen jurücftreten. 

Sie normalen Sppen ber quarzfreien Sßotpbpre, bie als foldje 
eine jiemlidt) artenreiche fyamilie hüben, treten als ©änge unb 
Serien j. 58. im tt)üringifd)en ©arbon unb diotliegenben auf 
(^riebridftSroba im nörbtidjen Sljüringer Sßatb), fomie im ©aar= 
dlahegebiet; beSgleidjen roirb ein berartigeS 33orfommntS oon 
ißieoe im 33icerttinifd£)cn befdjrieben. 

Hhombenporphyr. 

©inen jmeiten SppuS ber quarzfreien Sßorphpre ftellen fobann 
bie oben fdfon ermähnten di l) 0 m ^ e 11 P 0 r P l ) x e ^ fübfidjen 
dtormegenS (zroifdjen ©hriftiania unb Sangefunbfjorb) bar, bie eben* 
falls teils gang= teils berienförmig bort auftreten. ©ie jeidjnen fid) 
oornehmlid) burch bie eigentümliche fform ber gelbfpateinfpreng= 
finge, fomie burch baS oöllige fehlen beS Quarzes in ber ©runbmaffe 
auS, unb finb offenbar ©rguffformen oon Slugitfpeniten. 

lieratophyr. 

©in britter, f)iet)er gehöriger SppuS ift baS oon ©ümbel unter 
bem dtamen St e r a t o p h t) r juerft oont fyidjtelgebirg befdfriebene 
©eftein. SaSfelbe ift ein halb quarzfreier, halb quarzholtiger, burd) 
natronreichen SMifelbfpat gefennzeichneter ©penitporphpr, ber jur 
Seoonjeit auSbrad) unb aujjer bem gidjtelgebirg hauptfädjlicl) nod) 
in ©ad)fen, Sßeftfalen, diaffau unb im Öarj fid) finbet. 

Spabeu mir eS bei ben quarzfreien Sßorphqren mit ©rguf)= 
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gefteinett au§ bei' paläopifdjen .geit p tt^un, fo fuhren unS bie 
beibett anbern, ©radjpte unb ^S^onotite, inS tertiär. 

Söetbe ftnb oerhältmSmäfjig reich an ^iefelfäure, roaS fie non 
bem (f'iefetfäurearmen) Safatt unterfdjeibet. ®ie Sradpte ftnb aufjer* 
bent nod) an $aft nnb Patron reid), enthalten aber wenig Satt, 
wogegen umgelehrt ber gelbfpatbafalt üiel Stall unb nur oert)ältm§= 
ntäfsig wenig 2lllalien enthält. Sind) fehlt bett Stradpten fowofd 
als ben s f3t)onoliten ber freie Quarj, unb besbalb eben gälten wir 
fie p ben ©rguftgefteinen ber ©penitgruppe. ©el)en wir unS benn 
pnädpt ben 

2. 2radpt (SCaf. VIII, gig. 1) 

etwa§ an, fo beutet fdjon ber -Harne (trachys gried). „raut)") an, 
wie baSfelbe oft genug unferem 2luge erfcfjeint: als eine r a u b e, 
poröfe, oft aber aud) bidjte SHaffe oon grauer ober bräun= 
ticf)er fjarbe, in welcher ber gelbfpat unb ptar als ©anibin in 
oft 1—2 cm breiten ^riftaHtafeln fiel) auSfdjeibet. 2öof)l lomrnt 
auch DligoilaS oor, aber fetten in augenfälligen Striftallen auS= 
gebilbet. 

Kölner Dombaufanbftein com Siebengebirg. 

2öer fd)on ben Säauftein beS Kötner ®omS (b. t). beffen ältere 
Steile) beobachtet ober baS SJtaterial an Drt unb ©teile, wo eS 
einft für biefen groed gebrodjen würbe, gellopft £)at (in ber 
„Somfaule" ober am SttadjenfelS bei StönigSwinter im ©iebem 
gebirg), ber f’ennt jene glafigen ©anibintafein, bie burd) ben 
fpammerfcf)lag wie infolge oon Verwitterung auS ber ©runbntaffe 
fid) ablöfen. @S ift baS ber ed)te ©anibintradjpt, wie 
it)n eben baS ©iebengebirge, unb jwar in ben mannigfaltigften 
SHobifilationen erzeugt. ©iefeS l)err(id)e ©ebirge, nid)t oiel über 
5 km lang unb breit, fetjt fid) auS einem SBirrfal oon flachen 
kuppen pfammen, bie auf bem regten dthebtufet gegenüber oon 
Sonn allen SEouriften auffallen müffen. Sie SBollenburg öftlid) 
ootn ®rad)enfetS, wo atlerbingS bie großen ©anibinfriftalle fehlen, 
ber ©tenjeiberg bei ^aifterbacherott, wo bie mehr rötliche 
Sradptmaffe in großen Brüchen p einem oiel gefuchten Sauftein 
auSgebeutet wirb, unb anbere fünfte finb aud) um ihrer lanb= 
wirtfdjafttii^en 9iei$e willen ben Dtheinfahrern fehl - p empfehlen. 
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£racf)t)t. 


93om Sanibintracf)i)t unterfd)eiben fid) getoiffe .ßornbletibe» 
tracbßte, me bie rötlid)en oon ^ojelnif bei Scbemnit) (Ungant) 
unb bie Sracfjßte oon ßentvalfranfveid) (Sluoergne). 8. o. Q3ud) nannte 
biefe§ ©eftein nad) feinem ßauptoodommen am ißut) be Sonte (bei 
©termont) Somit unb mie§ nad), baß bort an mehreren fünften 
meitentange Ströme be§fetben einft bett Kratern entftoffen fein 
rnüffen (f. gig. 37 auf S. 269). 

C£igenttic£)e Sractjgtftrötne geigen immer jene großen, glafigen 
Äriftatte, roie mir fie oorßin oom Siebengebirg betrieben haben; 
fo j. 33. ein Strom, ber mof)I nod) in uorgefcf)td)tticf)er $eit tu ben 
©off oon 33ajä (bei Neapel) fid) ergoß, unb beffen SDlateriat 
bemjettigen oom Sracßenfefe außerorbenttid) gleicht. ÜOtan bat 
barau§ fcßtießen motten, baß ba§ Siebengebirge unb oietleidjt and) 
mand)e 93utfane ber ©ifet in oerf)attni§mäßig fef)r fpäter $eit 
tf)ätig gemefen feien, uielteidjt fogar noch jur $eit ber Kötner unb 
atten ©ermatten. SRan bejog barauf aud) fd)on eine Stelle au§ 
Sacitu§, ber erjaßtt, baß im Sanbe ber $ut)onen (Ubier bei ftötn) 
„unoerfe|en§ Reiter au§ ber ©rbe brad), ©arten unb £anbl)äufer 
jerftörte unb bi§ ju ber ueutid) angelegten ißftanftftabt („©otonia" 
b. b- ^ötn) oorbrang." 

Saß geroiffe Srad)t)te, toettn aud) nid)t gerabe at§ Sauen au§= 
geftoffen, fo bod) at§ feurige 33ontben in bie Suft gefcßteubert roorbett 
finb, bafür traben mir ein uortrefftid)e§ 93eifpiet an beut eigen» 
artigen 33orfommen oon Srad)i)tftaben im 9iie§ bei -Jtörblingen. 
Sort finben fid) beim ßeerßof in ber s Jtäl) e oon ®ird)beim (9iie§) 
gange s itder oott fotdber Stüde, benett man e§ an ihrem ganjeit 
ätu§fet)en anmerft, baß fie einft at§ glüt)enb=ftüffige SJtaffen au§= 
geroorfen unb in ber Suft gebreßt mürben, ganj toie man bie§ an 
ben „93omben" unb „gtaben" feßett fann, rnetcße unfere heutigen 
SSutfane au§ftoßen (ogt. unfere Jig. 1 auf Saf. VIII). 

Sotten mir außer ben genannten nod) meitere Sofalitäten an» 
geben, mo fid) in Seutfcßtanb Sracßßtgefteine finben, fo fei 
neben bent 9iies unb Siebengebirge auf bie ?R £) ö n (am Sttsberg) 
oermiefen, auf ben SSeftermatb (©egenb oon Setter§) unb bie 
©ifet (am Saad)er See). 

Slußerßatb Seutfdjtanbs ift namentlich Siebenbürgen unb 
Ungarn burd) feinen Srachpt berüßmt getoorben. Sa§ ungarifche 





































^fjonolit ober Slingenftein. 
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©rachptgebirge, ba§ toie ba§ mejit'anifcfje auch ©olb= uitb @bel= 
fteine (Opal) fiifjrt, untgiebt einerseits ba§ grofje oulfanifcpe ©ebiet 
§tütfc£)en ©chemnip unb ftremnip, anbererfeit§ fteigt e§ §tr>ifrf)en 
©ofap unb ©perieS au§ ber ©iefebene bet ©fjeifj ju jenen |)ügeln 
empor, bereu 33oben ben aflbefannten feurigen SGBein liefert. Qm 
mtgarifdjen ©radjpt finben fid) bann aud) Säger ber eigentümlichen 
ißetlite (ißerlfteine). 2)ie ©radjpte haben mie bie Siparite if»re 
glafigen ©lieber, meldje fid) ooit ben liparitifdjen ©täfern nur burd) 
ben niebrigerett $iefelfäürege1)alt au§jeid)nen. Qm übrigen gilt ba§ 
bei ben Siparitgtäfern ©efagte and) für bie tradjptifdjen ©tüfer. 

©efien mir meiter jum 

3. ipfjonotit ober Mngftein (©af. IV, Qig. l), 

bem testen unter ben ©rgufsgefteinen ber ©penitgruppe, fo heftest 
berfelbe oortoiegenb au§ © an i b i n (gtafigem Slalifelbfpat ober 
Drtf)of(a§) unb $ftept»elin, toelcher aber auch burd) SJiineralien 
ber ^aupngruppe (fpaupn, Stofean unb ©obalit) ober burd) Seucit 
ganj ober tetlmeife oertreten fein fann. Oie tßbonolite entfpredjen 
getoiffen natronreichen ©peniten (ben @Iaeolit= ober Step helinf peniten); 
ebenfo haben bie Seucitophpre in ben Seucitfpeniten ihre ©iefen= 
äquioalente. Qn ben Seucitophpren ift ber 9tepf)elin unb ber 
©anibin natjeju ganj burd) Seucit erfept. Qft in einem p()ono= 
litifcpen ©eftein ber i't ephelia burd) Seucit oertreten, fo fpridjt man 
oott Seucitpbonotiten. Qioifd)en ben normalen 9tephelinpl)onotiten, 
ben S»aupnp£)onotiten unb ben Seucitophpren finb natürlich allerlei 
Übergang§formen möglich. 

©ie phonolitifd)en ©efteine f'ennett mir oorjugStoeife au§ jung = 
oulfanifdjen ©ebieten; bocp finb j. 33. au§ 33rafilien s iph 0 TtoIite 
!arbonifd)en 9llter§ befd)rieben roorbett. .ßier ift alfo oon bem fonft 
üblichen Q3rin§ip ber ©rennung in oortertiäre unb jungoulfanifche 
©efteine Slbftanb genommen roorben, unb jroar mit Stecht, ba ber 
2llter§unterfd)ieb für bie ©efteinSbenennung nicht mehr ntafjgebenb 
fein fann, nachbem man einmal erfannt hat, bah bie jungen @rgufs= 
gefteine, abgefehen oom @rf)altung§juftanb, mit ben entfprechenben 
älteren ©efteinen oollfommen ibentifd) finb. 

©>ie >f3h on °irte finb im ©egenfap p ben häufig mit ihnen oer= 
gefellfdjafteten 33afalten nie fdjroarj, fonbertt grau bi§ grünlidpgtau. 
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3ealit unb ^atrolit. 


Sie geigen ferner ftarfe Neigung, fid) in ißtatten abgufonbern, bie 
unter bem Jammer Hingen: beider ber gute attbeutfdje Alaine, ber 
bann uon ber SBiffenfdjaft in§ ©riedjifdje überfetjt rottrbe (ißljonolit 
griect). „ber ftingenbe Stein"). Sn feltenen Säßen roirb aitcl) uon 
Stbfonberung be§ ipt>onotit§ in Sauten berichtet, g. 58. bei Span§= 
borf int bötjmifcfjen SJtittelgebirge, foiuie am Sd)miebe= 
b erg er Scfjtofi bei Sßeipert. 

<5eolit unb Uatrolit. 

Bei ber Berroitterung geigen fict) in ben s ßf)onoliten tjäufig fcfjön 
friftattifierte Stenbitbungen, roetdje burcf) .ßerfetgung ber teicfjt an= 
greifbaren Stepfjeline unb fpamme entftanben finb. @§ fitib bies 
roaffertjattige Sitifate ober .ßeolite, uon roetdjen ber Statrotit 
am befannteften fein bürfte. Sdjöne Borfommniffe biefeS s Diine= 
rate§ t)aben mir uom SRarienberg bei Stuffig, fomie uom 
.jpotjentroiet im^egau. Sie ifabettgetben, fongentrifdpftraßtigen 
Statrotite be§ |>ot)entroiet (ugt. Saf. IV, fyig. 1) mürben at§ 3ier= 
fteine (gu ©efintfen n.) in ben fönigfidtjen Sd)töffern in Stuttgart 
uerfdjtiffen. 

Stets finben mir bie ißtjonotite in Begleitung uon atfatireid)en 
trad)i)ttfd)eu unb bafaltifdjen fomie tept)ritifd)en ©efteinen unb groar 
forooljt in S° rm »on Secfett unb Strömen, als and) in kuppen 
unb ©ängen. Bon eingetnen be§ böfjmifdjen 9Rittet= 

gebirgeS mürbe fogar eine ©intagerung in ben $reibefcf)id)ten nad)= 
gemiefen, berart, baff man uon ißlfonolitlaffoliten fpredjen muff. 
S5So bie ißtjonotite in üuppenfornt erfechten, uerteifjen fie einer 
©egenb einen befottberen Steig. So bebingen bie ^pjjonolittcget 
be§ .jpegau unbebingt bie Sd)önbeit biefer ©egenb, metd)e ja mof)( 
tmrd) bie im Süben anfftrebenben Sltpen nod) ert)öf)t roirb. Slud) 
im bötjmifdjen SJtittelgebirge finb e§ bie ^3f)onotite, roetdje 
uns im tanbfdjafttidjen Bitbe auffallen. Sie pf)onotitifd)en SJtaffen 
bitben bafetbft gunt Seit bie tjödjften ©rljebungen biefeS ©ebirges 
g. B. ben großen SonnerSberg bei Bitin, fomie ben Btitte* 
flauer bei BoreStaro. ferner fitib mehrere ißtjonotitmaffen, 
g. B. ber SRariettberg unb ber Sdjred'enftein bei Stuffig burd) bie 
©tbe angefdjnitten, fo baff fie mit fteitem ©et)änge gunt Stuffe ab= 
falten. Sie erinnern lebhaft an bie iß^onotitfeget bes .öegau. 
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$n iööljmen finb btefe ißljonotite mit 9!epf)etinbafatten urtö 
tep£)ritifc£)en ©efteirten eng oerfnüpft; bagegen finbeit mir int fpegau 
neben jenen nur iöafatte unb grcar ÜDielitit« unb 3tept)eltn=Safatte. 
Stuwer in biefen beiben ©ebieten f'ennen mir ißljonolite nocf) im 
Äaif erftuf)!, in ber iR^ön, in £t)üringen, in ber Saufitg 
u. a. D. ©ie £eucitopt)pre finb meit meniger nerbreitet. ©ppifctje 
Vertreter biefer ®eftein§art fennt man att§ ber ©if et, bem Si ai jer= 
ftufjl unb bem ©rggebirge. 

SCöir fommen nun an bie 

C. glrguffformen 6er 

roobei mir raieber, roie oben fdjon angegeben, quargt)altige unb 
quargfreie ©iorite unterfdjeiben müffen. Qenen entfprecfjen bie 
©aeite unb Quarjporptjprite, biefen bie Stnbefite unb 
ißorpfjprite, bie mir nun im einzelnen befd)reiben motten, gu= 
näcfjft atfo 

1. bie ©acite. 

©er 9tame, non ber attrömifctjen ißrooing ©aciett ftammenb, gu 
bem unter anbern aucf) ba§ heutige Siebenbürgen gehörte, mürbe 
oon §auer unb Stacfje in einer geologifcfjen 33efdjreibung biejeS 
Sanbe§ für eine ©ruppe oon älteren Öuargtradjpten aufgebracht, 
bie bort eine befonbere Spotte fpieten unb roie aud) überalt fonft, 
mo fie oortommen, in SSerbinbung mit (quargfreien) Stnbefiten auf= 
treten, atfo burcfpoeg ber länojoifdjen $eit angefrören. SJtan fennt 
ba§ ©eftein aufser oon Siebenbürgen unb Ungarn t)auptfäd)lid) 
nocf) oon ben Stnben. $n feiner Struftur geigt e§ groffe 3Ser= 
fct)iebenf)eit, mie man be§f)alb porptjqrartige, tracfjgtifcfje unb anbe= 
fitifdje ©acite gu unterfcfjeiben pflegt; mitunter trifft man förmliche 
©täfer. ©ie $arbe ift giemlidj lictjt, meift grau; ntandje ©acite 
aber finb burd) ©infprengtinge oon Stugit, •ßornbtenbe unb Söiotit 
aud) bunfter (grüntief)) gefärbt. 

2. ©ie Cuargporptüjrite 

toerben am beften in quargfütjrenbe ©lintmer= unb quargfütjrenbe 
äßornblenbeporpbprite eingeteitt. Sie geigen meift porpfpp 
rifcfje Struftur, föntten aber aud) at§ förmtidje ©täfer auftreten. 
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5(nbejit. 


Qf)te 2Iusbrud)§geit fällt in ba§ ©arbon unb ißerm; abgelagert 
haben fie fid) halb in ber gönn non Secfett batb in berjenigen non 
©ängen. ©rftere§ ift ber gall g. 33. bei ben Quargporpbpriten im 
©Ifafj (©egenb non ©d)irmecf im oberen 33renfci)tba(), im Stabe- 
gebiet (©eftein oom Stagelfopf unb non ©beoborsball) nnb in 
©d)lefien; Ie^tere§ bei benfenigen in ber Saufit) unb in ben 
©übalpen, unb groar bauptfäcf)Iid) in ber ©egenb non Siecoaro 
(Slipbütte Sa 93afto) bei IBicenga, mo bie 2ria§id)id)teu non ihnen 
bnrd)brod)en finb. ©in au§gefprod)ener Duargglimnterpor= 
pbprit fommt unter anbern aud) am SRonte 33ocd)e im mitt= 
teren ©eil be§ IßellegrintbalS non ©übtirol uor, mäbrenb ein 
ähnliche^ ©eftein am ©übranb be§ fparge§ bei glfelb ba§ 9tot- 
liegenbe burd)brod)en l) ft t- ©ppifcl)e •£> o r n b l e n b e p o r p b p r i t e 
finben fid) im fäd)fifd)en ©arbon unb ißetm, in§befonbere bei $ o U 
fdjappel im s f3Iauen’fd)en ©runbe, im ©aar=9tal)e=©ebiet (2Balb= 
böcfelbeim, ©egenb non Simbad), ©rbringen ec.) unb fonft. Sind) 
bie fogen. „fd) mar gen s f$orp()i)re'' am Suganer ©ee geboren 
bieber. 

gel)lt ber Cuarg, fo befommen mir 

3. Slnbeftt, 

ber feinen Staaten non bent mächtigen Kettengebirge ©übatnerifaS, 
ben Slnben, bot, beffen himmelhohe Kegel (©bimborago, s j3id)ind)a rc.) 
bi§ über bie SBolfen (über 5000 m) emporragen unb fd)on burd) 
il)re gornt auf ouHanifdjen Urfprung buifouten. ©ie finb famt 
unb fonber§ gur fänogoifd)en $eit gutn 2Iu§brud) gefommen, bie 
meiften mäbrenb be§ ©ertiär§; nerfcbiebene reichen mobl ins 
Situuium herab, ja einzelne geigen nodj beute ©puren non 
oulfanifcber ©Tbätigfeit. Sas ©eftein ift meift non (leinen (Oligo= 
f'(as=) Kriftallen burcfjfpicft, fommt aber aud) in glafiger Slusbilburtg 
nor. Unter ben ©infprenglingen berrfd)t ber Kalf'natronfelbfpat nor 
ober geroinnt fogar ausjdpiefjlid) bas Übergeraidjt, moburd) ficb bnupt= 
fäd)lid) ber Slnbefit nom ©rad)i)t unterfcfjeibet. farbige ©ilifate 
fpielen eine untergeordnete Stolle, ma§ ihn mieber nom 93afalt trennt, 
unb i()m, biefem feinem butiUen 33ruber gegenüber, eine lichtere 
gärbung nerleibt. Ser Slnbefit ift bemnacb ein guargfreie§ 
Kalfnatronfelbfpatgeftein, ba§ in gemiffem ©init groifd)en 
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©radjpt unb Söafatt in ber Dritte ftetjt, eben barum aber and) 51 t 
biefen beiben, gan^ befonber§ aber jum Söafatt eine SJtenge non 
Übergängen geigt. 

3 brer mineralogifcfjen ^ufammenfetjung nad) f'ann man hier roie 
bei ben tßorpljpriten jroifdjen ®limmer=, f)ornbtenbe=, ©nftatit= unb 
StugiüStnbefiten unterfdjeiben, je nadjbem in bem betreffenben ©eftein 
neben ben oben genannten roefentticf)en nod) at§ weitere ©emeng= 
teile, fei e§ ©(immer ober fpornblettbe (Stmphibol), fei e§ ©nftatit 
(Skonjit itnb .ßuperftfjen) ober Slugit erfcfjeinen. 

Siatürtid) ift i()r SSorfommen nicht auf bie „Stuben" befdjränft. 
2Bit treffen Stubefite aud) auf ben iß t)i tipp inen unb ©unba= 
infetn, auf ©an 10 rin, im ©iebengebirge (S3iotit=Stugit= unb 
fpornbtenbe=S(ugit=Stnbefit uont ©tenjetberg, ber SBotfenburg, nom 
fjirfd)berg, Sohrberg, S3otner§t)at)n k.) unb inSbefonbere in ©iebero 
bürgen unb Ungarn (©egeitb oott ©djemnitj unb $rentnih, 
©jagfjberg bei ©jopp a. ©onau, ©t. Stnbrä=23ifegraber ©ebirg§ftod 
bei S3ubapeft, roo einzelne ißartieen aud) ©ranaten führen) 2 c.; 
fie gehören aber überall aud) hier, unb roo fie fonft oortommen, ber 
fänojoifcfjen ,ßeit an. 

©ine quarjfreie ©rgttfjform be§ ©iorits ift neben bent Stnbefit 
enbtid) ba§ furjroeg 

4. ißorp^prit 

genannte ©eftein, beffen 3(u§brud) aber in bie oiet ältere patäojoifd^e 
ißeriobe (©arbott unb s ßerm, aud) ttod) jftotliegenbe§) fällt. Qn 
©eutfd)tanb finben roir tppifdje berartige jßorptjprite tjauptfäi^tid) 
im £>arj ((jftfetb), in ©f)üringen (Stttpnat) bei ©djteufingen, 
©d)ma(fatben) unb bem ©fjttringer Sßalb (j. S3. groifdjen Stmt- 
©etjren unb S 3 reitenbacf), am @be(mann§fopf 2 c. früher a(§ ,,©tim= 
merporphpr", im Qtmenttjat jroifrijett Qtmenau unb Üatnmerberg, 
am ffufj be§ ©djneibemütterSfopf 2 c. at§ ir ißaramelapt)pr" bejeidjnet), 
in ©ad)fen, im ©aar=Statjegebiet, foroie im Unter=©tfap 
(gut aufgefcf)toffen namentlich bei ©t. Stabor unter bem Dttitievu 
berg unter ben beoonifcfjen ©d)iefent unb ©rauroaden auf beiben 
©eiten be§ ißfriemtt)afe). ©ie ©efteine fommett meift neben ben 
Cuar^porpbpritert unb in berfetben StuSgeftattung unb ffufammetu 
fetjung roie biefe oor, nur baf) eben ber Quarj fehlt. 
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$iaba§. 


Slud) ber berühmte „Porfido rosso antico“ gehört t)iel)er, 
ber gangförmig im ©ranit beS ©jebel Softjan groifcfjen bem 2Ri£ 
unb Stoten SReer in Dberäggpten auffetjt. ©eine intenftoe jyarbe 
oerbanft er einem ©efjatt non rotem ©pibot, ber offenbar ein 3er= 
fetjungSprobuft ift. ©d)on bie alten Stgppter fjolten it»n ju ihren 
©enf'mälern bortber, unb in ber Stenaiffancejeit mürbe er abermals, 
fjauptfädjlid) in Italien non Zünftlern oerarbeitet, bie ilpn beSljalb 
and) jenen tarnen fdptfen. 

©cbliefjen mir mit ben 

D. gtrgttßformm 6er $a66roije|feme, 

fo taffen mir bie brei tjieljer gehörigen fpaupttppen, ben ©iabaS, 
SRelapbpr unb S3afalt, mot)l am einfacf)ften bem Sitter nad) 
aufeinanber folgen, inbem mir gleid) f)ier baran erinnern, bafj ber 
©iabaS unb ber SRelapljpr in oortertiärer 3eit, ber Söafalt bagegen 
roäbrenb ber fänojoifdjen tßeriobe junt StuSbrud) fam. ©ofern nun 
jebeS ©rgufjgeftein, baS gtutflüffig an bie ©rbobetflädje beroorbriitgt 
unb fjeroorbrang, als „Sana" bezeichnet merben f'ann, fo ftet)t nid)tS 
im Stßege, bie ©iabafe unb bie SRelapbpre altoulfanifdje unb bie 
Söafalte juugoulfanifcbe Saoen ju t)eif)en. Stefanen mir einmal ben 

1. ©iabaS, 

ber, menigftenS in feinen 93orfommniffen in ©eutfdjlanb, jur 
©ilur» unb ©eoonjett jum SluSbrucf) fam, alfo f)ier jebenfallS 
älter ift als j. 33. ber roäbrenb ber ©teinfoblenperiobe empor» 
gebrungene ©ranit beS ©djmar^matbS unb DbenroalbS, fo foll ju= 
näd)ft fein S tarne (griecf). „übergeffertb") anbeuten, bag bie oerfdjie» 
benen Sitten beSfetben unmerflid) ineinanber übergeben. ©ieS ift 
aud) in ber ©b a t ber tfall; benu ber ©iabaS tritt, roie freilief) bie 
meiften ©rgupgefteine, halb förnig, halb bid)t, oft aud) in jyorm 
beS SRanbelfteinS auf. $n erfterem $alt entfpridjt er ben ©oleriten, 
im jmeiten ben S3afatten. ®ie bid)ten ©iabafe merben aud) Spi= 
lite genannt, ®ie SRanbelfteine finb urfprüngtid) blafige Sauen, 
bereu Sölafenräume fefunbär mit SJtineralfubftanj (Halffpat, Wiefel jc.) 
auSgefüllt mürben. 

SBenn ©rgufjgefteine porpf)t)rifd)e ©truftur geigen, fo rübrt 
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bie§ einfad) baoott (jer, baf) bie @eftein§bi(bung bet intern @mpor= 
bringen eine Unterbrechung erfahren hat. Sie ©infprettglinge, roeld)e 
biefe§ ©efüge (n'toortufen, hatten fid) fdjon in ber Siefe au§ge= 
fc()ieben gehabt, als bie 3)1 affen an bie (£rboberf(äcf)e heruortraten. 
Sa ber ©efteinSflufj (ba§ „SRagma") in fättere (Regionen gelangte, 
je weiter e§ fich gegen ba§ Sage§lidjt emporhob, erftarrte ber ttod) 
flüffige 33rei rafd) unb fdjlofj bie fdjon früher gebilbeten SRineralien 
al§ ©infprenglinge in feine glafige, bid)te ober feinförnige ©runb* 
maffe ein. 

9Som ©abbro unterfdjeibet fid) ber Siaba§ nur in feiner geo= 
logifdjen ©rfdjeinungsform, fofern er @rgufj=, ber ©abbro aber 
Siefengeftein ift. Qn djemifcher (Beziehung finb beibe einanber ganj 
gleich, b. h- fie führen biefetben Stoffe. Ser $elbfpat ift hier roie 
bort bafifcfjcr (ßlagiofla§ unb gehört ju ben mefentlichen SBeftanb* 
teilen be§ Siabas, fo gut roie ber 2lugit, ber hier meift in unregeU 
mäßigen Körnern, feiten in au§gebilbeten ftviftallen oorf'ommt. Sie 
Siabafe jeigen häufig grünliche Färbungen; baher hat man früher 
ad biefen ©ruptiomaffen ben 91amen „©rünfteine" gegeben. 
Sie grüne Färbung ber Siabafe rührt roo()( oon © h l o r i t her, 
einem _3erfet)ung§probul:t ber 2lugite. 

Ctuai'ä ift im Siaba§ ebettfo feiten roie im Söafalt. Sod) 
fommen hin unb roieber Sofalitäten oor, roo er fo reichlich fid) 
barin finbet, baff man in biefem $all gerabeju oon Ouargbiabafen 
reben fönnte (fo am Selterl)au§ bei ©hrenbreitftein, bei 31euftabt 
in ber 31ähe oon Stolpen). 

Sie Siabafe treten faft auSfchliefjlid) in $orm oon ©ängen 
unb Sägern in ben paläo^oifchen ©rauroacfen, Shon, $alf'= unb 
Äiefelfd)iefern auf, ittbem fie nad) ihrem 3lu§brud) aus ber Siefe 
(oielfad) roohl unterfeeifd)) fid) bedenartig auf bem Seeboben au§= 
gebreitet haben; fpäter rourben fie bann roieber oon bem fid) barüber 
lagerttben 9Reere§fd)lamm jugebecft. 

Sie fpauptgebiete in Seutfchlanb, roo bie Siabafe ober 
©rünfteine auftreten, finb bie Sahngegettben in -Jtaffau 
(Sßeilburg, Sillenburg, Siej ec.); aber aud) im fparj, im Richtet 
gebirg unb im fädjfifdjen SSoigtlanbe trifft man grofje Säger oon 
ihnen, ebenfo im ©ilurbecfen oon (©Ijriftiana (9lorroegen) unb im 
huronifchen Sdjiefergebiet 9torbamerifa§. Sind) bie in ben Samm= 
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lungen verbreiteten „Sabraborporphprite" oom Ural foioie 
ber berühmte Porfido verde antico oon äftarathonifi in ©üb= 
motea gehören fpeher, meid) (extern - gleid) bem oben genannten 
Porfido rosso antico oon Slgppten in bev ^ünftlenoelt gtatiens, 
jumal §ur IRenaiffanceseit, eine große 9?olle fpielte. Sod) gehen 
mir meiter 311111 

2. DJteliiphhU 

ber ein ebenfo tppifd)e§ ©rgufjgeftein bev ©abbvogtuppe bavfteüt, 
ioie ber eben befprod)ene Siaba§ unb ber nactjtier ju beljanbelnbe 
bafalt. 9Bä£)renb bie Siabafe, meldje ftets in ftarf gefunden @e= 
bieten auftreten, meift tief eitigreifenbe Ummanblungen burd)gemad)t 
haben, nähert fid) ber SJtelaphpr in feinem (M)attung§juftanbe beit 
frifd)en bafalten. Sluffallenb ift, baf? ben Siabafen ber Dtioin 
meift fehlt, meldjer in ben ÜDlelaphpren ftet§ enthalten ift. Sie 
große 50tet)rjat)t ber 9JMaphgre ftammt aus ber mefojoifdjen 3 eit; 
bod) fann es nicht besroeifelt merben, bafs mir auch 9)te(apbpre 
haben, bereit @ruption§jeit in§ s $erm unb nielteidfjt nod) meiter 
jurüd verlegt merben muß. Um gleich bie raidjtigften Sofalitäteu 
p nennen, fo fei juerft auf bie mächtigen fDtetaphprmaffen am 
Lake superior in ben bereinigten Staaten fjintgerüiefen, bie 
bas SJtuttevgeftein ber bort fo reidilid) oorhanbenen ^upfererje (mit 
viel gebi egen ent Tupfer) bitben; fie finb moht altpaläosoifd)er 
^»erfunft, gehören atfo ber 3 eit ihres 3tusbrud)§ nach S u ben ätteften 
9Mapf)t)ren, bie mir f'ennen. Siejenigen im ©aar=9taf)egebiet, 
bie bort vielfach in ber gönn oon 9Jtanbetfteinen auftreten, finb in 
ber ißermperiobe, biejenigen oon Saufen, uom mittleren 
böhmen, oon Reffen unb Thüringen mährenb ber bilbuttg 
be§ fogett. bottiegenben sum Gcrgufj gefommen. Sie berühmten 9Jte= 
laphpre ober, mie man fie bort heißt, Slugitporphpre in bem 
Solo mitgebiet ©übtirol§ (bufaure unb ©eißer Slip in ber 
9tähe be§ ©djlevti, SRonjoni jc. bei ißrebasso) enblid) finb triafifdhen 
9llter§, unb in ber Äritn finben fid) folche aus ber älteren Äreibe= 
Seit (Uteocom). 

2 Ba§ bie ©truftur betrifft, fo ift biefelbe beim tppifdfen SDlela* 
phpr, roie bei allen rafd) erftarrten drgufigefteinen, (£aoa, bafalt ?c.), 
bid)t. ga smifd)en ÜOtelaphpr unb bafalt ift überhaupt eigentlich 














































Tafel IV. 



1. Plionolit (mit Natrolit). — 2. Basalt (mit Zeolit). 
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fein Unter) d)ieb ju machen aufjer bem, baff ber (ältere) -äftelaphpt 
int Sauf ber 3 eit größere Umroanblungen erfahren fiat, al§ fein 
jüngerer trüber. Utatürlicf) aber gaben unb geben fortroäfjtenb bei 
unfern nod) tfiätigen 5Bulf'anen geroiffe Vorgänge 58eranfaffung, baf 3 
bie oon -jpau§ au§ bid)ten ©rgufjmaffen aud) ein attbere§, j. 58. 
maubelfteinartige§ ©efüge annehmen. £et)tere§ erfd)eint, roie 
gefagt, beim tOfetapbgr fef)r fjäufig unb rüfjrt ganj ebenfo rote ba, 
roo e§ nod) je^t bei ber Saoenbilbung oorfommt, non ©la§blafen 
her, bie in bem ©lutbrei aufftiegen unb runbe £öd)er prüdliefjen, 
bie bann fpäter burcf) Infiltration mit afterlei SDtineralien roieber 
au§gefüllt rourben (fogen. „SDtanbeln"). 

2 Bir unterfcfjeiben im fofgenben uad) ber ftruftureffen 2fu§= 
bifbttng ben eigenlidjen Sftelaphpr, ben Sftanb elftein unb ben 
fogen. 2lugitporpfipr. 

a) Der eigentliche ZTielaphyr 

ift ein maffige§, ungefd)id)tete§, bid)te§ ©e ft ein, oon bunffer, 
grünlich bis bfaufcfjroarjer garbe, ba§ im roefentlichen nur au§ 
^elbfpat (unb jroar 5ßfagiofla§) unb Sfugit befielt, affo biefefbe 
d)emifd)e ^ufammenfe^uttg geigt roie ber 33iaba§. 

®er ÜRatne (Sftefapfipr gried). = „fdjroarjer orpt)Dr"), 
ber oon 58rongniart fjerftammt, jd) eint freilict) urfprünglid) auf bie= 
jenige Slusbilbung bezogen roorben ju fein, in bereu fd)roatjet 
©runbmaffe ber Stugit in Äriftattform eingebettet liegt, ber affo 
ein entfliehen porpf)t)rtfd)e§ ©eprdge geigt unb an ältere geuer* 
gefteine erinnert. Qnbe§ tjat im heutigen roiffenfdjaftlidjen <Sprad)= 
gebraud) ba§ SBort bie 58ebeutung angenommen, baj) man allgemein 
unter SJfelapfjpr bid)te, fdjroarje SJfaffen oerfteht bie bem 58a)alt 
oft fefjr ähnlich roerben. 

@old)e 9JMapf)t)re fontmen j. 58. in (Sdjfefien (Söroenburg unb 
£anb§l)ut), 3:f)üringen (Qlmettau), am füblicfjeti -gmrj (bei Qlfelb), 
im Dtaf)etf)al (bei ^reujnacf) unb $Urn) unb an anberen Drten oor. 
2 lufterl)alb ®eutfd)lanb§ ift namentlich bie ©egenb oon ißrebasjo im 
gaffathal (©übtirol) für biefe§ ©eftein berühmt geroorben, ba§ aud) 
in Dtorbamerifa in ber ftupferregiort be§ Oberen ©ee§ (Lake Su¬ 
perior) eine ungeheure 2lu§bef)nung hat 

®er 9Mapfp)r bilbet ©änge unb kuppen, namentlich aber 

gnget, $ie teipgften SeflelnSatten. II. 17 
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aud) plattenförmige Säger, non oft foloffaler 2lu§behnung 
jroifdjen ben ©Richten ber ©teinfohlenformation (j. 93. im 3 roidauer 
Stohlenreoiet bei ißlanit)), ooräug§roeife aber ber ®pa§, in beren 
21 b Iagerung§jeit feine 2 lu§brüd)e fallen. $>a§ Sagerhafte 
hängt moI)l bamit jufammen, baf) bie Eruptionen unter Sßaffer 
ftattfanben unb bann als SDecfen fid) über ben ©d)lammgrunb ber 
SReere ausbreiteten. 9ted)t häufig geigt fid) aber ber 9Jle(apf)pr 
in ber 2 lu§bilbung non fogen. 

b) manbelftein (£af. VI, gig. 2). 

®as ift ein altbeutfdjer 93ergmannsnante, ber gar nicht übel 
auf bie runblicfjen Höhlungen anfpielt, beren Stern bann beim 3er* 
fd)tagen roie „SRanbeln" l)erau§äufpringen pflegt. $ene £)öt)len 
oerbanlen if»re Entftefjung poeifello§ ben ©a§= unb SDampfblafen, 
bie jur 3 ß it be§ 9(usbrucf)§ au§ ber feurigen SRaffe aufbrobelten 
unb biefelbe fo nad) ber Erftarrung in ein blafige§ Eeftein 
oerroanbelten. ©pater führten ©iderrcaffer, bie Stiefelfäure in fid) 
aufgelöft enthielten, biefelbe in bie 33lafenröume unb lagerten 
fie in ber $orm oon Quarjfriftall, 2Id)at ober Efjalcebon oon 
aufjen nad) innen langfam unb fd)id)tenmeife an ben Dtänbern ab, 
bi§ ba§ 93 lafenlod) bamit au§gefüllt unb bie „SRanbel" gebilbet mar. 

2 lcf)atfd)leif er eien im $bartf)al. 

93ei Ober ft ein unb $bar im 9laf)ethal, roo biefe 9ttanbel= 
fteine ganj befottbers fd)ön entmidelt finb, haben bie barin oor= 
fommenben 2 lchatf'ugeln feit alter- $eit bie merfroiirbige unb h eu l 
nod) blühenbe Qnbuftrie ber ©tein= (urfprünglid) nur 2 tdjat=) 
©d^leiferei in§ Seben gerufen, bie freilich gegenroärtig faft nur noch 
frembe§ (oon 93raftlien, Englanb 2C. eingeführtes) SRaterial oer= 
arbeitet. SRid^t minber berühmt finb bie 2 (d)atfugeln oon 9i e tj = 
berg bei Qlfelb (im (üblichen §arj), beren t’eilförmige, „roie eine 
©d)eermefferftinge" gefchärfte diänber gar fdjneibig in ber fd)roarjen 
SRelaphprmaffe liegen. 

2 lud) ber früher burd) feine 2 ld)atgruben befannte unb ftarf 
burdjroühlte 2 Beifeiberg bei Dber!ird)en (10 km norböftlicE) 
oon ©t. Sßenbel, alfo ebenfalls im 9 taf)egebiet) ift ju nennen, im 
übrigen aber baran ju erinnern, baf) überall, roo echter, b. h- bid)ter 
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SJMaphpr oorfommt, aud) folcfje manbelfteinartige SluSbtlbungen 
ftd) finben. Natürlich; benn ©aSbtafen werben in jenen alten 
Sauen, fobalb ©etegentjeit baju war, gerabe fo aufgeftiegen fein, 
wie wir bie§ aud) in ben heutigen beobachten, ©in anberes, närn* 
tid) porp£)grifc£je§ ©epräge trägt aber bie britte Slbart, bie wir au§ 
ber SMaphprgruppe noch anfüf)ren wotten, ber fogenannte 

c) itugitporphyr, 

wie er namentlich au§ bem gaff a t £) a t (tprebajjo in ©übtirol) 
befannt unb berühmt geworben ift. Steinte hoch Seopolb o. Such 
in allem ©rnft, berfelbe habe bei feinem Slusbritd) baS ganze bortige 
Sllpengebirge jur Hebung gebracht, wa§ natürlich auch oon bem 
9Jtelaphpr bes $arje§ bezüglich biefeS letzteren ©ebirgS behauptet 
würbe. 

2)iefer „3lugitp orphpr" be§ gaffat£)als erinnert freilich — 
unb ba§ eben foll aud) fein 9 tame befagen — burch fein ©efüge, 
ba in einer bunflen ©runbmaffe um unb um friftatlifierte 3lugite 
eingebettet liegen, gar fehr an ältere b. h- echte ißorphpre ober 
wenigftenS SDiabafe, oon benen ja oerfd)iebene ©orten auch biefe 
Sejeidjnung erhalten haben. SlnbererfeitS aber fteht er hoch mit 
bem nid)t weit baoon oorfommenben echten b. h- birfjten SJtelaphpr 
be§ gaffatbalS in fo naher Sejiehung, unb es ift auch fo wenig an 
ber gleichzeitigen, nämlich wäljrenb ber £rtas ftattgehabten ©ruption 
beiber 51 t zweifeln, bajj wir burcfjauS feinen 3lnftanb nehmen, auch 
biefeS ©eftein zur 9Mapf)t)rgtuppe ju jählen. 

3 n ber ift jwifdjen ben ©rgufjgefteinen aus ben oer= 
fct)iebenen ©rbperiobett burdjauS nicht ber grofie Unterfchieb gu 
machen, wie man ihn lange Qeit machen ju müffen glaubte. ®ie 
.£>auptoerfd)iebenf)eit rührt baoon i)tv, baff bie älteren ©efteine 
infolge ber fo oiel länger bauernben Umwanblung§projeffe ein 
anbereis 31 u§feiten angenommen haben all bie jüngern. ^ytn übrigen 
finb fid) j. S. Safalt, 9Mapf)t)r unb ®iabas faft oöllig gleich; 
man f'ann fie alle al§ alte Saoen bezeichnen, bie aber natürlich, uor 
feiten wie noch heute, infolge oon oerfdjiebenen auf fie wirfenben 
fyaftoren jeweils ein oerfdjiebeneS SluSfet)en annehmen fonnten, be= 
jiehungSweife annehmen mußten. 

9Jtan hat baljer auch bie früher übliche ©djeibung ber @ruptio= 
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gefteine in palaooulfanifdje unb neonulfanifd)e (ältere unb jüngere) als 
u>tffenfrf)aftüc£) unhaltbar heute aufgegeben, fctjon au§ bem ©runb, 
roeil e§ burd)au§ nid)t gutrifft, bafs in ber groifd)eu jenen beiben in ber 
SJtitte liegenben fogen. mefogoifdjen $eit bie ©ruption§tl)ätigfeit auf 
ber ©rbe unterbrochen geroefen fei. Siefe lange $eit allgemeine 3ln= 
nal)tne ber ©eologen, baf; roährenb ber SriaS», $ura= unb ®reibe= 
pertobe begüglid) nulfanifdjer 9lu§brüd)e oöllige 9iul)e auf unferem 
Planeten get)errfd)t habe, rührte baoott her, baff ntan eben nur bie 
europöifdjen ©ebiete fannte, bie allerbingS in ben mefogoifctjen Sebi= 
mentablagerungen, abgefehen uort Sübtirol, eigentlid) nirgenbS ®urd)= 
brüd)e non ©ruptingefteinen geigen. 9tad) unb nad) l)at fid) aber 
auf ©runb ber Surdjforfdptng ber übrigen Sßeltteile ungroeifelhaft 
herauSgeftellt, baff bie ©ruptionStbätigfeit gu allen feiten unb 
roährenb alter ©rbperioben ununterbrochen, unb groar guantitatiu 
mie qualitativ) fo giemlid) in berfetben Sßeife fortgebauert bat. Unb 
baf) auch bie Stoffe, bie au§ ben ©ingeroeiben ber ©rbe an§ SageS» 
lid)t beförbert rourben unb roerben, im grofjen unb gangen bie 
gteid)en geblieben ftnb, ba§ geigen g. 93. eben bie 93afalte, bie mir 
non ihren älteren 93rübern, ben 9)telapf)i)ren unb Siabafen, bem 
äußeren 2lnfet)en nad) oft f'aum unterfd)eiben tonnen. SieS roirb 
nod) beutlidjer roerben, roenn mir nun ben 

3. 23afalt (Saf. IV, gig. 2) 
felbft uns näher betrachten. 

@s fei hier in erfter Sinie baran erinnert, baf) mir biefen jetgt 
in aller 9Jtunb befinbtid)en Flamen roal)rfcheinlid) einem Schreib» 
fehler be§ alten ißliniuS nerbanfett. Siefer römifdje 9taturforfd)er 
rebet nämlid) non einem fdpneren, fchroargen Stein, ber au§ bem 
Sanbe 93afan (im Dtorben non ißatäftina, öftlid) be§ $orban§, aus 
ber 93ibel fc£)on burd) feinen ftönig Dg befannt, ngl. 5. 93tof. 3, 11) 
ftamme, unb ben er 93afalte§ nennt (füll aber ohne Zweifel „93afa= 
niteS" tieifgen). Siefen 9tamen trug bann ber ältefte beutfdje 
©eotoge, Slgricola (16. $af)rhunbert) auf baS fdt»roar§e ©eftein be§ 
Sd)(opfelfenS non Stolpen (öftlid) SreSben) über: bort atfo h a t 
ber „93afalt" feine Saufe erhalten unb läuft feitbem in ber gangen 
SBett unter biefem 9tamen. 

2lud) noch eine cirtbere gefd)ichtlid)e 93ebeutung hängt ihm an. 
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®er SBafalt nämlid) war ba§ oielumftrittene ©eftein, um öeffen 
©ntfteljungSweife am Sfnfang unfereS 3a()rl)unöevts bie beiben 
roiffenfrfjaftlidjert ©djulen ber „Uieptuniften" unb „Sßulfaniften" ftcfj 
bis aufs S 3 tut befämpften. 2 )er Stftmeifter ber neueren ©eologie, 
Söerner in greiberg, mar auSgefprodjener Steptunift, b. lj. er wollte 
bie S3ilbutxg fämtfidjer ©e ft eine burd) SSBaffer erflären (Steptun 
ift ja ber ©ott beS SBafferS), unb fud)te bieS aud) oom Söafalt 
nad)guweifen. 3)em traten nun bie 23ulfaniften (barunter befanntlidj 
aud) ©oetfje) entgegen, bie umgef'etjrt alte, aud) bie ©ebiment* 
gefteine, auf feurigem SGBeg entftanben badjten (SSulfan ift befannU 
tief) ber ©ott beS jyeuerS). SSoigt unb anbere nannten fogar ben 
Söafatt gerabegu, unb, wie wie wir jetjt fagen, gemifs mit 9ted)t, 
eine alte „£aoa", manchmal aud) „Srapp", ein Slawe, mit bem 
man in (Schweben bie freilief) oiet älteren ©ruptionSgefteine 51 t be= 
jeidjnen pflegt, bie bort bie paläogoifd)eu ©ebimente treppenartig 
(„Srappa" fdjmebifdj „kreppe“) überbeden. |jeutgutage ift fein 
Zweifel mef)t barüber, bafj ber S3afa(t ein ed)teS unb gerechtes 
geuergeftein ift. SDtan fennt eine gange Sfngahl oon S3afaltftrömen, 
ja ber Sletna bringt fotcfye fjeute noef) gum SluSflufj. 

2 a)pifd)e (Steffen, wo man ben 3)urdjbrudj bitrd) ©ebiment= 
gefteine, bie babei an ben Stäubern gefdjmolgen ober gefrittet würben, 
nod) ntit Singen fefjen fann, wie im S3untfanbftein beS 33ogelSbergS 
unb DbenwalbS, aber aud) im SBeifxjura ber fcfjwäbifcfjen Sttb, 
taffen barüber überhaupt nicf)t mefjr ftreiten, wie auch baS ©efüge 
beS ed)ten S3afaltS (g. S3. oon Unfel am 9fh e W/ oom S$ux) be ©harabe 
bei ©termont, oom ©aloarienberg bei ©djemnit), ebenfo aber aud) 
oon fd)wäbifd)en, heffifdjen, babifchen gunborten) feinen urfprüng= 
liehen 5 e uerftuh ungweibeutig oerrät. 

2>er SSafaft im attgemeinen ift ein fehr hartes, bunfleS, 
oft faft f cf) w arges, fd)wereS (fpeg. ©ewid)t 3) SJtaff engeftein, 
baS faft immer Dlioin in gelblichen ober bouteillengrünen Stürmern, 
bie fidj manchmal bis gu fauftgropen Stumpen gufammenballert 
fönnen, bei fid) führt. Slud) SDtagneteifen ift bem SQafalt ftetS, oft 
in förmlichen Hörnern fid) auSfdjeibenb, beigemengt; baljer feine 
Schwere, fowie feine fdjwarge garbe unb bie Stjatfacfje, bah 53crfcift= 
felfett ftarf auf bie SJtagnetnabel einwirfen. 

Stud) Slugit fehlt bem gewöhnlichen Söafalt nie; fefjr feiten 
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aber ift freier Quarj in ü)tn p finben. 3m eigentlichen ober fyetb = 
fpatbafalt ift ber |)auptgemengteil ein bafifdjer ißlagioflaS, reeller, 
roie fpäter gezeigt tu erben foll, in geroiffen bafaltifd)en ©efteinen 
burct) anbere Mineralien erfeijt wirb, fpödjft merfmürbig ift, bafj im 
Safatt oon Doifac (auf ber ^nfel DiSco, an ber gröntänbifd)en 
Stüfte) neuerbingS (oon Sorbenffjölb) aud) gebiegeneS ©ifen ein= 
gefprengt entbedt mürbe, eine Dl)atf«cf)e, bie p allerlei .öt)potf)efen 
bepglid) ber Söeftanbteife be§ ©rbinnern führen tonnte (ogl. ©. 5). 
Denn bafj jenes „@ifen oon Doifac" tellurifchen, b. I). irbifdjett 
Ilrfpruttgs ift unb nid)t oom Fimmel fiel (toie bas Meteoreifen), 
ftetjt aufjer .groeifel. 

Säulenbafalt. 

©ine rceitere intereffante Dl)atfad)e beim Sajalt ift bie fo oft 
an ihm p beobaci)tenbe älbfonberung in (meift fedjSedige) 
©äulen. Das befanntefte Seifpiel bafür bilbet bie berühmte, faft 
in allen geologifdjen fpanbbüdjern abgebilbete 3 ingalShöhle auf 
ber Sinfel ©taffa (meftl. ber fcf)ottifd)en 3nfel Mull, ogl. unf. 
3ig. 4 auf ©. 22), in bie man oom Meer auS auf Zähnen tjineim 
fätjrt. Die Söafattfäulen, fd)enfet= unb mannSbid, gehen bafelbft, 
rcie aud) root)l fonft, bis auf eine unbefannte Diefe l)inab. iJtidtjt 
minbereS Staunen ermedt ber „ütiefenbamm" im Dtorben oon 
Urlaub, ber aus ungeheuren Safattf äulen pfammengefeht meilem 
rceit gen Fimmel ftarrt. SBir brauchen übrigens nicht bis übers 
Meer p gehen, um betartiges p fehen. 3Ber fdjon eine 9tl)ein= 
fahrt gemad)t hat, bem ift fid)erlid) aufgefallen, raie in ber ©egenb 
oon ©t. ©oar unb Untel überall an ben ©tragen, ©ifenbalfn* 
bämmen u. f. ro. fotdje Söafattfäulen angebrad)t finb, bie als 
ißrellfteine bienen, ©ie flammen oom Men beb erg bei Eins 
a./St)., unb finb faft alle ootlf'ommen jedjSfeitig, fo baf) man 
babei an iRiefenfr ift alle beulen möcf)te. 

Daoon ift aber natürlich entfernt feine IRebe; eS hanbelt fid) 
hier oielmel)r lebigtid) um eigentümlid)e 2tbfonberungSoerf)ätt= 
niffe, bie raohl mit ber 2trt ber (rafctjen) ©rfattung beS fyeuer= 
gefteinS pfammenhängen. |)at man bod) ähnliches aud) fchon bei 
anbern ©efteinen, inSbefonbere aber an Sauen heutiger Sultane 
Sörüche oon ißunta betla ©cala fübtid) oon fperfutanum, bie, bem 
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alten Saoaftrom oorn $af)r 79 nach ©l)r. entnommen, bereit ben 
tßflafterftein für Neapel liefern) beobachtet, ffiir haben übrigem» 
oben fcfjon (©. 22 ff.) angeführt, bafj ©rgufjgefteine fich in glatten 
ober (Säulen abjufonbern pflegen, unb bafj ber ©runb baoon in 
ber SCrt ber ^ufatnmenjiehung bei ber ©rftarrung JU fud)en fei. 

(So geroifj nun auch ber normale 93afa1 1 nicht nur bem 
bloßen Sluge al§ eine bid)te, gleichförmige (homogene) Sltaffe 
erfdjeint, fo finbet fich bod) auch beim 93afalt ebenfo häufig bie 
porphprifche, ja manchmal fogar eine ed)t törnige ©truftur. 
Sltan hat bie grobförnigeren ©orten als> ®olerit (griecf). „be= 
trügerifch", fo genannt, roeil ihn Söerner einft irrtümlicherroeife al§ 
glö^geftein anfah), bie feinförmigen al§ Slnamefit (gried). „in 
ber SJJlitte fteljenb", nämlich sroifcheti ©olerit unb echtem Söafalt) 
unterfchieben, hat aber neuerbing§ gefunben, bafj bie echten, b. h- bie 
bicfjten 93afalte infolge befonberer @rftarrung§oerf)ältniffe fid) neben 
unb gleichzeitig mit jenen förnigen SHaffen gebilbet haben. @§ 
giebt aud) noch allerlei fonftige ©pielarten biefes ®eftein§; beren 
Slamen, oon ber äußeren gorm unb gufammenfehung t»crgeleitet, 
tragen bie ©rflärung in fich felbft: fo, roenn man halb oon 
Äugelbafalt unb halb roieber oon ©chladenbafalt rebet. 

Septerer j. 33., oom 33erge Sit ebne bei (Mau (Ungarn) ftam* 
menb, bilbet eine poröfe, fchtadige SDtaffe, überall oon Södjern 
burdjfetd, beren ©cheibemänbe oft fo bünn merben, bafj ein förm= 
lieber ©«haumbafalt entfteht. Sluch ba§ hängt mit befonberen 
©rftarrung§oerl)ättniffen jufatnmen: bie ©afe, welche bie Södjer 
(rote beim SDtanbelftem) erzeugten, hatten offenbar feine ,geit mehr, 
oor bem ©rfalten §u entweihen. 

Bafaltgebiete. 

®a§ 33otfommen be§ 93afa1 1 § betreffenb bürfte e§ ge= 
nügen, barauf hinjuroeifen, bap biefes ©eftein hauptfächlid) in 
SltitteUunb ©übbeutfd)tanb auftrift, roährenb e§ bem Storben 
fehlt, ©er -gjauptjug oon 33afaltau§brüd)en geht oon ber ©ifel 
unb bemSthein (©iebengebirg, 9thön) über fpeffen ( 2 Befter= 
roalb, ©aunu§, Dbenroalb, 33ogel§berg) auf bem linfen 
Ufer be§ SOtain hinauf (ij3f)ifipp§ruhe bei .ßanau, beffen Safaltftrom 
bas SOtaterial für ben f^ranffurter ißflafterftein liefert) jum 
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gldjtelgebirge, foraie nacf) Sbürtngeit, «Saufen, ©djtefien 


gtg. 35. 2£orfotjcf). (§umf>o(bitel(en.) 

unb S3öf)tnen, roo in§befonbere bte ©egenb uon 2luf fig (a./@töe) 
burd) if)re großartigen 53afa11ans6rüd)e berühmt ift (ogf. ben fdjönen 
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33afattberg SCßortotfcf) a./©lbe bei Stuffig auf nuferer §ig. 35). 33on 
hier biegt bann ber 3 U 3 füböftlicf) nacf) Ungarn ab, tue bas ©eftein 
äroifcfjen ©d)emnit) unb ©rtau mieber f)erüorbrict)t unb nod) am 
nörblicfjen Ufer be§ ißtattenfeeS erfcf)eint. 

Stur ein paar ber intereffanteften Sofatitäten motten 
mir aus ben unjälftigen tjeraustjeben, an benett SSafatt oorfommt, 
nämtict) fotetje, bie pgleid) über bie ©ntftef)ungS= unb 93ilbuttg§= 
roeife biefeS ©efteinS jeben ^rceifet unmöglich machen. 

©iner ber berüfjmteften fünfte biefer Slrt ift ber Meißner, 
ber uietbefucfjte, etroa 700 m tjofje f»effifcf)e 33erg bei Stttenborf an 
ber StBerra, ber fd)on mätjrenb ber Kämpfe poifdjen Steptuniften 
unb SSutf’aniften als .fpauptftreitgegenftanb figurierte. Stuf regelrecht 
gelagertem SJtufchellatf unb 33untfanbftein liegt bort ein mäd)tigeS 
(tertiäres) 33raunt:of)IePtftöj, baS fdjoti feit ©nbe bes 16. $af)r= 
tjunberts abgebaut roirb. Über betnfetben breitet fid) als ®ede 
beS ganzen SöergS eine 33 a f a 11 m affe auS, bie mitunter aud) ben 
fc£)önften SDoterit führt. Stuf ber ©renje nun, mo $of)te unb 
33afatt fid) berühren, ift jene burd) bie |)it)e be§ emporgebrungenett 
^euergefteinS in Stnt|racit ober auch i n f°9- ©langen fof)Ie 
oermanbett roorben, b. £)• fie £)ctt fich in lauter ©äutchen abgefonbert, 
bie faft an 33afattfäuten im Keinen erinnern. 

$m 33ogetSberg bagegen, ber non hunberten oon 33afatt= 
gangen faft ftebartig burd)fet)t mirb, ift ba unb bort an ben 33e= 
rüfjrungSftelten be§ 33untfanbfteinS mit bem feurigen ©efetten erfterer 
gefchmotjen, gefrittet unb entfärbt morben. 

Perfdfiebeue Safaltarteu. 

SBir faffen unter bem Stamen „33afatt" eine SKeihe oon ©efteinS* 
arten jufammen, rcetdje djemifd) unb mineratogifd) mefenttidje Unter* 
fd)iebe aufroeifen. $h nen atten ift bie Strmut an Äiefelfäure gemein, 
ebenfo baS 33ort)errfct)en ber farbigen ©emengteite unb ber Steid)* 
tum an SRagnetit. ®en Siabafen unb SRetaphpren entfpricfjt birett 
ber gelbfpatbafatt, geroifferntaffen ber 33afatt im engeren ©inne. 
Stun giebt e§ aber neben biefem aud) roieber eine ©ruppe oon 
bafattartigen ©efteinen, in metdjen neben bem bafifefjen Statfnatron* 
felbfpat noch ßeucit ober Stephelin enthalten ift. 2)iefe bilben ihrer 
djemifd)en, 8 ufammenfetyung roegen ben Übergang poifd)en ben 33 afatten 
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a) bie fogen. Seucit* uttb 9tep^ettn=S£ept)vite, begiebungS* 
meife =23afanite, meid) festeren i)3tiniu§’fd)en tarnen man atfo 
jet(t mieber in bie 9Bif|enfcf)aft für ein 9cepbetin ober Seucit füi)renbe§ 
getbfpatgeftein ber Söafattgruppe eingefü£)vt t»at. Die SSafanite 
finb oliointjaltig, bie ©epbrite otioinfrei. Söeibe ©efteine finb roidjtig, 
meit bie Sauen be§ SSefuo unb ber ©omma (be§ alten 93efuofrater§) 
t)iet)er geboren. Slufjerbem finbett fie ficb im 33öbmifeben 9JIitte 1= 
gebirge, am ^aiferftubt, im Stlbanergebirge bei $Rom, 
auf $aoa unb ©etebeS, fomie auf ben 2tgorifd)en Qnfeln. 

Qn ber ©ifet finb fie fetten, boeb geboren hieb er gerabe bie 
fogen. 9Rübtfteint ao en oon 9Hebermenbig (grcifd)en 9Rai)en 
unb bem Saacber ©ee). ©ie mürben fdbon oon ben IRömern in 
unterirbifeben ©ruben abgebaut, eine ©emiunungSart, bie gang 
ebenfo noch b eu te betrieben roirb unb eine btübenbe Qnbuftrie in 
jener ©egenb b^'oorgerufen bat (f. unfere $ig. 36). @§ banbett 
ficb b^* not eebte Seucit=9tepbelintepbrite. 2tt§ meitere ©efteinS* 
gruppen febtiefjen ficb bie* noc b bie felbfpatfreien SSafattarten an. 
Qft ber ffetbfpat gang bureb 9tepbetin ober Seucit erfetgt, fo fpreeben 
mir oon 9tepbetinbafalten unb Seucitbafatten, fofern biefe ©efteine 
Dtioin führen, ffebtt ber tetgtere, fo merben bie betreffenben @e= 
fteine at§ Seucitite ober 9tepbetinite begegnet. 

2It§ befanntere Sofalitäten, roo biefe ©efteine oorfommen, 
führen mir an für 

Seucitite: Saoen be§ SttbanergebirgS unb ber ©egenb oon 3tom; 

Seucitbafatte: ©ifet (Saacber ©ee), Reffen, Söhnten unb ©rg= 
gebirg; 

9tepbetinite: StatjenbucM im Dbenmatb, iRofjberg bei 3)arm= 
ftabt, Saufit), Söhnten, Dbermiefentbat im ©rggebirg; 

9tepbetinbafalte: Äaiferftidgt, Dbenmatb (ftatgenbudet), ©ifet, 
Reffen, Söbmen k. 

Safatt ber Sdjmabenalb. 

2 ln (etjtere febtiefjen ficb bann aud) bie SRetititbafalte ber 
fd)roabtfd)en 9ttb an, bie atfo petrograpbifd) oon ben eigent* 
ti^en, b. b- ben gelbfpatbafatten mobt gu trennen finb, menn fie 
auch nach Sorfommen unb 9tusfet)en oieteS mit einanber gemein 
haben. 9tud) oon ihnen mürbe öfters beim 2tu§brud) ba§ 9teben= 
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SBofalt ber ©c^t»abenal6. 


geftein (be§ Seifjjuta) an ben Äontaftftetten gefdjroärgt ober ge- 
rötet, ©anj befonberS merfroürbig erfdjeint aber bie 2lrt unb 
Seife ihrer 2tu§* unb ®urd)brüd)e nad) bem, raa§ ißrofeffor 
franco*) barüber mitgeteilt hat. Surbe bod) non it)m in 
einer umfangreichen 2lbt)anblung nadjgureeifen oerfucfjt, baff bie 
bis fetjt beobadjteten 125 gtede, an benen Söafatt ober Safatttuff 
uorfommt, ebenfo oiete dtötjren barftelten, burd) voetc()e gur Sertiär* 
§eit ber feurige (93afatt=) '-Brei emporgebrungen ift. Sßebenf't man, 
baff ba§ ©ebiet, auf bem biefe Eruptionen ftattgefunben fjaben, 
faum einen Umfang oon 20 □ Seiten hat, fo barf man mot)t aud) 
f)ier fagen, baff ber Soben greif d)en Sott unb Seuttingen unb 
roieber greif cffen ■Hohenheim unb Staubeuren wie ein Sieb burd)* 
löchert ift. 

®a nun aber biefe Södjer wirtliche Banate mit ooalem 
Duerfct)nitt, feineSreegS ©patten ober ©äuge finb, roie man bie§ 
öfters beim Safatt unb faft überatt bei unfern heutigen Sultanen 
finbet, fo fdjeint bieS barauf hinjurceifen, baff bereinft in biefer 
gangen ©egenb (®irchheim=Slaubeuren=Sünfingen) ber im ©rbinnern 
oorhanbene feurige Safattbrei oietteicfjt infolge oon ©aSentreidtung 
faft gteichgeitig au atten biefen Stetten emporgebrüdt reorben fei, 
unb groar fo, baff jebe 2tu§brud)Sftette einen ©djujffanat barftetlt, 
an bem hier bie ©rbrinbe rcie ein Srett oon einer .finget burct)* 
bohrt rourbe. 

©benfo bürfte eS fid) babei um nur einmalige 2luSbtüd)e 
hanbetn, nid)t aber, reie bei unfern heutigen Sultanen, um eine 
$ahrt)unberte hinburd) fortgehenbe S^hätigfeit. darauf beuten bie 
hier überatt gu beobad)tenben „Saare" ober Reffet t)™/ bie 
natürlich entftehen mußten, reenn bie gange outfanifd)e ©hdtigteit 
ertofd), nad)bem in einer eingigen Erplofion bie gerftüdten Srümmer 
beS burd)bohrten ©ebirgS atS „2lfd)e" (unfer jetziger „Safatttuff") 
herauSgebtafen rcaren. 

®a man heutgutag berartige Sorgänge nur fehr fetten beobachtet, 
unb überhaupt bis jet)t auf ber gangen Erbe nur 50 fotdjer „Saare" 
betannt finb, fo ift es immerhin f)öd)ft merf'reürbig, reenn auf bem 


*) Sranco, ©djioabens 125 ^Mfanentbnjone, roürtt. naturroiff. SafjreSf). 
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oerhältniSmäfjig jo flehten ©ebiet bei - 2llb foft bie breifad)e 3Xrtgat)( 
fotd)er „23ulf an entbot) o ne", rote franco nietet übel biefe ÜDtaare 
trennt, neben einanber liegen. 

9)tag eS mit biefer Theorie flehen, toie eS toitt, jo oiet ift 
(ebenfalls fidjer, bajj fein einziger jener alten ißulfane jemals einen 
Saoaftrom f)at auSfliefjen taffen, £5 ft bod) jogar an ben aller» 
nteifteti biejer 125 fünfte blofj Safalttuff, nur bei toenigen ber 
93afalt jelbft ju beobachten. 9Jlit ©ruttb aber oermutet franco. 


gig. 37. ©rtojdjene Sultane in ber Sluoergne (Sübfrantreidj)). 

bafj überall ba, roo toir 33ajalttujj haben, in ber Tiefe, oon bem 
Tuffmantet jugebecft, echter Sßajalt fich jinben toerbe unb ntüfje. 
Terfetbe ijt eben beim 2tuSbrud) nid)t ganj bis ans Tageslicht 
emporgebrungen, jonbern in ber Sichre jteefen geblieben. 

Übrigens fennt man aud) jonjt auf ©oben nur wenige 53afalt= 
jtröme, b. h- ^3lä^e, an beneti man noch jet)t jieht, toie einft ber 
Söajalt gleid) ber heutigen £aua auS» unb ben 93erg herabgeflojjen ijt. 
Slufjer in ber s lluoergne (bei ©lermont), bie in biejer SBejieljung 
ein paar treffliche 93eifpiele geigt (fiet)e unfere beiftehenbe jfigur 37), 
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SBetmenbung be§ 83ajalt§. 


wäre in§befonbere bie ©ifel p nennen, in welcher freilich normaler 
58afalt gar wenig oorfommt. 

Perwenöung öes Bafalts. 

2 Ba§ bie praftifcße Senüßung biefe§ ®eftein§ betrifft, fo 
ift ber Söafalt tjeutgutag ein befonber§ gefud)te§ unb gefdjäßteS 
SJtaterial für ©traßenb efd)otterung. SHe 33ortreffticf)f'eit ber 
©tragen in 53aben unb Reffen j. s t3. oerbanf'en ißren Stulpn wefent* 
tirf) biefem barten ©eftein, ba§ p ihrer ^erftettung oermenbet wirb. 
5 r a n ff u r t a. SSt. pflaftert fogar feine ©tragen mit 33afalt. gn 
SBürttemberg mirb folcßer feit einigen fahren ebenfalls p biefem 
SSet»uf bergmännifd) abgebaut (am ©ifenrüttel, jeßt im ®ietenbüf)l 
bei SJtünfingen) unb in einer Ouetfdjmühle (oberhalb Urach) jer* 
fteinert. ©iefent ftaatlichen betrieb ift neuerbingS bie ©tabt Äird ) 5 
heim nad)gefotgt, bie auf bem fpodjbofd (guß ber Sed) 93afatt= 
gruben angelegt hat pr ©ewinnung oon ©traßenbefcßläg. 

©§ liegt ja freilich in ber Statur ber ©adje, baß bie fämt* 
liehen Sttaffengefteine ihrer |)ärte unb d)emifd)en 3 ufammenfeßung 
halber fid) gang befonberS p biefem fjroed eignen. Stßenn baher 
aud) ba§ barauS gewonnene SJtaterial teuer 511 ftehen fommt unb 
oollenbs bie -jperftellung oon regelmäßigen Quabern (etwa p ißflafter* 
fteinen) faum p erfchwingen ift, fo gleicht fid) bie ©adje einiger* 
maßen wieber au§ burd) bie 2 )auerl)aftigfeit unb ©üte, bie biefeS 
©eftein oor anberen bietet. 

©0 pflaftert j. $ 8 . SBien feine ©traßen mit ©ranit (oon 
ißaffau), granlfurt a. SJt., wie gefagt, mit 23afalt, 93enebig 
unb ißabua mit Srachpt (oon ben ©uganeen), Stom unb 
St e a p e t mit £aoa. iß 0 r p h 9 r aber wirb neben Safalt überall, wo 
er p haben ift, al§ oorjüglidjeS ©traßenbefchläg benüßt. 

®od) wir gehen nun über pr SBefpredpng ber 

B. (gemengten gefd?id?fefm @eßeitte, 

bie man unter bem Stamen ber friftaUinen unb ber Urtf)onfd)iefet 
(^ßhßllite) pfammenpfaffen pflegt. SBir fönnen babei brei •ßaupt» 
gruppen unterfdjeiben: ©neife, ©timmerfd)iefer unb Ur = 
tßonf cßiefer, unb bei jeber berfelben bann wieber befonbere Unter* 
abteilungen machen. Sttit gug unb Sted)t gehen wir au§ oom 
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Bapfei III: 

(Shtfts (£af. I, gig. 2 u. SCaf. II, gig. 1), 

beffen alter fädjfijcfjer Sergmannsname jetjt in bie roiffenfcfjafttidp 
geotogifdfe ©pracfje alter Sßötfer ubergegangen ift. „@nei§" ober 
eigentticf) „©eneus" f)teg man in ©ad)jen bie teere, aber fefte Vergärt 
Smifdfen ben (Gängen (nämtict) ben ©rjgängen). S)er fltame bejietit 
fid) atfo mefenttid) auf ben ©ilberbergbau unb mar ber einzige, ben 
man bamal§ bem „Urgebirge" gab. SSon ©ranit unb fßorplfpr 
mufften bie Seute nod) nichts, nannten nietmelfr atte§ taube (b. f), 
fein @rj füfjrenbe) ©eftein „@eneu§", nietteidjt oon „©enieffen". 
mie ber biebere Minerophilus Freibergensis in feinem 23ergmerf§= 
tejifon non 1743 gar fjübfd) fid) au§brücft, „rceit e§ ba§ gute ©rj, 
unter metctjem es brid)t, oor fid) „geneufft“ unb „nerjefjret''. 

®er ©nei§ ift ein „gefd)id)teter ©ranit", mie Ouenftebt 
turj unb gut itjn bezeichnet, beffen ©d)id)tung tebigtid) burd) ben, 
meift fdjroarjen ©limmer bebingt mirb, ber fid) in horizontalen $täd)en 
aneinanber tegt unb fo ftreifenmeife ben tidjten Ctuarj unb fyetbfpat 
fd)eibet. früher glaubte man nietfad), baff bie ©neife mit ben 
©raniten d)emifd) burd)au§ übereinftimmen. ©eit aber neuerbing§ 
barauf fjingeroiefen mürbe,*) baff gemiffe ©neife in ihrem dfemifdjen 
$8eftanbe nid)t nur mit ©raniten ibentifd) finb, fonbern auch mit 
©peniten, ©ioriten unb ©abbro§, baf) ferner bie djemifdjen Stnatpfen 
anberer ©neife eine fßarattetifierung mit fotdjen maffigen ©efteinen 
nid)t zutaffen, baff nietmefjr bei biefen eine auffatlenbe Übereinftim» 
mung mit manchen ißhpttiten unb anbern edjten ©ebimentgefteinen 
t)errfd)t, ift bie ältere 2tnficf)t hinfällig gemorben. 

Bilbungsmeife ber friftallinen Schiefer. 

2 ßas bie ©ntftefjung ber ©neife unb ber friftattinen ©djiefer 
überhaupt anbelangt, fo fdjeint fid) allmählich biefenige Überzeugung 
$8at)n ju bred)en, metdje in biefen ©ebitben Ummanbtung§probu!te 
burd) ®rud fornofyt non ©ebiment» at§ non maffigen ©efteinen er» 


*) Siefje Diofenbitfrf), (Stemente ber @eftein§tef)re. (Stuttgart. 1898. 
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@nei§. 


btidt. Db ein Seit ber 51 t unferer Seöbachtung getangenben ©neife 
ber urjprünglid)en ©rftarrung§frufte angef)ört, fönnen mir nicht 
jagen. SB tu raiffen nur, baß mir bie legiere mit ©idjertjeit nidjt 
fennen. Sa jur $eit ber Sitbung biejer ©rftarrung§frufte auf 
unjerem ißtaneten nod) SSertjättniffe herrjcßen mußten, metdje eine 
feßr tangfame ©rftarrung ber ©cf)metgmaffen bebingten, jo rnerben 
bie ©ebitbe biejer Seit am eßeften mit ben Siefengefteinen überein* 
ftimmen. Sa mir ferner jetjen, baff jetbjt jüngere gmeifeltofe Siefen* 
gejteine burd) Sruct fcf)ieferig, ba§ t)eijjt eben „ed)te ©neife" ge- 
roorben jinb, fommen mir oon jetbjt gu ber Stnftdjt, baß bie ©efteine 
ber urfprünglidjen ©rftarrungsfrufte un§ in ©eftalt oon ©neijen 
entgegentreten müßten, roenn jie einmal mit Sicherheit nad)gemiefen 
rnerben tonnten. 

Ser Übergang oon maffigen trijtattinen ©efteinen in fd)einbar 
gefd)id)tete (gefdjieferte) burd) Srud : ijt oielfad) beobadjtet. *) Saß 
aber aud) tppifdje ©ebimentgefteine auf biefetbe Sßeije trijtatline 
S3ejd)ajfenßeit erbalten tonnen, mürbe burd) bie Unterfudpmgen 
9teujd)’§ über bie trijtattinen ©cßiefer oon Sergen jdßagettb bemiejen, 
inbem es biejem ^orjcßer gelang, burd) glüct'tidje jj-ojjitienjunbe bereu 
Sttter als fiturifdj feftgutegen. 

Sie geotogijd)e Unterfudpmg ber Stlpen bat in neuerer Seit gu 
ber Übergeuguitg geführt, baß un§ in ntand)en trijtaltinijct>en ©e s 
jteinen ber Sttpen retatio junge ©ebimentgefteine oortiegen, metd)e 
burd) ben bebeutenben Sruct, bem jie bei ber Stuffaltung biefe§ ©e= 
birges ausgefeßt maren, trijtattinen ©ejüge erhalten haben. 

Sn teßterem jjatle ijt bie Umroanbtung burd) rajd)en unb jehr 
jtarfen Srud erfolgt, bat)er begeidjnet man biefetbe al§ „Spnamo* 
metamorpt)oje" im ©egenfaß gu ber 9tegionatmetamorpI)ofe, metd)e 
jehr tangjam mirft. ©inen foldjen tangjamen Übergang gu ben 
©cßiefergefteinen fönnen mir am bejten an unfern Sh on ge jteinen 
beobachten. 

Sie Sßone, mie mir jie in unfern jüngjten ©d)id)ten ßnben, 
haben in älteren Formationen burd) ben Sruct ber barauf taftenben 
©efteinsfd)ict)ten gunädjft jchiejerige ©truftur erhalten. ©0 jinben 


*) j. im Starentaffio an ben ©neifen non £jnnerttircf)en oberhalb 
SBteijringen, oon SSattjer unb Sauer gtueifeltoS nacßgeimefen. 



















































Gilbung be§ ©nei[e§. 


mir 5 .58. itn $ura © cf) i cf er t f) 0 rt e, ben Üa(ffd)ic£)ten oielfad) jroifchen» 
gelagert, $n ben paläojoifcf)en Formationen treten an Stelle biefer 
Scfjieferthone ©efteine, roeldje ifjre meid)e thonige S3efcf)affen£)eit 
bereits oerloren haben; e§ finb bieS bie Sbonfdjiefer, beren be» 
fanntefter Stepräfentant ba§ DJtaterial ju ben Schiefertafeln liefert. 
S)iefe Sl)onfcl)iefer geigen in ben älteften foffilienfüljrenben Schichten 
unmerflichen Übergang $u ben ^3t)r»lfiten. Siefe letzteren gehen ihrer» 
feitS mieber in bie ©limmerfchiefer unb ©neife über. 

@§ mürbe ju roeit führen, hier noch einmal bie oerfchiebenen 
Theorien über bie Silbung ber ardjäifchen Schiefergefteine ju er» 
örtern. @§ möge genügen, hier noch einer Slnficht ©rmähnung 
ju thun, nämlich berjenigen, roelche bie Urfcfjiefer burch ©inbringen 
granitifcher SJtagmen in febimentäre Schiefergefteine entftehen läfjt. 
©in berartiger Vorgang mag mohl lofal jur 50 Übung oon gnei§» 
artigen ©efteinen geführt haben. 3)afj mir aber für alle ©neife 
eine fol<he ©ntftehung annehmen fönnten, baoon f’ann mohl feine 
Siebe fein. 

2 )a mir un§ ber erfteren 2 lnfcf)auung anfc£)lie^en, fo ergäbe fiel) 
eigentlich tue ©inteilung ber ©neife oon fetbft in ©ruptiogneife 
unb folctje febimentären Urfprung§. 

2)a aber bie F ra ge nad) ber ©ntftehung eine§ ©neifeS nicht 
ohne roeitere§■ ju löfen ift, fo fehen mir oon biefer ©inteilung ab 
unb gehen entmeber oon ber Struttur ober ben fpauptbeftanbteilen 
ober auch blojj ber Farbe be§ betreffenben ©efteines au§. £jn 


^cinficht auf 


a) bas Gefüge, 


bas h au Ptfäcl)lich burch bie Sagerung ber ©limmerblättchen bebingt 
mirb unb bie „Schiefrigfeit" ber SJtaffe gar mannigfaltig geftaltet, 
mären etma folgenbe Sorten als; bie micf)tigften au§einanberjut)alten: 

1 . gemeiner ©nei§, roenn bie ©limmerblättchen in frönen, 
parallelen Schiften gruppiert finb (Xa\. I, F^S- 1 )/ 

2 . flafriger ©nei§, mo biefelben rnellig gebogen jmifcfjen 
bem Duarj unb F^lbfpat liegen, 

3. fchiefriger ©nei§, in meinem bie ©limmerplättdjen in 
fehr bünnen Schichten aufeinanber folgen (£af. II, F^S- 1)- 

4. porphptartiger ©nei§, menn einzelne größere F c ß>» 

«njet, ®te toic^tigften ©efteinSarteit. II. 18 
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Sßetf^iebene ©neiSforten. 


fpatfriftalle au§ ber fd)iefrigen SRaffe tjeroorblinfen. ©inb jene 
ttnfcnförmig unb fpielen bie ©limmerblättdfen roellig um fie tjer, 
fo Jfeifft man ba§ ©eftein 2lugengnei§. 

Stimmt man 9 tücffid)t auf bie djemifdje 

b) 3ufatmneitff^ung, 

b. t). auf bie fpauptbeftanbteile, au§ benen bie ©nei§maffe fid) auf= 
baut, fo unterfdfeibet man etma 

1. ©limmer gnei§ unb jmat je nad) bem ©et)att an SRag- 
nefia* ober an SMiglintmer: S3iotitgnei§, bejm. 9 Ru§fomitgnei§, ober 
aber Uroeiglimmergnei§, wenn beibe ©timmerarten an feiner Um 
fammenfetjung teitnet)men. SBenn ber ©limmer ftarf oormiegt, get)t 
ber ©nei§ in ©limmetfd)iefer über. 

2. |)ornbtenbegnei§, roo ber ©limmer burd) -fpotnblenbe 
oerbrängt ober ganj erfetjt roirb. ©erainnt ledere ba§ Übergercid)t, 
fo entfielt |>otnblenbefd)iefet; 

3. ©rapt)itgnei§, rao ftatt be§ ©limmer ©rapfjit; 

4 . ©t)Ioritgnei§, mo ©fylorit bie Dberfjanb gewinnt. 

©iefen reitjen fid) nod) einige fettenere Sitten ber ©neiSfamilie 

an, oon melden mir l>auptfäd)Iid) bie ©ranatgneife unb bie ®or= 
bieritgneife anfügen roolten. $u ben erfteren gehören bietinjü 
gite, meld)e in itjrer bejeictjnenbften Sluetbilbung oott ©djenfenjelt 
im £inäigtf)al befannt unb benannt finb. ©ie ©orbieritgneife 
treten in oielen ©nei§gebieten auf. @ine§ ber befannteften SSor= 
tommen finbet fid) bei 33obenmai§ im baprifdjen Söalb. 

$n manchen ©neiSgebieten, namentlid) im fäcfjfifctjen ©rsgebirg, 
unterfd)eibet man biefe§ ©eftein futjweg nad) 

c) ber .färbe 

unb rebet bann halb oon 

1 . roten, halb oon 

2. grauen ©neifen, bie aber burd) mancherlei Übergänge 
mit einanber oerbunben finb. 

©er ©nei§ ift ein gefd)id)tete§ ©eftein unb medjfellagert, fei’§ 
mit granitifdjen SRaffen ober aber, ma§ ba§ gewöhnliche ift, mit 
fämtlidjen f r i ft a 11 i n i f d) e n © d) i e f e r n. ©a er nebft bem ©ranit, 
mie gefagt, bie ©runblage unferer ©rbfrufte bilbet, fo tommt er 
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eigentlich (in bei’ £iefe) überall cor. 2 ln bie Oberfläche tritt er 
in größeren SJtaffen gu Sage h au Ptfäd)tich im Scßwargwalb, in 
ben .3entralatpen, im ©rggebirg, benSubeten, bembap» 
rifdt)en SBalb, in Böhmen, Sftäfjren, Schottlanb, Sf'an» 
binacien, ©anaba, ben bereinigten Staaten unb bra= 
füien. 

bon ben Sllpen finb gur ©iSgeit natürlich eine SJtenge ©neiS» 
brocfen aud) in baS Schotter» unb SRoränengebiet berfelben, alfo 
um jene§ gange fpodjgebirg her eingeführt morben. 

3 u ben ©neifen im weiteren Sinn beS SBortS fönnen mir noch 
ein paar anbere 

©fldjidjtete ©eflctnsartcu ke arrtjätfdjru 3Utra 

rechnen, bie mit jenen mehr ober weniger in begietjung ftehen. 
Saf)in gehört g. b. 

1. kr ©ranulit ober äöeififtein (£af. YIII, jyig. 2), 

wie ihn fcfjon ber alte SBerner nannte, unb wie er auch eben in 
Sachfen gang befonberS begeichnenb unb mächtig auftritt. Ülm notb» 
weftlichen 2 lbfall bes bortigen ©rggebirgS bilbet er nämlich eine 
6 Sfteilen lange unb 2 1 / 2 Steilen breite ©llipfe (fächfifcfjeS ©ranulit» 
gebirge). Sonft tritt er auf beutfchem ©ebiet h au ptfäd)lid) nod) 
bei 21 fcf)affenburg, bagu auf öfterreid)ifd)em in böf)men (bei 
bubweiS unb im ©gerthal) unb TOeberöfterreid) auf unb geigt, fo 
namentlid) in Sachfen, oft bie fcljönften Haltungen, bie man felbft 
in fpanbftücfen beobachten fann (cgi. unf. jj-ig. 2 auf £af. YIII). 

@r ift ein echtes friftallinifd)eS Schiefergeftein, alfo 
ja nicht mit bem (t'örnigen) ©ranitit ober ©ranit gu cerwechfeln, 
befteßt aber nur auS Ouarg unb gelbfpat; ©limmer fehlt, ba= 
gegen finb eine äJtenge h^jeforngroßer rötlidjer ©ranaten ein» 
gefprengt. Seine 9 Jlaffe ift fehr feinf’örnig, für baS bloße 2 Iuge 
oft wie bicßt erfcßeinenb, bie garbe ift, eben weit ber ©limmer fehlt, 
hellrötlich ober lichtgelblid), oft naßegu weiß. 

©ine Slbart beS ©ranulitS, bie neben etwas $etbfpat nament» 
ließ grüne Stugitmineralien unb häufig ©ranaten in fiel) fd)ließt, 
wirb Srappgranulit genannt unb fommt ebenfalls in grün» 
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§äöeflinta. ©Utnmerfcfjiefer. 


fdjwarjett meterbicfen hänfen unb glatten gtt>ifd£)en ben eigentlichen 
©ranuliten eingelagert in Sadffen oor (jroifdjen SJtittweiba unb 
SBalbbeim). SBeiter ift hier beließen bie fogenannte 

2. ^aHeflinta, 

ein f[eifd)rote§ ober bräunliches ©eftein non eblem Slnfeßen, b«S 
hauptfädjlid) in Schweben jwifcljen ©neis eingetagert oorfommt. 
dorther ftantmt aud) ber (fd)webifd)e) Stame (oielteid)t „heller glint" 
ober ff euerftein ?), ber (ebenfalls anbeuten foll, baf 3 man eS mit 
einer, wenigftenS fürs bloße Sluge, oöllig bichten SR affe ju thun 
hat. Qn 2Bal)rl)eit ift aber baS ©eftein nur ein (mifroffopifd)) 
feinförniger ©neiS, atfo jweifeltoS gefd)id)tet, wie bieS aud) feine 
Sagerung jeigt. 9Bir befpredjen nun in 


Itapilel IV: 

(tMtmmerfdffefier uni» i>ic mit tljm ucdmitüftten Jtrtljmtfcijtbfer 

(PijUitf). 

S3eim 

a) ®littimrr|d)ifter (£af. VI, gig. 1) 

felbft erhalt, roaS eben fein Stame befagt unb befagen foll, ber 
©timmer oollftänbig baS Übergewicht. 53eftcf)t boct) h» er baS ganje 
©eftein nur auS ©limmer unb Duarj (ohne ffelbfpat), bie aber 
freilich beibe außerordentlich oerfchieben oerteilt fein fönnen. Qn 
ber Siegel fdjeint fogar ber ©limmer allein bie SRaffen ju bilben, 
bann aber f’ommen aud) mieber Stüde oor, bie umgefet)rt eigentlid) 
nur Quarj finb, bem nur wenige ©limmerfd)üppd)en angeflogen ju 
fein fd)einen. (}n letzterem ffall fpridjt man bann aud) oon Quarj» 
felS ober öuarjfdjiefer. 

$n ben 3ettlratalpen, roo ber ©limmerfchiefer burd)auS 
oben anftetjt unb (namentlid) im öfterreidßfctjen ©ebiet; man fetje 
fid) bie Schichten oon ber 23rennerbaf)n auS an) ©ranit unb ©neiS 
ihm gegenüber nur eine untergeordnete Stolle fpielen, ift gewöhnlich 
bie ^auptmaffe ©limmer, jwifcfjen ben Schnüre ober ©änge 
oon fcfjneeweißem Quarj eingelagert finb. Stußerbem fommen aber 






































Imrttbol» unb @tanatjcf|iefer. 
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nod) eine 9Jtenge anberer ältineralien als ^Beimengungen not; bie 
roidjtigften unb fjciufigften barunter finb etwa Satt, fpornblenbe, 
©taurolit, ©ranat, ©Iflorit unb ©rapf)it. ©rfcfjeint eines 
ober baS anbere biefer legieren in ber SJtaffe befonberS f)eroor= 
ftef)enb, fo fann man aud) baS ganje ©eftein barnact) benennen, 
fjn ber ©l)at teilt man bie 

|>auptunterarten beS ©timmerfd)ieferS 
am einfachen ttad) biefen i()m beigemengten s Jtebenbeftaubtei(en ein 
unb unterfdjeibet bann als bie roid)tigften etroa folgenbe: 

aa) ffornblenbe* (ober 2lmpl)ibol>) Schiefer (£af. II, $ig. 2 ), 

ber felbft raieber oerfdjiebette ülbarten geigt. ©er ©limmer tritt 
met)r unb met)r prücf unb an feine ©teile fet)t fiel) eben bie fporro 
blenbe, oft als „eble" ober ,,©traf)lftein'' in fd)önen grünen s Jtabeln, 
mie 3 . 58. in biefer SSeife ber ©lintmerfdjiefer auf ber ©übfeite 
beS ©t. ©ottl)arbt (©träfe oom fpoSpis nad) Slirolo) gang bamit 
burcf)fet)t ift. 3lucf) im $illertf)al in ©irol (^Berliner -fpütte am 
©djmarjenfteinfee zc.), in bett ©auoper 2 llpeit, in ©fanbiitaoien, 
58ö£)men, ©d)ottlanb, Ungarn, Storbamerifa unb anbern öänbern 
fommt ber ©trafjlftein oor. 2Ö«S ber ©neiS bem ©ranit, ba§ ift 
ber ^»ornblenbefdt)iefer oietfad) bem ©penit unb ©iorit gegenüber, 
mie man benn öfters aud) oon gemiffen Abarten berfelben als oon 
©penit= unb ®iorit=©cf)iefern ju fpredjen pflegt. DfterS 
fommt baS ©eftein übrigens aud) in f’örniger fform oor, rooburcf) 
eS ein maffigeS 2lu§fe£)en erhält, Qn biefem fyall begeidjnet man eS 
als fpornblenbefelS. ©teilt fid) ftatt ber fpornblenbe ©ranat 
ein unb fjerrfctjt biefer gar nod) oor, fo rebet man oon 

bb) <Sranatfd)iefer ober ©ranaffels. 

©iefen finbet man 3 . 58. mit maffenfjaft eingefprengten mittel-, 
b. f). etroa ftrfdjferngrofjen ©ranaten ebenfalls am SGBeg oom 
©t. ©ott färbt nacl) Slirolo, mit nur firfeforngrofjen auf bem 
Stamoljod) im Öftfalgebiet, roie benn in letzterem am fogenannten 
„©ranatf ogel" aud) riefige ©ranatoeber, um unb um friftallifiert, 
im ©limmerfdfiefer fteefen (oon SBallnufumfang unb barüber). 
©in echter ©ranatfelS ift aud) ber 

©ftogit (grieef). „ber 2luSerlefene‘), beffen feurigrote ©ranaten 
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5£alf= unb G()!oritjd)tefer. 


in einer au§ Dmpljacit (fßijrojen) unb ©maragbit beftefjenben 
©runbmaffe ftecfen. ©ie fommen befonber§ fd)ön im $td)telge= 
birg (jpof, ©ilberbad)), im bortigen ©nei§ eingetagert, unb in 
©teiermarf (93ad)ergebirge) not. 33 eim 

cc) Calffdjtefer 

ift an ©teile bes ©Ummer ©alf getreten. ©)a§ ©eftein, au§ lauter 
©alffd) Uppen jufammengefetjt, füblt fid) fettig an (tna§ eben and) 
ber Stame „©alt" befagen miß) unb geigt eine ticfjte, grüne Färbung 
fomie beuttid)e ©d)icl)tung. ©er ©alffcfjiefer fommt im $id)teU 
gebirge (bei .jpof), in ©djlefien (am älltnater), in ben 2 tlpen 
(SJtonte Stofa, SJtont 33Ianc, Kärntner ©ebirg), im Ural unb 
an vielen anbern Orten geftein§bilbenb uor unb ftammt au§ ber 
ardjäifcfyen 3 eit. 

dd) (EEjloritfdjiefer, 

ber in ber Siegel eine 3 ufammenf)cutfung nun lauter (grünlidjen) 
©l)toritfd)uppen barftellt, bie ebenfläd)ig an einanber lagern, fo bajj 
and) biefe§ ©eftein burd)au§ gefd)id)tet erfdjeint. öfters ift es and) 
burd) unb burd) mit (grünen) -jpornblenbenabeln gefpidt, bie ilpn 
bann ein citmlid)es 2 tu§fel)en geben roie bem norlpn befdjriebenen 
.ipornblenbejd)iefer. ^n berfetben Sßeife fann man von ©urmalim, 
oon ©raplpit*, non @ifenglimmer=©d)iefer zc. reben, je 
nadjbem ba§ eine ober ba§ anbere biefer fDiirteralien bie Oberfjanb 
geroinnt. Sitte bie genannten friftallinen ©c^ieferarten finb lebiglid) 
Unterabteilungen be§ @limmerfcf)iefer§. 

SJiit biefem jufammen fommen fie alle aufjer in ben Sllpen 
f)auptfäd)lid) nod) im böl)mifd)=baprifd)en SB alb, im @rj= 
gebirg unb ben ©ubeten, fobann in ©fanbinaoien, Storb* 
amerifa (2lllegf)anie§), im Ural (^attjarinenburg) unb in 23ra= 
filien vor. 

©s liegt in ber Statur ber ©ad)e, baf? in§befottbere foldje 
©limmerfd)iefergefteine in ber ©lagiatgeit maffenfjaft non ben Stlpen 
fjerabgefübrt unb roeit ins jjjtadjlanb f)inau§ nerftreut morben finb. 
£>n ber ©fjat bilben 3 . 33. in Dberfdpnaben berartige ©iorit= unb 
.jpornblenbefdjiefer nebft bem eigentlichen ©limmerfdjiefer bie 
|>auptmaffe nid)t nur be§ aufgef)äuften ©djottermateriald, 
fonbern aud) ber größeren erratifdjen 33 t öde. 
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(Ein SRittetbing jmifdjen £alf= unb (Eijloritfdjtefer 6Übet bet¬ 
auet) tecfjnifct) »iet »erroenbete fogen. 

ee) Copfftein 

bar, infofern er au§ einer SRengung oon (Et)torit= unb Satf= 
fdjuppen beftetjt, mobei batb jene batb biefe übermiegen. ©a§ 
grünlichgraue ©eftein ift fef)r mitb unb meid), (äfft fid) mit bem 
SReffer fd)neiben, befit)t aber babei eine grojje 3ä Ij i g f e i t unb 
miberftetjt bem hftigften ffeuer. Sie§ mad)t bie SJiaffe fetjr geeignet 
JU feuerfeften köpfen (batjev ber 9Rame) unb Siegeln; ju biefem 
93eb)uf mirb bahr bas ©eftein ba, roo e§ oorf'ommt, »ietfadj au§= 
gebeutet. @3 ift bie§ ber $atl bei ©fnaoenrta (fübticfje Sttpen), 
bei Sronbhjam (ÜRorroegen) unb bei 93ofton (9Raffacf)ufett§). 
Qu bemfetben $med mirb 

ff) 6er Serpentin (Saf. Y, ffig. 1) 

»erarbeitet, metdjen mir I)ier noch anführen motten. ift freitief) 
feine ursprüngliche, fonbern eine meift aus Dtioingefteinen burct) 3er= 
fet>,ung umgemanbette @eftein§art, bie aber nicht nur fetjr t>äufig 
»orfommt, fonbern mand)mat gerabeju förm(id)e Öergitt affen bitbet. 

Ser Serpentin ift ein bicf)te§ ober f einförmiges, mitbeS, im 
53vud) mattfcf)immernbe§ ©eftein »on büfteogrüner, fetten brauner 
jfarbe, meift mit bunften, ftamnügen ober geaberten Rieden bebedt 
unb be§f)atb mit einer Sdjlangenhaut uergtidjen (bat)er ber SRame; 
serpens tat. „bie Schlange"). Sa er fid) bei feiner 2Beid)f)eit 
teicf)t fdjneiben tafjt, fo mirb er oietfact) §u fRippfadjen »erarbeitet 
unb gefd)tiffen; aber aud) für praftifdjen ©ebraud) finbet er 23er= 
menbung, roie benn bie SReibfcfjaten au§ Serpentin in unfern 2tpo= 
tfjefen früher eine grofje iRotte gefpiett haben. 

S)a§ ©eftein tritt öfters in m affig er ffornt auf, gemöf)ntid) 
afö Sinfen, bie, begleitet »on ©f)torit= unb Salffdjiefer, in bie um» 
tiegenben Sd)id)ten eingetagert ftnb. öfters bitbet es aud) ©änge unb 
Stöde, metdje ba§ benachbarte ©ebirg burchfetjen (fo bei ißteba^o 
in Sübtirot). ©od) finbet es fid) ebenfo häufig and) gefdjidftet 
unb bitbet bann batb bünnere ißtatten batb bidere 33einte, bie 
jmifdjen ©nei§, Satf», ©t)torit= ober ©timmerfchiefer liegen (fo 
im fäcf)fifd)en ©ranutitgebirge, am ©reiner in Sirot, in ben 
























280 


5ßtjr)tlite. 


2ltlegf)anie§, im Ural jc.) unb eben bamit itjre SIbftammung au§ 
biefen unb itjre ©inglieberung in bie arcf)äifd)e 3eit gu erfennen 
geben, ©eiten tritt e§ als ®d)iefer auf (fo bei Roboten in ber 
9tät)e non Stendorf), bilbet aber namenttid) in ben 2Upen febjr 
bead)ten§roerte SJtaffen, bie jeber fennen füllte (3)ano§, dauern k.). 

b) Die tHjonglimmcrfdjiefer, Urtljon|djirfrr ober fJijtjUitf. 

9Jiit biefen treten mir auf bie ©renge gtoifdjen ben agoifdjen 
unb petref aftenfüßrenben Formationen b- in jenes 
oielumftrittene ©ebiet non ©efteinen, too man nicht meiß, foll man 
fie nod) gu ben friftattinifdjen ©djiefern ber ard)äifd)en ober fdjon 
gu ben 2:I)onfd)iefern unb ed)ten Flöggefteinett ber paläogoifdjen $eit 
rechnen. 2>ie Statur mad)t eben and) t)ier feinen Sprung, fottbern 
nermittelt unmerflid), fo gtnar, bafj für un§ bie eigentlidje ©reng* 
fcbeibe unb inibefonbere ba§ ©ebiet oerljüllt bleibt, in meld)em erft 9 
matS organifcf)e§ fiebert auf unferem Planeten aufgetreten ift. 

$n jebem Fall geigen bie eigenttidjen ißljpllite unferem 
2 Iuge feine ©pur ntef)r banon, fdjeinen and), rnenigftenS in ihren 
unteren (älteren) Sagen non jeher besfelben ermangelt gu fjaben. 
©inb bod) f)ier bem Sljon nocf) fo niete friftatlinifcf)e ©emengteite 
beigefeilt, baß man in ber £I)at teilroeife nod) an eigentliche frifta !=■ 
linifcfje ©djiefer bettf'en möchte. SlnbererfeitS finbet fid) bod) überall 
fdjon, mie aud) ber Starrte befagt, ed)ter $t) on in ber ©ruttbrnaffe, 
b. t). ber fd)Iammige Stobenfaß einftiger SJteere. 

S)ie meift bunfle, oft fdjtuarge Fßtbe biefer ©djiefer rührt non 
fofitigen 93eftanbteiten t)er, bie @Itmmerfd)üppd)etr geben bem 
©eftein jeneneigentütnlidj feibenartigen ober tjalbmetallifdjen 
©lang, ben felbft unfere S)ad)fd)tefer nod) gu haben pflegen. 

2 l(s 2Inf)att§punfte für etmaige ©inteilung ber oerfd)ieben= 
artigen, f)ie£)er gehörigen ©djiefergefteine taffen fid) aud) bieStttal 
gerciffe ©infdjlüffe mitnorfommenber SJtineralien am bequemften 
benütjen. 3Bir unterfcßeiben als bie befannteften unb rnid)tigften 
biefer Urtbonfcßiefer etwa folgenbe: 

aa) (Eigentliche Pbyllite. 

Unter biefen nennen mir gunäd)ft bie ©ericitfcl)iefer, meldje 
großenteils aus feßr feinfdjuppigen, feibenglängenben SJtuSforoiU 















































&f)iaftolitj$iefer. 
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btättcfjen (Sericit) jufammengefetjt finb. 92eite Verbreitung befitjen 
biefe ©efteine im SEaunuS, roo man nad) ber garbe weifte, grüne, 
rote unb braune Stbarten unterfd)eibet. 

durch einen ©eljalt an fotjlenfaurem ^alf §eid)nen fid) bie 
Äalfphpllite auS. Schliefen bie phpttiüfchen ©efteine beutlid) 
fidjtbare ißartieen oon Quarj ein, fo fprid)t man oon Cuarj* 
phplliten. gür anbere Varietäten ift ein wefentlicfjer ©eljalt an 
getbfpat (2ttbit) ober größeren Viotitinbioibuen fennjeidjnenb. 

©ine befonbere 2lrt oon ißfygtliten enthalten ein djloritartigeS 
SKineral, welches nad) ber (Stabt Dttre bei Staoelot in Velgien 
ben Flamen Dttrelit ermatten ()at. diefe ©efteine, welche als Dtt= 
relitfd)iefer bezeichnet werben, finben fid) t)auptfäd)Iid) in ben 
Slrbennen, in Vapern unb -Jtorbamerifa (9Jtaffad)ufettS). 

den iptjpltiten foroie bisweilen ben ätteren patäojoifdjen 
Schichten finb total ©efteine jroifdjengetagert, bie man ißorphproibe 
heift. diefelben finb häufig nur fd)ioer oon ben ißfjptliten felbft 
ju unterfdjeiben. ©S mürbe ihnen baljer öfters aud) ber 9tame 
unb SericitgneiS beigetegt. Von einem Seit biefer 
©efteine ift ein genetifdjer gufammenhang mit ©ruptiogefteinen unb 
beren duffen nadjgewiefen. 

©ine Hauptrolle unter ben ^3J)i)t£iten fpiett eine Slnjaht ber burct) 
ben ®ontaft mit ©ruptiogefteinen (©ranit je.) umgeroanbetten df)on= 
fd)iefer, in welchen ficf) bann, eben infolge jener ©inmirfung ber 
glutflüffigen ©affen unb be§ drudS, teils allerlei Äriftatle teils 
eigentümliche fonftige Slbfonberungen auSgefchieben h a b eu - dahin 
gehört ber 

1. ©hiöfWitfchiefer, 

welcher feinen -Kamen oon bem gried)ifd)en ,,©()i" (X, „©hiftein") hat 
unb baoon herrührt, bafj in biefem Schiefer eigentümliche ftriftalle 
eingeftreut finb. durd) baS Zentrum berfelben zieht fid) nämlich 
ein dljonfd)ieferftreif, ber ben beften VeweiS liefert, baf bie Stüde 
an Drt unb Stelle entftanben fein müffen. ©erben bie föriftalle 
größer, wie namentlich in ben ißgrenäen, wo bie SäulcJjen daumem 
bide erreichen, fo fief)t man im Cuerfdjnitt jwei fdjwarze Sinien 
(ebenfalls dhonftreifen) diagonalen burdjziehen, bie fid) in ber 
©itte freujen, fo baff bei gefctjliffenen Stüden allerbingS ein 
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gle<f=, Jfnoten», grud)t= unb ©arbenjdjiefev. 


beutlidje§ X entfteljt. Aberglaube unb ©gefulation t^at fid) oiet 
bamit §u frfjaffert gemacht, unb in ©ganten allermeift merben p 
©omgoftelta (ißrooinj ©alijien) nodj immer eine SRaffe berartiger 
©teine nerfdjliffen. Sie ©tüde ftammen au§ einem ed)ten Urtljom 
jc^iefer, roie fie gang äljnlid) al§ 2 cm bide unb faft 0,3 m lange 
rtjombifdje ©äulen and) in ben ißtjrenäen oorfommen, me» fie p 
Amuletten uerfd)liffen merben. Stiel bünner unb unfdjeittbarer finb 
bie beutfdjen, fo in§befonbere bie berühmten im ©tjonfdjiefer 
»on©efree§ (Midjtelgebirg) liegenben ©Ijiaftolitnabeln. Audj bei 
S3aben=S3aben, im Unterfjarj, bann in ber Bretagne, am 
®ag ber guten Hoffnung u. f. m. f’ontmen biefe SDinge nor. 
SDaburdj, bafj bie Steubilbungen fid) total anfjäufen, entfielen bie 

2. Mlecf=, Ititoten-, Mrudjt 5 unb ©arbcitfdjiefer. 

£jn einem glimnterigen, feinfd)uggigett ©Ijottfdjiefer bitben fid) 
nämlidj fjier, burd) fpäufung öes neugebilbeten Anbatufitd eigentüim 
lid)e, Ijirfeforngrofje 5tontretionen, bie rcie ftnötcfjen (Knotern 
fd)iefer) ober mie ©etreibeförner (Mrudjtf djiefer) au§feljen. 
S3üfdjelförmige Aggregate merben mit ©arben (©arbenf djiefer) 
oerglidjett, mätjrenb unbeftimmte fledert p bem Starnen „Sied» 
fdjiefer" geführt Ijabett. ©oldje ©efteine tommen in ben s fttjre= 
näen, im ©rjgebirge, im Midjtelgebirge unb fonft, ftet§ in ben 
^ontaftgebieten ber ©ranite nor. 

®ireft am Ä'ontaft fiitben mir meift bidjte, feljt Ijarte ©efteine, 
meldje iljrer S 3 efdjaffenljeit rcegen at§ ^ornfelfe benannt merben. 
Qn ttjgifdjer üföeife lägt fid) biefe llmmanblung ber ©djiefer bei 
©efree§ im Mittelgebirge fomie an bem ©ranit oon ©ibem 
ftod bei ©djneeberg in ©adjfen beobachten. 

®ie gemöljnlicfjen 3:^onglimmerfdjiefer (Sttjüringen, 
.fpatj) merben nietfad) als ®adjfdjiefer benütjt ober audj pr 
Mabrifation non ©djiefertafeln unb ©riffeln bergmännifdj abgebaut. 

®ie älteren © lim m er f djiefer bienen befonber§ in ben Algen 
pr |jerftetlung non glatten; at§ iOtaterial pr Untfriebigung ber 
©ärten tc. 

SBir fdjliefj en bamit bie Sieilje ber gemengten ©djidjtgefteine 
unb geljen pr lebten Abteilung meiter, p ben fogenannten 
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III. tJLriimmBrjjBftBinett (filafitfcliBtt OiEjIemcn), 

bie au§ ber SBieberablagerung uttb öfters Söieberoerfittung non 
fövocfen mechanifd) jerfleitterter unb zertrümmerter (ma§ ba§ 
gtiechifcfje „flaftifdf" bebeutet) ober df e m t f d) jerfe^ter unb oer= 
roitterter älterer ©efteine entftanben finb. 

2ßir unterfd)eiben babei im einzelnen folgenbe 4<g>aupt» 
gruppen: £ofe fpaufmerfe, oerfittete SJlaffen, S£f)on=- 
ge ft eine unb (oulfanifcfje) Suffe. 


Hapitßl I: 

gib loffit gaufroerk? 

teilen fid) rcieber non felbft in foldfe, bie burdf bie Sljätigl'eit 
be§ SöafferS unb SBinbeS, unb foldje, bie burdf bieSlfätig* 
feit be§ f^euerS entftanben finb. S8ei ben 

a) fKrobuhtrn mrdjanifdjfr Jertriunnurmttj intrd) bas ÜDoflcr 

fjanbelt e§ ficfc», furz gefagt, um ©anb, ®ie§, ©eifen, @ru§, 
©er ölt unb ©efchiebe. ©elfen mir nun biefe Srümmergefteine 
im einzelnen burd), fo befagen freilief) eigentlid) bie angeführten 
9famen fefjon genug. Qebermann, ber fie hört, rneifi aud) fofort, 
roa§ bannt gemeint ift. Unter 

1. ©anb 

oerftefjt man tofe, unoerbunbene Körner, meift oon Quarz, 
aber auch Selbfpat, -fpornblenbe, ftalffpat, Solomit, ©(immer» 
fdjüppchen u. bgl. 

SBeitauS bie erfte Diolle fpielt natürlich immer ber Quarz» 
fanb; ift hoch ber Quarz eines ber tjärteften SJlineralien, bas be§* 
halb, auch in bie feinften Hörnchen zerrieben, unoeränbert fid) gleicfj 
bleibt. Söenn man balfer in ber ©eologie fd)led)tmeg oon „©anb" 
rebet, fo ift immer Quarzfanb gemeint, Serfelbe fann gröber 
ober feiner fein, je nadjbem feine Körner länger ober fürger 
umhergerollt mürben. Senn immer oerbanft er fein Safein ent» 
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©anb. 




weber bewegtem SGBaffer, baS bie Duarjftüde burd) fort» 
wäfjrenbeS 9toben unb 9teiben jerfteinert, an einanber abfdjteift 
unb fdjtiefjlicf) jit oft gewaltigen 2ft affen auffdjüttet, ober aber ift 
er infolge eines 93erwitterungSprojeffeS entftanben, wobei 
©anb ft eine nact) SBegfüfyrung itjres 93inbemittetS wieber in iljr 
urfprünglid)e§ SOtaterial aufgetöft unb oft genug oon SSBinben anberS* 
wofjin fortgefütjrt würben unb werben, fjn biefern galt fpridEjt 
man oon äotifdjer 53itbung (SteotuS war in ber gtiedjifdjen 
2Rt)tt)otogie ber (Sott ber SBinbe), wie beim Söfj, ber in ber Stege! 
aucf) biefen Urfprung fjat. 

Slm fjäufigften begegnet man bem (Cluarj)*® anb am -äReereS* 
ufer, wie ja aud) ba§ ©pridjwort oont „©anb am SDteer" in jeber* 
ntannS SJtunbe ift. gn ber Stege! ift berfetbe ju ben atlerfeinften 
^örndjen jerrieben unb fo gteid)mäfjig unb rein, baff man itjn ot)ne 
weiteret atS „©trenfanb" für bie ©cfjreibftube benützen fönnte. 9Jian 
ben!e an bie SBatten unb Sünen ber Storbfee, ober gelje am Bibo 
oon tBenebig fpajieren: metert)ot)e SBätte fotzen ©attbeS liegen ba 
auSgebreitet, auS benen man bie oom SXteer auSgeworfenen 2Rufd)eI* 
unb ©d>nedenfd)aten tjerauStieft. 

©etbftoerftänbtid) t)aben aud) bie atten SJteere ber früheren 
Gcrbperioben unS fotdje ©anb* unb ©tranbbitbungen f)inter!affen. 
Sat)in gehört j. 93. ber halb fetjr feine, oft aber and) red)t grobe 
©anb ber oberfdjwäbifcfjen ÜDtolaffe (auS bem Sertiärmeer ber 
mittleren SJtiocänjeit). Sen feinen tjeifjen bie Seute ißfofanb (oon 
„gud)S", weit ber gern feine -jpöfjten barin eingräbt, wie'aud) bie 
Uferfdjwatbe, beren Dtifttödjer oft ju bu^enben in fold)en ©anb* 
gruben an ber fteiten 93öfdjung ju fetjen finb), ben groben nid)t 
übet „©raupenfanb"; benn in ber Sljat: bie erbfen* bis Eirfc£)= 
ferngrojjen Körner beS weiten burd)fidjtigen DuarjtriftattS gleichen 
auffattenb unfern £>agetgraupetn. 

©in fpätereS, nämtid) wafjrfcfjeintid) baS bitnoiate SReer, baS 
einft bie norbbeutfdje Siefebene bebedte, ()at feine ©puren ebenfalls 
in grofjen ©anbmaffen unS aufbetjatten: man benfe an bie SRarf 
93ranbenburg unb bie Umgebung oon 93ertin, bie feit alterS at§ 
„©treufanbbüd)fe beS tjeitigen römifdjen SteicfjeS" betitelt würbe. 

Stuf bem anbern 2Bege, nämtid) burd) Skrmitterung ber (Ouarj*) 
©anbfteine an iJjrer Oberftädje, entftanb unb entfielt fortwätjrenb 
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ber ©anb, mit bem bie großen SSSüften bei ©ibe bebecft finb 
(©ahaia, Sliabien, SBüfte ©obi ec.). ®oit miib bann ba§ 
feine iDtateiial aud) beftänbig non ben Sßinben roiebei roeitei ge= 
tiagen unb an oft fetji entfeinten Orten abgelagert. 

S5uid) ©ntjiehung be§ 93inbemittel§ entfielt auch bei fogen. 
„©tubenfanb", mie et nid)t übel in ©d)toaben genannt miib. 
®ei roeidje ©anbftein be§ obeien ßettpeis neiroitteit nämlid) tjiei 
oft oeifjcittnismäjiig iafd) unb geifätlt bann eben in biefen „©tubero 
fanb", beffen mildjroeipe, biifeforngiope Quaijföinei it)n fofoit ei= 
fennen laffen. 

®a§felbe ift bei§a(t beim SDolomitfanb; benn ba§ 2)olomit= 
geftein, mie eS j. 93. im obeien SBeifjjuia oiel oortommt, ift 
ebenfalls fehl meid), oeilieit alfo an bei 0beifläd)e buid) ©im 
mirtung bei 2ltmofpt)äiitien fein falKgeS 93inbemittel unb verfällt 
in ©anb, ben bie Seute bann aus Söcfjein unb ©luben fid) t)olen. 

ülugitfanbe beftetjen au§ Keinen ülugitfiiftallen, bie j. 93. 
bas SUteei bei -Jteapet au§ einem Saoaftiom au§roafd)t, unb bann 
als grtinlidpfdpoaijen „©anb" roiebei am Ufei aufhäuft. $tt bei» 
felben SBeife lebet man anbeiSroo oon ^oinblenbe», $elbfpat= obei 
$alffpat„fanb", obgleich t)iei eigentlich ba§ Söoit fd)on nicht mehl 
im ed)ten ©inne gebraucht ift. 

9 tud) $ l ü f f e unb ©tiöme häufen ©anbmaffen an (benfe 
j. 93. an ben Sflainfanb bei SKüijbuig) unb fe^en foldje ab, 
namentlich gein an iffiei ÜDtünbung. ©o bilbet bei „üJlagnet» 
eifenfanb" am SluSflufj be§ ©t. SoienjftiomeS mächtige, abbau» 
roüibige ©d)id)ten, bie in bei $h<d füi ©ifeninbuftiie oeiroeitet 
roeiben. 

^uroeilen finb bie ©anbe buid) Keine 93eimengungen oon ©h on 
obei thonigem ftalf roiebei lofe jufammengebaden, roaS bann 
nad) unb nach P föimlidjei ©anbfteinbilbung fühlen tann, ein 
fßiojefj, ben man öfters am SJteeieSufei noch foitroähienb ooi 
fid) gehen fiel)t. Qn ben ©anbmaffen finb aud) aUeilei &onfie= 
tionen: Rapfen, Knäuel, Knollen unb bgt. eingebacfen; biefelben 
haben fich buid) ^ufammenjiehung eines fpaufenS oon ©anbförnein 
untei SOtitroiifung oon einem lalfhaltigen, thonigen obei eifern 
fdjüffigen 93inbemittet gebilbet. 
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$te§. ©ru§. ßaterit. 


Uteljmen bie ©anbförner bie ©röj 3 e oon ©rbfen unb barübet 
an, fo t)ei|t man ba§ tUtateriat 

2. ftieS. 

Utur in uneigentlichem Sinn unb entfd)ieben falfd) roirb batjer 
biefet Utame non unferem SBolf auf bie ©chottetablagerungen ber 
glüffe übertragen, menn man ba fo häufig oou „Kiesgruben", 
„KieSbänfen" :c. reben t)ört. £>ier hat man e§, richtiger au§= 
gebrücft, mit (fteinerem) „©erötl" ju tl)un, b. f). mit ©teinbroden, 
bie ba§ SBaffer beim ©ranSport „gerottt" unb gerunbet hat. 93on 

3. ©ru§ 

rebet man, wenn erbfett* bi§ hafetnufigrofje, fei’s gerunbete, fei’S 
ecfige Steile oon feftem ©eftein $ufammengef)äuft finb. ©o finb 5 . 33. 
unter „©ranitgruS" bie loderen ÜUiaffen ju oerftefjen, in weldje 
©ranitgefteine bei ihrer Sßerwitterung jetfaden. 2 Iud) beti fogen. 
„®et)ängefd)utt" mag man biefjet jähten, b. t». jene Raufen ab* 
gebröcfetter ediger ©efteinSftüde, bie oft in mächtigen fpalben am 
ffufj oon Reifen unb fyetStocinben fid) angetagert haben. 

©a mir es hier mit ©efteinsmaterial ju ttjun haben, ba§ nod) 
an Ort unb ©teile feiner fperfunft liegt, im ©egenfatj ju bem 
oorhin befprochenen „KieS" unb „©eröd", bei beffen ©tüden eben 
burd) ba§ jfortgerodtfein bie ©den unb kanten mehr ober weniger 
ober aud) oodftänbig abgefcf)Iiffen finb, fo mag bei biefet ©elegen* 
heit aud) ber fogen. 

4. Saterit 

furj befprodjen werben, ber in ben feuchten ©ropenregionen oon 
©üboftafien, 3 lfrifa unb ©übamerifa ( 33 rafitien, Sßaraguat)) oft 
weite £änberftreden bebedt. @S ifi weiter gar nichts al§ ba§ 33 er» 
witterungSprobuft be§ in ber betreffenben ©egenb anftehenben (fflöj* 
ober ©ruptio*) ©efteinS, ba§, weit oon feinem fliefjenben SBaffer 
fortgeführt, an feiner ©eburtSftätte liegen bleibt, oft eine mehrere 
tUteter mächtige ©ede über feinem SUtuttergeftein bitbet unb im 
Sauf ber 3eit infolge fortfcf)reitenber .Qerfetjung be§ leiteten immer 
mehr nach ber ©iefe ju wäcfjft. 

%. oon 9tid)tl)ofen befdjreibt ben Saterit folgenbetmafjen: „@r 
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befielt au? einem fc£)roammig gettigen, rot ober braun gefärbten, 
fefjr eifenfjaltigen ©eroebe, beffen ^»ötjtungen mit einer fetteren, oft 
roeifftichen ©ubftang au?gefüttt finb, fo baff frifcfje SluBbrüdfe be? 
feften, aber teictjt fcfjneibbaren Sateritboben? ein geftecfte? SInfehen 
geigen. Sin ber Suft oerfeftigt fid) bas ©ebilbe, nimmt bunf'eb 
braune Färbungen unb ertjätt ein braune?, fd)tad’enartige? Stu?* 
fefjen, inbent gunädfft ber Oberftäcfje ber fctjmammige $nf)att ber 
fetten au?geroafd)en roirb". 2)ie oerfdjiebenften ©eftein?arten, 
friftalline ©d)iefer, ©nei? :c., fytöggebitbe, aber auch ©ruptiomaffen, 
roie Bafatt liefern ba? SJtateriat gur Söilbung be? Saterit? unb 
fönnen bat)er at? beffen SJluttergeftein begeidjnet roerben. 

$n letzter $nftang, b. £)• auf feiner Oberfläche oerroittert natür» 
lieh aud) ber Saterit roie jebe? ©eftein gu bem, roa? man §umu§ 
ober Steter erbe f)ei^t. SBenn bie letztere aber faft überall eben 
at? „Stetererbe" ober „Boben" fid) geigt, ohne eingeftreute Stein* 
brocten, fo oerbanft man bie? nad) SDarroin? Beobachtungen ben 
tftegenroürmern, burd) beren Sarmfanat biefe „@rbe" fortroährenb 
geführt unb ebenbamit bie Bobenoberftäche erhöht roirb. 

Srautfdjotb h«t atte berartigen Berroitterung?probutte, bie an 
ihren ©eburt?ftätten liegen bleiben, nicht übet at? „©luoium" 
(3Iu?taugung?materiat) begeicfjnet. ©troa? anbere? ift’? mit ben 
fogen. 

5. Seifen. 

$Da? finb Sanb* ober Kie?abtagerungen, in roetd)en gugteid) ge= 
rottte unb au?gefchroemmte Körner oon (@bet=) SJtetatten, ©rgen 
ober auch ©betfteinen fid) finben (©otbfeifen in Kalifornien, 
^innfeifen in ©ornroatt, ißtatinfeifen im Ural, ®iamantfeifen 
in Brafitien unb Stfrifa, Korunbfeifen in Dftinbien unb 
© e p t o n |C;). Sit? 

6. ©erölle (Sdiotter) 

begeichnet man, roa? eben ber Stame befagen roitt, „gerollte?", weil 
oom Söaffer fortgeführte? unb auf bem £ran?port abgefctjtiffene? 
©eftein?materiat au? alten Formationen. „Schotter“ ift root)l 
ein ted)nifd)er Stu?bruct unb ftammt baoon h^/ baff uietfadh bie 
©tragen bamit „befdjottert", b. h- überfdjüttet roerben. ©nbtid) 
nennen roir noch bie 
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S)ulfani;<$er Schutt. 


7. ©efifjiebe unb erratifdjen $ÖIMc. 

S8eibe§ finb ©efteinSbroden, bie oon fernher an ifjren gegenroärtigen 
Sagerplatj, aber nid)t burd) SBaffer, fonbern burd) ©iS (auf bem 
bilden oon ©letfdjern) „gefdjoben" mürben. ©ie ftnb bafyer aud) 
nid)t eigentlich gerunbet, jeigen oietmef)r oft nod) kanten unb ©den. 
Ser Unterfcfyieb befielt lebigtict) in ber ©röfje. ©oldje oon Kopf= 
gröfje unb barüber tjeifft man ©efdjiebe; toerben fie aber jentner= 
fdjmer unb fogar IjauSgrof), bann rebet man oott erratifcfyen 
(b. t). „Frr«") blöden ober „Finblingen" (ogl. unf. Fi< 3 -24 
unb 25 auf @. 131 u. 132). 

Siefelben ©ebilbe, b. t). lofe fpaufmerfe oon ©anb=, ©efteinS» 
broden zc. tonnen aber aud) auf feurigem 2ßege entfielen. @S 
finb bieS bie fogenannten 

b) onlkanifdjcu Auswürflinge (onlkauifdjer Sdjntt), 

toie fie bei allen tf)ätigen Ißulfanen infolge oon 2IuSbrüd)en ju 
Sage geförbert unb je nacf) tform, ©röfje, ßufammenfe^ung zc. 
mieber als iüfdje, ©anb, Sapilli, 33ontben, Fl a ^ en / 331öde, 
93 intSfteintuffe u. bgl. unterfdpeben toerben. 

2Bir müffen bie ißrobutte ber oulfanifc^en 2luSbrüd)e in jroei 
©ruppen einteilen. Sie eine berfelben umfaßt bie aus ben fdjmetj* 
flüffigen Saoen erftarrten ©rgufjgefteine, bie anbere baS lofe 2luS= 
tourfSmaterial, roelcf)eS fid) auS Fragmenten ber oulfanifdjen ©e» 
fteine roie ber burd)brod)enen ©ebimente jufammenfe^t. 

Sßßenn mir bie ©rjeugniffe ber SSultane früherer fetten richtig 
erfennett toollen, muffen toir junädjft bie einzelnen Vorgänge bei 
ben SluSbrüdjen unferer tjeute nod) t£)ätigen Sßultane ftubieren. 

Unter letzteren bürfte ohne 3 ro eifei ber SSefuo am befannteften 
fein unb jtoar nid)t nur beShatb, meil er ber einzige tt)ätige 
Feuerberg unfereS Kontinentes ift, fonbern befonberS aud) auS 
bem ©runbe, meil mir über feine Shätigteit eine Steife oon 
ausführlichen 33erid)ten t)aben. ©S mürbe unS ju meit führen, bie 
©efd)id)te biefeS ÖergeS hier ju befpred)en. Sagegen fotl bie 2trt 
unb SBeife eines SSefuoauSbrudjeS ©rmähnung finben unb jrnar auf 
©runb ber meifterljaften ©d)ilberung, roeldje unS Seopolb oon 93ud) 
gegeben t)at. 
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tiefer berühmte Staturforfdjer £>at ben SSefuu im Qabre 1799, 
alfo 5 ^at)re nad) bem geroaltigen 2Iu§brud) t>om fjurü 1794, jum 
erjten Sftale gefefyen. Söei feiner jmeiten italienifdjen Steife im 


gtg. 38. ®er SöejuW in Ijeftiger $f)<ittg!eit. 

Qabre 1805 mar 53ud) felbft Slugenjeuge eines 93efunau§brud)e§. 

9Bir »erbanfen ifjrn nid)t nur eingeijenbe SBericfjte non bem, 
ma§ er felbft gefeben bat, fonbern and) eine auSfiibrlidje (Srjablung 

Cngel, ®ie U>t<§tigftcn ®efteinScirten. XI. 19 
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35ulfantjcf)e ^tfd£)e. 


oon bem 21uSbrud)e im $al)re 1794 unb im 21nfd)luß baran eine 
fReitje non ^Beobachtungen über bie oulfanifcf)en Gcrfd)einungen am 
Sßefuo. 

2ßir entnehmen beit 2Iu§fül)rungen o. 23ud)§ foIgenbeS. 21m 
12. $uni 1794 um 9Jiitternad)t mürben bie 23emof)ner burch ein 
heftige^ Gerbbeben erfcfjredt. 21m 15 . $uni gegen 11 Ul)r 9tad)t§ 
erfolgte ein jmeiteS Gerbbeben, metdjes aber nid)t mie brei Sage 
juoor als „meltenförmigeS ©djroanfen" beS 23obenS fühlbar mar, 
fonbern als ein unregelmäßiger Stoß oon folcßer ©eroalt, baß bie 
fyenfter flirrten unb Stiffe in ben Raufern entftanben. Ser 23erg 
mar an feinem $uße „geborften", unb auS ben entftanbenen ©palten 
fprattg bie Sana „in parabolifdjem 23ogen unter bumpfem, aber 
heftigem Särm" hetoor. 

„Stauch, flamme unb Sampf erhoben fid) ju ungeheuren 
.flöhen jenfeitS ber SBolfen unb oerbreiteten fid) bann auf beiben 
©eiten in gorm einer unermeßlid)en ^ßinie (mie zu piiniuS .geit; ogl. 
unfere gig. 38). Über eine ©tunbe lang mährte biefer heftige 2luSbrucf) 
unter „unaufhörlichem ©djmanfen" beS 23ergeS. „Sie £aoa brad) 
jeßt ftoßroeife au§ ben Öffnungen hetuor, aber in fcßnelt hinter» 
einanber fid) folgettben ©tößen mit bonnerähnlid)em Knall. Sie 
fo gemaltfam unb tobenb ßeroorftoßenben elaftifd)en SJtädjte fd)leu= 
berten unzählbare große gelSftüde ju erftaunlidjer flöße hinauf in 
bie Suft, unb neue flammen unb fdjroarje 9taud)rooI!en folgten biefen 
Zertrümmerten Reifen2lm folgenben Sftorgen mar ber SSefuo in 
eine fcßmarze SBolSe gehüllt, $n Neapel unb beffen Umgebung 
fiel „feiner 21fd)enregen", meld)er alles bebedte unb befonberS ben 
Pflanzungen oerberblich mürbe. „Siefe 21fcße fiel um fo ftärfer 
unb häufiger, je näher am 23 er ge. 21lS fie eine Sinie h üc h bie 
©traßen oon Neapel bebedte, lagen fünf Sinien bei portici, neun 
Sinien in Siefina unb fünfzehn Sinien in ber s Jiähe ber Saoa. $n 
Neapel mar eS fdjtoarzer, feiner ©taub, näher bem 93ulfan zu ein 
bunfler ©anb mit erfennbaren Seiten, unb auf bem 93efuo roaren 
SapUli b. h- Eieine ©teintrümmer, gefallen" . . . „9Jtan hörte ein um 
aufhörlidjeS entfernt fcheinenbeS Sönnern, unb fcßnelle 23Uße im 
fd)roarjen, oom 23erge fid) herubnmlzenben 9tegen erhellten bie 
finftere 91ad)t. ÜDtan fah, baß biefe geroaltige SDtaffe au§ bem großen 
Krater auf bem Göipfet beS 33ergeS herabgemälzt marb. SJtan fah, 
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tote fiel) eine ungeheure, bicßte, runbgeftaltete SBolfe aus bem 
Innern erßob, rate fie fieß aufpbläßen feßien, je ßößer fie flieg''. 
2tm 18. ftürjte ber Krater in fiel) pfammen; bet Slfcßenregen inbeS 
ßörte nic£)t auf; „bet ganje 33efuo feßien fict) in ©taub ßerabftürjen 
p wollen". 93iS pm 26. £$uni bauette bet Slfcßenregen mit Unter» 
bteeßungen uttb erft anfangs Stuguft „fefjrte fpeiteifeit in baS gtücf» 
ließe ßlima Neapels prücf". 

$n roetefjet ÜDtaffe oulfanifcße Slfdfen auSgeraorfen unb bis 
p raeldjet ■£>öt)e bie feinften Seite betfelbett emporgefcßleubert werben, 
bafür bieten unfere tßätigen tBulfane großartige ©eifpiete. ©o 
raurbe bei einem SSefuoauSbtucß einmal bie Eegenb oon -Jteapel 
meitenroeit 6 m tief mit folcßer Stfcße bebeeft; biejenige beS Stetna 
flog einft bis ^onftantinopet unb folcße oon ben geuerbergen 
$SlanbS bis ©cßroeben unb fttorraegen, rao fie bann nieberfiet. 
$a, bei bem 2luSbrucß beS Arafat au (im inbifeßen Slrcßipet) 
raurbe bie Stfcße in einer fpöße oon meßr atS 10000 m um ben 
ganjen Erbbatl geführt, raaS pteifelSoßne bie bantatS aud) bei unS 
ju beobaeßtenben merfraürbigen 2lbenbröten ßeroorrief (fperbft 1883). 

Um fict) bie 2luSbrücße ber 93ulfane p erftären raurbe oietfad) 
angenommen, baß ÜEBaffer oon oben ßer in ben ©cßmeljfßetb ein» 
bringe unb bie Ejploßonen oerutfaeße. @anj befonberS raurbe 
biefer Vorgang für bie ©tratooutfane (©eßießtoutfane) in Slnfprucß 
genommen; eS mag aud) in ber Sßat ntaneßmat oberirbifcßeS SBaffer 
mit im ©piete fein. Socß ift eS burcßauS nießt notraenbig, eine 
foteße ^Bereinigung oon Dbetflädjenroaffer mit bem gtüßenben SOtagma 
für alte Eruptionen, fetbft nießt für alte SlfcßenauSbrücße anpneßmen; 
benn oiele s 33eobacßtungen ßaben unS beteßrt, baß bie meiften 
oulfanifcßen ©cßmeljflüffe feßon utfprünglicß reießlid) ©afe, nament» 
ließ Söaffetbämpfe abforbiert entßalten, raelcße beim 3 u t a S e treten 
ber Saoen mit meßr ober weniger ©eroalt auSgeftoßen (b. ß. ent» 
bunben) raerben. 

Sür alle Eruptionen ittüffen wir aber baS 33orßanbenfein oon 
brüeßigen ©teilen in unferer Erbf’rufte, oon ©palten unb SBtücßen 
oorauSfeßen, fei eS nun, baß biefelbeit bis an bie Erbobetfläcße 
fortfeßen ober nid)t. 91ut an folcßen ©teilen, rao oerminberter 
®rud bem SBtagma baS 2luffteigen erlaubt, fittb Sultane ntöglicß. 

SSon ben ^robuften ber oulfanifcßen Eruptionen ßaben roir 
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^ulfanifd^e 9lj$e unb <5anb. ßaptfli unb 53omben. 


bie als glül)enbf(üffige Sauen auSgebrodjenen ©ruptiugefteine fdjon 
früher befprocben. ©S erübrigt unS nur nod) einen Überbtid' über 
bas oulfanifcbe Srümmermaterial ju geben. 

©eben mir uns junädjft bie lofen 2luSiourfmaffen im einzelnen 
näher an, fo unterfdjeibet man, wie gefagt 

f. uulfanifdje Ufdje unb Sanb, 

b. t). entroeber feinfte ©taubteildjen ober f) i rfe£orn = bis 
erbfengrofje ©teindjen, Sauabrödd)eit u. bgt., bie eben non ber 
3erfprengung größerer ©tüde tjerrütjren unb ber ©jploftufraft beS 
SDampfeS ifjren Ursprung uerbanfen. SBieberum lebigtid) burd) bie 
©röffe bauon getrennt finb biejenigen ©tücfe, bie man 

2 . Sapilli unb Bomben 

ju nennen pflegt, ©rftere (uon lapis tat. „ber Stein", atfo ,,©tein= 
eben", im neapotitanifdfen Sialef't in „Dfapitti“ uerfe^ert) finb fjafeb 
bis rualnufp, festere aber fauft= bis fopfgrofje ©ctfladenbroden uon 
meift blafiger unb poröfer 33efd)affenf)eit unb bunfter garbe (ugt. 
j. ^8. unfere ^9- 2 auf Saf. IX). äßerben fie, mie geroöfjntid), 
nod) glutftüffig in bie .£uit)e gefd)teubert, fo nehmen fie burd) 
Dotierung unb ©rftarrung beim fpevabfatlen in ber Suft runbfidje 
ober feutenförntige ©eftatt an, benen man eben baS „©ebrefjte" 
nod) recht gut anfiefjt. ÜDfan nennt biefe ©ebilbe „staben", unb 
fd)on oben f)aben mir uon foldjen auf biefe Sßeife entftanbenen 
„Sradjqtftaben" auS ber Sertiärjeit gerebet (f. unfere $ig. 1 
auf Saf. VIII). 3(ud) in 33afalttuffen fommen, rcietuobl fetten genug, 
foldje 2luSioürflinge unb Schladen uor. 'öefonberS berühmt bafür 
ift ber ^ammerbüfjt bei ©ger (335f>men) gemorben, mo ber 33afalt 
ben ©timmerfd)iefer burd)brad) unb bei feiner ©ruption ed)te 33omben 
unb Sapitti auSfd)leuberte, bie man jet)t nod) in SJIenge bort auf= 
lefen fann. ©d)on ©oetfje bat bas richtig erfannt unb ben 33erg 
at§ einen alten 93ulfan befcfjrieben unb abgebilbet. 

SBieber nur burd) bie ©röjje bauon uerfd)ieben finb 

3. bie uulfanifcf)en Blöde, 

bie oft met)rere Stteter im SDurdpneffer halten unb jentnerfdjroer 
roerben fönnen. @S finb entiueber riefige Sau ab roden, bie im 




















































Innern au§ bicfyter ©teinntaffe hefteten, mäfjrenb ber 9tanb einer 
blafigett ©cfjlade gleicht, ober aber frembe © efteinSftiide, bie 
beim 2)urd)brud) aus ben umliegenben (©ebiment*) ©djidjten roeg 
unb mit emporgeriffen mürben. ©oldje frembavtige 58 lüde — man 
tonnte fie in geroiffem Sinn aud) „erratifdje" feigen — finben fidj 
j. 58. in ber fogenannten ©ontma, b. f). in bem alten (aus oor* 
fyiftorifdjer f)erftammenben) Krater be§ 95efuu in großer 2ln= 
jafyl. ©nblicf) nennen mir 

Bimsfteinfanö unb Bimsfteingeröll, 

b. f). 58rucf)ftüde auS ber an ber Dberflädje ju einer fdjaumigen 
ältaffe erftarrten £aoa, bie ebenfalls au§ bem Krater in bie $öt)e 
gefctjleubert unb bann oft erft in roeiter ©ntfernung baoon mieber 
abgefeimt mürben, ©ie baden oielfad) aud) unter ©inrcirfung be§ 
2öaffer§ ju „oulfanifcfjen Suffmaffen" jufammen. ©oldjes <33er5II 
mürbe aud) auS längft ertofcfyenen ^euerbergen, j. 58. au§ benen 
ber ©fei (Saadjer ©ee) meilenroeit (bis -Jtaffau unb in bie ©egenb 
oon SJlarburg) oon bluffen fortgefütjrt. 

3 Bät)renb bisher nur oon bem SluSmurfSmaterial ber nodj 
tätigen ober jebenfallS nod) nid)t lange erlofcfjenen SSulfane bie 
9tebe mar, merben mir jetjt p ben Srümmermaffen ber 58ulfane 
früherer ©rbperioben übergeleitet, näntlidj p ben fogen. 


Hapifrl II: 
üulhantfdjcn ®nffett. 

Siefelben finb auS ben lofen SluSmiirflingen ber SSulfane burd) 
fpätere 5ßerfeftigung entftanben unb baf)er ebenfo mannigfaltig p* 
fammengefetjt, roie jene. Saoabomben, 58rud)ftüde ber oerfdjteben* 
artigften burdjbrodjenen ©efteine febimentären unb eruptioen Ur* 
fprungeS liegen bunt burcfjeinanber, p einer oulfanifdjen Sßreccie 
oereinigt, fpaben bie lofen 2luSmürflinge burd) SBaffer eine Um* 
lagerung erfahren, fo merben foldje SRaffen als gefcf)id)tete Suffe 
bejeidjnet; roenn aber bei biefer Umlagerung eine SJUfdjintg mit 
normalen ©ebimenten ftattgefunben t)at, fo rebet man oon Suffiten. 

Sljeoretifdj fann natürlid) unb muß eigentlid) bei j e b e nt 
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Sijmrittuff. 


geuergeftein, bas überhaupt bi§ an bie Oberfläche emporbrang, 
non if)m zugehörigen berartigen Suffen gerebet werben; unb fo 
fpridjt man in ber Sljat aud) nicht blofj non 23afalt= unb iß{)onoüt>, 
fonbern ebenfo non Siaba§= unb tßorplnjrtuff. Ser Unterfdjieb 
jwifdjen ben Suffen bev nortertiären unb benen bev jüngeren 
©ruptingefteine ift natürlidj, mie bet biefen felbft, nur burd) bte 
meljr ober weniger weit .getjenbe Urmuanblung ber erfteren bebingt. 
9Bie bei ben ©rgujjgefteinen wollen mir jebodj audj hier bie @in= 
teilung in ältere unb jüngere Suffe beibehalten. Raffen mir junädjft 
biejenigen ber 

a) jüngrmt (Erpfjgcltciue 
in§ Sluge unb beginnen mir mit ben 

1. ßiparittuffen. 

Siefelben befteljen natürlidj norjugSweife au§ SBrudjftiicEen 
liparitifdjer ©efteine (ngl. oben ©. 243 ff.), ju roeldjettfidj nodj 
Srümmevbrocten ber burdjbrodjenen ©ebimentgefteine gefeiten. ge 
nadjbem biefe Suffe au§ ülfdjen ober auS gröberen 2lu§wurf§ftoffen 
entftanben finb, werben iljnen nerfdjiebene Stauten beigelegt. 

©o fpridjt man non Slfdjentuffen unb non ftriftalltufjen ber 
Siparite, ein anbermal non 53im§fteintuff, wenn ber Slfdje niele 
$8im§fteinfragmente beigemengt finb. Siparitifdje Slfdjen unb ©anbe, 
fowie Siparittuffe fennt man non ben Siparifdjen gnfeln, au§ 
Ungarn unb anbern Siparitgebieten. 

3 u ben Siparittuffen gehört ferner ein ©eftein aus betn 9tie§ 
bei Störblingen. 2ln getniffen ©teilen ber bortigen ©egenb finbett 
ftd) -Staffen non eigentümlich rauljem unb fdjladigent Slusfetjen. @§ 
ift ber bort fo genannte „33acEofenftein", au§ betn j. 93. bie 
Stirdje non Störölingen erbaut warb. 

Sie ben Sradjtjten zugehörigen 

2. Sra^tjttuffe 

ähneln noch ben Siparittuffen aufjerorbenttidj, ba ba§ tradjtjtifdje 
•Staterial fid) non liparitifdjem nur burd) bas getiten non Quarj 
unterfdjeibet. 

Satjin gehören unter anbern bie Suffe bes 53 1 o h 11 lj a l s bei 
Stnbernadj a./9tf)., bie heute nodj, wie fcfjon non ben Römern, 
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$u fjpbraulifdjem $atf (gement) oerarbeitet tu erben. tiefer Srad)t)t= 
tuff läuft unter bem 9tamen „Straf}“ unb ftettt einen echten 23int§= 
fteintuff bar, toie foldjer ben ganzen Saadjer ©ee umgiebt unb 
oielleidjt au§ bem alten Krater non ftruft (jmijdjen bem Oorf 
ftruft unb bem 2aacf)er ©ee), bem fogen. „ftrufter Ofen", t)erau§= 
geblafen mürbe; benn bort liegen biefe ©d)id)ten in einer 9Md)tig= 
feit non nafyeju 30 m. 

2 tud) bie 33 im§fteintuffe in ber ©egenb non ©iefjett 
fd)tiefjen fid) t)ier an, ja fie bürften mit bem Sradjptgeftein be§ 
SaadjerfeegebietS in bireftem , 3 ufammenf)ang ftefjen. 

©anj befonbers mädjtig tritt aber ber Sradjpttuff im ©iebern 
gebirg auf, roo nielfad) (in ber altberüfjmten Kölner „Oo miaute") 
grofje ©anibinfriftalle banon umtjüllt finb. 

©benfo finbet ftd) in ben ©uganeen füblid) ißabua, in 
^entratfranfreid) (älunergne), fomie in Ungarn eine SJtenge 
Srad)i)ttuff; bie berühmten ebten uugarifcfjen Opale j. 33. liegen 
eben in biefem ©eftein unb bürften at§ 23erroitterung§probufte 
angefetjen roerben. 

Pu35Uo!aner6e. 

2lud) bie Suffe ber pljlegräifdjen gelber (bei Neapel) muffen 
beit Sradjpttuffen, unb jmar ben 33im§fteintuffen jugeredjnet merben. 
|)ief)er gehören roeiter bie al§ ißu^uolan unb ißaufitipptuff 
benannten Sltaffen, rcetdje fcfjon non ben ^Römern, mie fjeute 
itod), ju SRörtel nerroenbet mürben. 

Oer letztere -Raute rüfjrt non bem berühmten 23ergrüden t>er, 
ber ben ©olf non Neapel non bemjenigen non ißuj^uoli (bem alten 
ißuteoli) fdtjeibet. ©r mürbe fd)oit jur SRömerjeit burd) einen mäd)= 
tigen, l)eute nod) in Sßenütjung ftefjenben Sunnel burcfjbrodjen, ber 
ben beibett genannten ©täbten eine ebene SBerbinbungSftrafje ge= 
mätjrt. Oiefer ganje Rüden, au§ beffen SUlaterial „fid) niete Sßefuoe 
aufbauen tiejjen", befteljt aus einer fpröben unb teilten 2 lfd)en» 
maffe non ftrotjgelber fyarbe, bem berühmten „pulvis Puteolanus“, 
ber burd) 23erüt)rung mit Sßaffer „ju ©tein roirb". 

Ulaunftein. 

$ier fdjüefjen mir nod) ben 211 auttftei tt an, tnie er ftd) in 
Sofat) (Ungarn), in ber Sluoergne unb in SRittelitalien finbet. 
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spfjonolittuff. 


ido (bei © o I f a) ein ftarfer Bergbau barauf umgebt. ®iefe§ ©eftein 
ift lebiglidj ein Ummanblungsprobuft oon ©rad)i)t utib ©rachpttuff, 
eine rneife ober gelblictje 9)1 affe, bie überall oon feinen Körnern 
oon Slluminit burd)fd)roärmt mirb unb bat)er ein tecljnifd) roid)tige§ 
unb uietbegebrtes SRaterial barbietet. 

©em SCtter nad) nnb and) in fonftiger £)infid)t fügen fid) 
an bie ©radjpttuffe unmittelbar an bie 

3. ißl)onolit= („Klingftein"=) tuffe, 

oon benett j. 33. bie 33erge be§ |>egau, fo roeit mir e§ bort mit 
ißtjonolitmaffen ju tl)un haben, mantelartig umhüllt finb. ©a§ 
©eftein umfdjliefjt Iper oielfach organifetje Dlefte (©djnecfenfdhalen), 
aus benen man auf bas Sllter biefer ©ruptionen einen jiemlidj 
fid)eren ©djlufj gietjen f'ann. ©o fielen bie ?p^onotittuffe am fyuf 
be§ ^ohenfrühen, meld)e ©teinferne oon Helix sylvana Kl. 
einfdjliefjen, f)öcf)ft i ual)rfcf)einfiel) jugleid) mit ben Blatter unb $n* 
fef'ten führenben berühmten „Dniitger ©djiefern" (bei ©tein a. 9i£).), 
einem alten ©umpffalf, in S3e§iehung unb roeifen bannt auf jung» 
tertiäre 3 £ it (Dbermiocän). ©egen ba§ ©nbe be§ ©ertiär§ atfo 
fdjeinen jene ©ruptionen ftattgefunben ju haben, benen mir bie 
fdjönen 33ergfegel beb jpegau oerbanfen, beren erftarrte Saoen 
jetjt jittn jpimmel ragen, nad)bem im Sauf ber (feit ber roeidje 
©uffmantel burd) ©rofion roeggefd)memmt morben ift. Sind) bei 
©eplit) (Böhmen) finbet fid) ^honolittuff unb geht bort öfters 
burd) fpin^utreten oon gerunbeten ißhonolitbrocfen in ein förmlidje§ 
Konglomerat über. 

©benfo trifft man in ©iebenbürgett neben ben bortigen 
Slnbefiten ©uffablagerungen, roeldje biefeit ©efteinen jugejählt roerben 
müffen. 2Iud) anbermärts fennt man fold)e „Slnbefittuffe", 
33. auf ffaoa unb in 91 eoaba (91orbamerif’a). 

©el)en mir nun meiter ju ben 

4. ©afalttuffcn, 

mie fie j. 33. in ber 9Ritte ber fd)raäbifd)en Stlb im engften 
(fufammenhang mit ben bortigen 33afalten an gahlreicfjen fünften 
unb in großer SRenge ju ©ag treten. ©a§ ©eftein fd)tieft hier 
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neben 93rocfen non jerfextern 33afalt unb Dlioin meift aud) allerlei 
SluSwürflinge ober ©efteinSfiücfe in fiel), roetdje oon ben baS „SJtaar" 
umfdjliefjenben Stöänben in jenes fjineinftefen, £)auptfäcf)Iic£) au§ 
bem meinen Qura, oon bem oft jentnerfcfjwere SBtöcfe ficf) finben. 
Sttandjmal bitbet eS ficf) §u einer förmlichen 93afafttuffbreccie um. 

SteuerbhtgS hat man ben 93erfucf) gemacht, biefeS ©eftein als 
SüngungSmittel für ben Sieferbau ju oerroerten, natürlich nur in 
fein gepuloerter Qorrn („Steinmehl")- Ob eS praftifche 33e= 
beutung befommt, muff bie ßufunft lehren; bis jetjt ift, mie eS 
fcheint, ber ©rfolg ein fehr jmeifethafter geraefen. 

Sag in fold)en Suffen unter Umftänben aud) organifd)e Stefte 
(@d)necfenfcf)alen, ißflanjenblätter ec.) etngebaefen fein fönnen, liegt 
in ber Statur ber Sache unb fommt j. 93. in ben fchmäbifchen 
93afalttuffen gar nicht feiten oor. 

©elegentlicf) fei inbeS l)ier nochmals baran erinnert (ogl. 
S. 267), baff ber töafalttuff in Schwaben unb im fiegau nicht 
bem normalen Qelbfpatbafalt jugehört, fonbern mit SRelilit* unb 
Stepfjelinbafalt oerfnüpft ift. 

Qm übrigen finbet ficf) Söafalttuff natürlich f a ft überall, roo 
93afalt ju Sag tritt, fo namentlich in 93öf)men, am 93ogel§= 
berg, bei Gaffel unb an anbern Orten. ©in befonbere Slrt beS 
93afalttuffS ift ber 

iß a t a g o n i 11 u f f, welcher eefige Körner unb 93rocfen oon 
braunen 93afaltgläfern in ficf) fcf)tiefst. @r finbet fid) meift in ber 
Stäf)e ber lüften (auf QSlanb, Sizilien, ben fanarifd)en 
unb ben ©alapagoS’Qnfeln, hoch aud) £ü n unb lieber in ber 
@if el). 

Qm Slnfchluf an bie 93afalttuffe fei noch ein Suffgeftein er= 
mahnt, welches bie Seucitgefteine ber llmgegenb oon Sfom begleitet 
unb als ißeperino befannt ift. SaSfelbe fcfjliefjt neben Slugit 
unb ©(immer aud) reichlich Seucite ein. 

2ßir gehen nun über ju ben Suffen ber 

b) älteren (Ergußgelieine. 

2Bie fd)on oben (S. 24B) gegeigt mürbe, entfpred)en ben 
93afalten, Sradjpten jc. beS SertiärS unb ber Qe^tgeit gemiffe 
©rgufjgefteine auS früheren ©rbperioben, mie bie Ouarjporphpre, 
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$or)>t)t)rtuff. 


bie Siabafe, bie SMaphpre zc. @S liegt aber in ber Statur ber 
©ad)e, bafj überall ba, wo eS fiel) um ©ruptionen feuriger SJlaffen 
banbeit, auch 2 Ifdjenau§brüdje fid) einftetlen. Unb ba, mie mir 
ebenfalls fd)on beS öfteren gebärt hoben, in feiner ber früheren 
gerieben bie uulfanifdje 2 :tjätigf'eit auf ber Gerbe uöttig geruht hot, 
fo werben mir neben ben eigentlichen Sauen aud) beren Sieben* 
probuft, ben oulfanifd)en „Suff", in allen Formationen antreffen. 
Fn ber Sljat führen aud) bie oorf)in genannten ißorphpre, Siabafe, 
9JtelapI)pre k . folcf»e Suffgefteine neben fid), bie unS beroeifen, bah 
mir in jenen nichts anbereS als alte Sauen uor unS hoben, roo= 
gegen natürlich bie Siefengefteine (mie ©ranit, ©penit 2 c.) niemals 
Suffe bilben fonnten, weil fie eS gar nid)t ju Sauen* unb 2lfd)en= 
auSbrüd)en brad)ten, fonbern im ©rbinnern §ur ©rftarrung ge* 
langten. 

Sagegen finb SluSmurfSmaffen uon faft allen befannten alten 
©rgufsgefteinen wirfltdj gefunben morben. Für unfern ^ 3 tüecf ge* 
nügt eS inbeffen an jrneien, bie mir als bie höufigft auftretenben 
nun etmaS genauer unS anfefjen mollen: ißorphprtuffe unb 
SiabaStuffe. 

1. Ste iporphbi'tuffe, 

mie fie 5 . 93. bie Quarjporphpre beS ©djinargroalbS unb DbenmatbS 
begleiten, unterfd)eiben fid) uon ben jüngeren Siparittuffen nur burd) 
bie mehr ober weniger tief eingreifenben Ummanblungen, melden 
fie im Saufe ber Feit auSgefe^t waren. 

Fe nadjbem baS urfprüngtid) lofe Material nur auS 21fd)en 
ober ©anb beftanb, ober aber fid) ju biefem gröbere ©efteinS* 
fragmente gefeilten, fann man aud) hier nerfd)iebene Slrten unter* 
fdjeiben. ©0 werben bie auS 21fd)en heruorgegangenen SRaffen als 
bid)te Suffe bejeidjnet. 

3u biefen gehören aud) bie fogenannten Shonfteine. 2luS 
fleinen 93 rudjftü<fen unb Äriftallen uon uormiegenb Ouarj unb 
Felbfpat fetjen fid) bie Äriftalltuffe jufammen. ^eftehen bie Suffe 
hauptfäd)lid) auS gröberen 93rud)ftüden uon Quarjporphpren unb 
neben foldjen uon burd)brod)enen ©ebimentgefteinen, fo fprid)t man 
uon agglomeratifd)en Suffen. 

Sßiele biefer Duarjporpljprtuffe finb burch fpätere ißerfiefelung 
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uerdnbert worben unb werben baber af§ fiüfijierte ^uffe be= 
geiebnet. $n foldjen Suffmaffen tjat fid) bisweilen bie Stiefelfäure 
tof'at angereidjert; fo fdffiefien g. 23. bie ißorpbprtuffe am |)au§fopf 
bei Dppenau im ©d)margmatb fd)öne 2fd)atfugefn in fid). 

Stuwer im ©djmargmalb unb im Dbenmalb fennt man ^5or= 
pbprtuffe nod) aus ©ad)fen unb ^dringen, au§ bett Sßogefen, au§ 
ber ©egenb oon Sugano u. a. D. 

SBäbrenb un§ in ben ißorpbprtuffen bie einft tofen 2fu§wurf= 
maffen ber fauren ©rgufigefteine auS uortertiären -Briten oorfiegew 
repräfentieren fid) 

2. bie Siabaätuffe unb SDMflbbijrtuffe 

at§ bie üulfanifctjen Stlaftif'a ber entfpred)enben bafifdjen ©efteine. 
SBie fd)on bie Staaten befagett, banbett eS ficf) hier um Suffntaffen, 
roetdje in enger 23erfnüpfung mit Siabafen unb Sötefapbpren auf 
treten. 

Siaba§tuffe finb in unferen beutfd)en Siabasbegirfen tu eit 
uerbreitet. SDtan fennt biefelben au§ bem Staffauifeben, cutS bem 
rbeinifdjen ©dfiefergebirge, au§ bem -fparg, au§ Sbüringen unb au§ 
bem giebtefgebirge, tno fie mit ben bedenförmig au§gebreiteten 
Siabafen tued)feflagern. 

©ümbef, tuetd)em mir eine eingebenbe 93efcf)reibung be§ Richtet* 
gebirge§ nebft beffen ©efteinen uerbanfen, bat bie hurtigen Siaba§= 
tuffe wegen ber eigenartigen fd)aüg=fd)ieferigen ©truftur at§ © d) a t= 
ft eine gufammengefafft. Sßegen ihrer grürtticfjen Färbungen würben 
bie Siabafe unb iijre Suffe aud) at§ ©rüttfteine unb ©ritn- 
ft ein tuffe begeicfjnet. 

Sie SJtetapbprtuffe erinnern in ihrem 3fu§feben burd)au§ 
an bie »afalttuffe, mit welchen fie ja aud) ftopd) ibentifcb finb. 
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©anbftein. 


Bapifel III: 

^aniipctitf, ^twgltmtcrnte unt) gmriftt 
a) öcr Soublictn 

ift nid)tS anbereS als ein ^onftnerf non (£marj=) ©anbförnern, bie 
fpöter burd) irgenbroetdjeS (ttjonigeS, fälliges, bituminöfeS, 
fiefeligeS ober eifenfcfjüffigeS 2 c.) SBinbemittel raieber §u einer 
feften SIR affe «erlittet rottrben. Ser ©attb felbft aber ift, 
ioie toir fd)on öfters gehört fjaben, lebigtid) baS ©nbprobuft oon 
fei’S mecf)anifcf)er Zertrümmerung nnb Slbroafdjung, fei’S cf)entifd)er 
Zerfetjung unb StuStaugung, alfo nur auf nmfferigem 9Bege ent» 
ftanben, unb nid)t minber oerbanft man aud) feine nad)t)erige 
SBieberoerfittung bem SBaffer, mie benn bie meiften ©anbftein» 
gebirge baburd) fiel) atS SBafferabtagerungen (©ebimente) ermeifen, 
bafj if)re ©d)id)ten ficf) in beftimmte S3änfe, Säger 2 C. abfonbern 
ober burd) natürtidje Klüfte unb ©patten gefd)ieben roerben, raaS 
fetbftoerftänbtid) ben Slbbau bebeutenb erleichtert. 

@S f)at ja nun freitief) fein groffeS Zntereffe, bie unenblid) 
rieten Strten unb St barten oon ©anbfteinen näfjer burcfjjugefjen; 
meijj bod) faft jebeS Kinb, roaS mit bem Stauten gemeint ift. Um 
fo mefjr motten mir bie ted)nifd)4nbuftrielte S3ebeutung biefer ©e» 
fteine t)eroorf)eben unb am ©djtufj bie roidjtigften berfetben ber 
Steifje nad) aufsätjten, fomeit fie inSbefottbere atS 33 a u ft e i n e Sßer» 
roenbung finben. 

Perfd)ie6ene 2lrten oon Sanöfteitt. 

21IS StntjattSpunf't für eine meitere ©inteitung ber ©anbfteine 
fann man attertei benütjen. Zn erfter Sinie rcirb man auf bie 
@röf?e beS KornS 9tücffid)t neunten, unb unterfcfjeibet barnad) 
feinf’örnige unb grobförttige ©anbfteine; bei festeren barf 
baS Korn bis $u ©rbfengröfje anfdjroelten. Stßirb’S aber nod) größer, 
fo nennt man bie SüRaffe nidtjt met)r ©anbftein, fottbertt Konglomerat- 
©obann fann bie Formation inS Stuge gefaxt merbett, auS 
melier ber betreffenbe ©anbftein ftammt; barnad) mirb man bas 
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2 ltter ber ©d)id)ten in Söetradjt gieren unb, fei’S non unten nad) 
oben ober umgefehrt, ber Steife nad) unterfcfjeiben: DIbrebfanbftein, 
53untfanbftein, Steuperfanbftein, SiaSfanbftein, fpitSfanbftein, £LRotaffe= 
fanbftein. Dber aber tann man nad) ben oerfteinerten ©infdflüffen 
gruppieren unb oon ©piriferenfanbftein, ©chilffanbftein, •Jturnmm 
litenfanbftein, S8Iätterfanbftein zc. reben. 

2 lud) nad) Sofalitäten mürbe fdfon gefcfjieben, an benen 
bie betreffenben ©anbfteine befonberS ausgeprägt oorf'ommen; bat)er 
rühren ■$. 53. bie Flamen fßotSbamfanbftein, 53ogefenfanbftein, ®eifter= 
fanbftein u. f. ro. ©nblicf) mag man ba§ 53inbemittet in 53etrad)t 
jiet)en, ba£ bie ©anbförner nerfittet, unb baS tiefelig, t£) onig 
ober faltig, bituminös, gtautonitifd) ober eifenfdfüffig 
fein tann. $e nad) feinem Qnf)alt med)fett aud) bie garbe unb 
•ff) ä r t e be£ betreffenben ©anbfteinS. 2öir unterfdjeiben barnad) als 
bie roidjtigften etroa fotgenbe Strten: 

1 . tljonigen ©anbftein, ber beim Stnfjaudjen ben djaraf» 
teriftifdien Stt)ongerud) geigt, 

2. mergeligen ©anbftein, bei bem baS 53inbemittel um 
gefälfr in ber Sftitte jroifdjen 3tt)on unb Statt ftef)t, 

3. faltigen ©anbftein; ber oerfittenbe gement ift folgern 
faurer Statt, entmeber in bictjter ffonn ober friftatlifiert. Spaben 
mir baneben tiod) fofflenfaure SRagnefia, fo entftetjt bolomitifd)er 
© an b ft ein. @S giebt ferner 

4. fiefeligen ©anbftein (©laSmacfe) mit feftem l)ornfteim 
artigem gement. «fpieher gehört aud) ber fogen. 

5. friftallinifdje Duarjfanbftein ober furjroeg Stri= 
ftallfanbftein genannt, ber auS lauter friftallinifdfen Quar^ 
förnern, oon $irfeforn bis ©rbfengröfje unb barüber, jufammengefetjt 
ift, bie nur burdf ein äuperft fpärtid)e§ fiefeligeS 53inbemittel oerfittet 
mürben, fo baff man eigentlich nur Ouarjförner ju f elfen befommt. 
2 öir erinnern in biefer fpinfidjt an ben untertriafifd)en Ouarj= 
fanbftein in ben 33ogefen (.,SSogefenfanbftein"), an bie Wiefel» 
fanbfteine ber 53raun= unb ©teinfot)lenformationen 
(SDtillftongrit ©nglanbS unb tJcorbamerifaS), auch an ben meinen 
Steuperfanbftein ©dfmabenS (fogen. „©tubenfanbftein") non 
bem einzelne befonberS fiefelige Säger gan§ oorjügiidfe 5Dtüt)lfteine 
liefern. Stud) für SJtonumentatbauten roerben berartige 53änfe als 
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«tfoje. 


fdjäijbaves Material oerwenbet (Neubauten am Kölner 2)om). 2ßir 
unterfd)eiben weiter ben 

6. eifenfdjüffigen ©anbftein, ber f)äufig oon ©ifenojpb 
ober ©ifenojpbhpbrat jufammenget)atten unb balfer rot ober gelb 
gefärbt ift, unb ben 

7. bituminöfen ©anbftein, beffen 33inbemittel ein bitu= 
minöfer 3:1) ott ober ftalf, aucf) wof)l 2t§pf)alt ift. 

©efelleu fiel) bann ju ben gewöhnlichen (Duarä=) ©anbförnern 
nod) foldje non anberen Mineralien, atfo j. 33. 33lättd)en, ©d)üppd)en 
unb Steitdjen oon ©limmer u. bgt. unb neunten biefetben in ber 
©efamtmaffe ftarf’ übert)anb, fo rebet man batb oon 

8. ©timmerfanbftein, ber aber burd) fpinjutritt non reidj= 
lidjem ©limmer fcf)iefrig gu werben pflegt, batb oon 

9. ©taufonib ober ©rünfanbftein, beffen Ftobe unb 
2tu3fef)en oon ben grünen ©laufonitförndjen fjerrütjrt, bie jutn Steil 
au§ ©teinenfernen oon winjigen Stiergefjäufen (Foraminiferen) be= 
ftetjen unb bem ©eftein beigemengt finb, batb enblicf) oon fogen. 

10. 2trtofe, wenn p ©limmer unb Duarj fid) noc^ Fetbfpat 
gefeilt unb ba§ ©anje burcf) ein tl)onige§ ober fiefeligeS 33inbemittel 
oerfittet ift. Man fönnte manchmal biefe „Strtofe" aud) als re= 
generierten ©ranit bezeichnen; befiehl fie bod) nid)t blofj au§ ben= 
fetben brei ©emengteilen wie biefer, fonbern ift aud) fetjr Jjäufig 
au§ itjm (als SSerwitterungsprobuft) tjeroorgegangen unb nur eben 
infolge ber neuen SSerfittung p lagerhaftem ©anbftein geworben. 

S)ie ülrl'ofe tritt benn aud) oorpgSweife als ©lieb ber ©tein= 
fot)lenformation unb be§ Utottiegenben auf, wogegen ber 
„©rünfanb" t»auptfäc£)Iid) ber Äreibejeit angef)ört. 

Baufanbftetne. 

@§ liegt in ber dtatur ber ©adfe, baff feit ben älteften feiten 
gerabe bie ©anbfteine oom Menfdjen aufgefud)t unb für 33aup>ede 
bewirt würben. Unb p>ar bienten fie immer unb bienen nod) 
heute grunbwefenttid) als Material für Monuntentalbauwetfe, weil 
fie lagerhaft bred)en unb alfo teidtjt fiel) p Duabern behauen laffen, 
wogegen umgelehrt für ©injetbenlmäler ober beren ©odel (33ilb= 
faulen, fßoftamente 2 C.) bie tnaffigen ©efteine oorgejogen werben 
(©ranit, ©penit, Sßorphpr u. bgl.). 
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©eben mit auct) f)ier bie bethe ber Formationen oon unten 
nad) oben butd), fo mären al§ bie micf)tigften baufanbfteine, 
bie alfo fämttid) ben Sebimentgebirgen entftammen, unb mobei mit 
jugleid) hauptfäd)lich auf 2)eutfcf)lanb 9iüd'fid)t nehmen, etma fotgenbe 
ju nennen: 

1. 2)ie palftojoifchen Formationen 

liefern rooht für ©nglanb (Dlbreb) unb bie bereinigten Staaten 
(ißot§bamfanbftein) oiet baumaterial; in 3)eutfd)lanb ift nidjt eben 
oiet bamit lo§, l)öd)ften§ baff ber ©tauroaden* unb ^ot)len= 
fanbftein bin unb roieber brauchbare bänfe bietet, bie am bhein 
unb in beffen 9tebentf)ä(ern toEat jur bermenbung tommen. biel 
midjtiger finb in biefer |)inficht 

2. bie mefoäoifdjen Formationen, 

unb in erfter Sinie unter biefen 

a) bie £ria§. 

Fft bod) gleich ba§ unterfte ©lieb berfelben, ber buntfanb* 
ft ein, fo red)t eigentlich for Monumentalbauftein roenigften§ für 
bie meftlidje |)älfte unfere§ baterlanbe§ geroorben. Man benfe an 
bie Älöfter unb bürgen, bie SDorne unb Schlöffet, bie oon bafel 
bi§ bonn ben ganzen bhein hinunter unb auf beiben Seiten noch 
meit in§ Sanb hinein alle aus biefem Material errichtet mürben, 
ba§ noch heute nad) mehr afö einem halben Fahttaufenb fo herr» 
lieh nnb frifcf)rot un§ anglänjt, at§ märe e§ eben erft au§ ber ©rbe 
geholt raorben. 2)ie ßlöfter unb tloftetfirdjen be§ SchmarjmatbS 
(fpitfau, 2tlpir§badE), Stachenbad) a. Murg ec.), bie bürgen unb 
Ruinen in ben bogefen unb in ber fpaarbt, im Obenroalb unb an ber 
bergftrafje (fpeibelberg, Sarmftabt ec.), bie Some, bie fiel) im bhein 
fpiegeln (bafel, 2Borm§, Speier, Mains, fioblenj), ober in ben 
alten Metropolen auf beffen beiben Seiten fief) erheben (greiburg, 
Strasburg, Franffurt a. M.): fie alle geben 3eugni§ oon ber ©üte 
unb Sdjönheit biefe§ h er rlid)en Materials. 

Sährenb ber Mufchelfalf atö Meere§= unb ebenbe§halb al§ 
oorherrf^enbe talfbilbung ju baujmeden für Sübbeutfdjlanb faum 
in betracht f’omrnt, finb bagegen 
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$ria§formation. 


Settenfofyte unb Keuper um fo wichtiger in biefer 53e= 
jte^ung. ®a§ gan^e fdpoäbifche Unterlanb, foroie in§befonbere bie 
ftänfifche hodjebene f>at ihre SÖtonumentalbauten au§ biefen ©e= 
fteinen errichtet. Ser feinförnige, hellfarbige (gelblidpgrüne) Settern 
fol)lenfanbftein, ber 3 . 53. überall in Schwaben abgebaut roitb, 
hat ba§ SJtaterial für alte Kirchen unb wichtigeren ©ebäube in ben 
genannten ©ebieten geliefert. Sie§ jeigt fd)on ber Stame „SBerh 
ftein", ber itjm t)ier beigelegt wirb; fdjabe nur, baf; öfters ttionige 
Knauer („Seberfteine", „(Satten", „©rieben" non ben Arbeitern ge= 
nannt) barin ftecfen, bie fjter roie im Keuper gan^e Säger um 
braud)bar machen tonnen. Qmmert)in ift ba§ SJtateriat, ba§ bie 
letztgenannte Formation liefert, rtod) meit bebeutenber al§ ba§jenige 
ber Settenfotjle, fdjon barum, weit au§ bem Keuper brei Säger be= 
nüt;t raerbeti fönnen: ber untere (ältere) Sd)ilf=, ber mittlere 
(jüngere) Stuben* unb ber obere (jüngfte) 9tt)ätfanbftein. 

Ser erfte, nad) Sortt unb ^arbe bem Settenfof)lenfanbftein ttod) 
feljr nahefteljenb, rnenn auch mit ben grüngelben rötlicfje ober rot 
unb grün gefprenfette 53änfe roechfellagern, ift 3 . 53. red)t eigentlich 
ber „(Stuttgarter 53auftein". Sie riefigen 53rüd)e auf ben 
£)öf)en um bie Stabt t)er t)aben feit ^at)rl)unberten bas Material 
geliefert für bie s f3rad)tbauten ber fd)toäbifd)en Siefibens. Sticht 
minber berühmt finb bie l)iet)er gehörigen Steinbrlidje ber Seoiu 
berger, SJtaulbronner unb joeitbronner ©egettb, bereu oorsüglidjem 
SJtaterial 3 . 53. bie ®ilian§fird)e in jener unb ba§ rounberbare 
^lofter in biefer Stabt ihren Stufpn oerbanfen. SBegeit ber überall 
'hier (roie in bem oorl)ergenannten Settenf'ot)lenfanbftein) fo häufig oor= 
f'ommenben Schachtelhalme ( 001 t 3lrm§bide unb SStannslänge), bie 
oon ben Arbeitern f'ur 3 rceg als „Schilf" beseidjnet roerben, hat man 
biefeS SJtaterial auch Sd)ilffanbftein genannt. @0113 etroa§ anbere§ 
ift ber t)öf)ere, grobförnige 

roeifje $euperfanbftein, beffen härtere Schichten gern 3 U 
9 )iül)lfteinen oerarbeitet roerben, rcogegen bie roeidjeren 3 U jyegfanb 
gerfalten, ber bann bei Steinigung ber fjimmer ait f fon 53oben ge* 
ftreut roirb („Stubenfanb"). ©eroiffe Säger beSfelbett, 3 . 53. 
foldje 3 roifri)en Tübingen unb Stuttgart, liefern ein fo unoerroüft* 
licheS SOtaterial, baf; biefe SEßerffteine nid)t blojj innerhalb be§ 
Sanbe§ weithin oerführt unb 5 U ben heroorragenbften 53auroerf'en 
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»erwenbet werben (Ulmer fünfter), fonbern felbft weit über bie 
fdjwäbifchen ©renjen t)inau§ 2 lnerfennung unb Verwertung gefunben 
f>aben ( 5 . 33 . beim Sombau in ®ötn). Sie $irdjen in fperrenberg, 
Tübingen, Reutlingen, ©djornborf, ©münb ec. fowie bie Ratljäufer 
unb neuerbingS bie 33 af)nl)öfe in ben genannten ©täbten finb au§ 
weifjem Keuper errichtet. 

Rid)t ganj überfein bürfen mir ben nod) jüngeren, bem oberften 
Keuper ungehörigen fogen. Rf)ät- (ober ©itber=) ©anbftein, ber 
allerbingS nicht $u Rtonumentatbauten, fonbern meift nur jur §er= 
fteltung oon ©octeln, SRauern, ißflafterfteinen u. bgt. oermenbet, 
aber wegen feiner grofjen fpärte unb feines feinen, fiefeligen ®orn§ 
gefdjä^t wirb. @r liefert übrigens in ©djroaben nur an einigen 
Orten (Tübingen, Rürtingen, gitbergegenb) brauchbares SRaterial. 

Sief unter ber SriaS ftet)t, wa§ 33aufteine betrifft, natürtid) 

ß) ber $ura, 

ber aud) roieber, gleich bem äRufdjelf'alf, faft auSfchUefslid) eine 
RteereSformation barftellt. SDod) bieten wenigftenS einige Säger 
be§ fd)roarjen unb braunen $ura (Sia§ unb Sogger) 
burd) ben ihnen beigemengten Ouarjfartb, ber aud) in ber fonft faft 
nur au§ Statt unb St)on beftefjenben Formation ©anbfteinbitbung 
oeranlafjte, teilroeife redjt brauchbare SGBerlfteine bar, bie e§ lofal 
fogar fdjon jit bebeutenbem Ruf ju bringen unb grofse $nbuftrie= 
tl}ätigfeit beroorjurufen oermocfjten. 

®er SiaSfanbftein, bem unterften fdimarjen $ura ange= 
hörig, wirb in jahlreidjen ©teinbriichen abgebaut, jjn ben be= 
treffenben ©egenben, wo er »orfommt, haften bie Seute ba§ Rtaterial 
halb „ 53 uchftein" (weil er wie bie Blätter eines SöucheS gefd)id)tet 
ift) halb aud) wieber „Rtalb--" ober „3Mm=" (b. t)- „Rleht^fftein 
(weil bie weid)eren Säger ju einem gelben Rieht $erf allen). 

3u Monumentalbauten ift er freilich l’aum tauglich, fd)ort 
barum nicht, weit man nur oerhältniSmäfjig Heine Ouaber heraus-- 
hauen t'ann; bagegen wirb er überall bei ©octeln, Mauern, genfter* 
gefimfen, Sljürpfoften, Sreppen u. f. w. angewenbet. 33eim Reubau 
bes ^ohenjollern, beffen ftaiferfcbtof? barauS errietet ift, hat er fich 
auch infofern weniger gut bewährt, a(§ bie oieten barin ftecfenben 
©d)wefetfiesfno(len an ber Suft fid) orpbieren, auSwittern unb 

©ngeI, Sie hndjtigften ©efietnSatien. II. 20 
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SBauffeine au§ 3ura unb fireibe. 


fchmuijig braune Streifen an ben Stauern)änben erzeugen, ganz inte 
bie§ auct) bet einzelnen hänfen bes 

©ifenfanbftein§ au§ bem unteren 33raunjura beobachtet 
rnirb. ©erfelbe fomrnt fjciuptfädjltd) im ©ebiet ber mittleren 
Scfjroabenalb unb in ©-ranlen oor unb mürbe feit alter $eit als 
SBerlftein benäht, So fittb am Ulmer Stünfter bie fünfter mit 
it)rem gotifci)en Staffmerf, foroeit fie au§ bem Stittelalter flammen, 
aus biefern Slaterial gefertigt, ba§ freilich bei feiner großen Söeiclp 
heit zu rafch oerroittert. ©ie Neubauten mürben baher alle au§ 
meinem Keuper, bie ©ürme bagegen au§ bem leichten unb hoch fo 
baueri)aften Streibetuff (oon Steubon bei iparis) hergeftellt. 

dagegen finb in ber ganzen angegebenen ©egenb nicht blofi 
bie mobernen "-Bauten (Sdjtöffer, 33ahnf)öfe 5 . 33. im ©itsgebiet), 
fottbern aucl) bie alten 33urgen unb fRuinen, bie jetzt noch biefen 
©eit ber 2ltb fdjmüden ( 3 . 33. baS einftige Staiferfcfjlof; auf bem 
fpohenftaufen), aus biefern ©anbftein erbaut, ©er ©eologe, ber 
auf bie oerfteinerten ©infchlüffe fein Slugenmerf richtet, bezeichnet 
ba§ Staterial gern al§ „Sßerf onaten* ober Sturd)ifonae = 
f anbftein" *). 

©er SBeifje Qura, blojj au§ Stall befte£)enb, bietet nirgenb§ 
eigentlidje Sanb= unb eben bamit auch mir wenig mirtlich brauch 5 
bare 33au= ober SBerlfteine fabgefehen oon bem maffigen „Starmor", 
ber 3 . 33. beim geftungsbau in Ulm oiel oerroenbet marb, ben 
einseinen ©otomitftohen au§ benfelben Schichten, bie bei 33rüden= 
bauten, unb ben „Doliten" ber «fpeibenheimer ©egenb, bie bort 
überall für 33 au 3 mede 33enütjung finben). Um fo mehr aber 0 er 5 
forgt eine 3 U 33eginn ber 

Y) Streibeformation 

abgelagerte Süfjmafferbilbung, ber fogen. ©eifter (oom ©eifter» 
gebirg in .fpannooer ben Flamen fül)renb unb hauptfäd)lich in ben 
33rü(hen oon Dberfircf) abgebaut) einen großen ©eil oon ©eutfch 5 
lanb mit einem ganz oorzüglidjen Sanbfteinmaterial, ba§ roegeti 


*) Pecten personatus Qu. („bie ntasfierte") unb Ammonites Murchi- 
sonae Sow., nad) ber ©attin be§ berühmten engiifdjen ©eotogen benannt, finb 
nändid) bie §auptteitfofftfen biefe3 ®eftein£. 
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feinet gleichmäfjigen ftorns unö feiner Tauerfjaftigfeit meitfjin ttacf) 
©üben ($ilian§fird)e in |jeilbronn für 9fenooation§arbeiten) unb 
fftorben (9teicl)§tag§gebäube in Berlin) oerfütjrt wirb, ©benfo 
tritt in ber „mittleren treibe", bem fogenannten Ouaberfanb= 
ft ein bes ©lbgebiet§ (fädffifclje ©ctjineij) unb Teutoburger 2Balbe§, 
ein für Monumentalbauten teilmeife nortrefflicfjeS Material p Tag, 
für beffen ©üte eben bie Tenfmäler ©ad)fen§ au§ alter unb neuer 
3 eit $eugni§ ablegen. ©nblicf) märe, ma§ bie 

3. fiutojoifdje» Formationen 

betrifft, nur nocf) au§ bem 

Tertiär, 

unb jmar bem mittteren Miocän ©übbeutfd)lanb§ unb ber ©cfjmeij, 
ber fogenannten Molaffe (oom lat. „mollis“, „meid)"), ber Mo= 
taffefanbftein p erroälpen, ber früher ba§ an 53aufteinen fo 
arme Dberfcfjroaben oielfad) mit foldjen oerforgte. Freitid) ift ba§ 
mürttembergifdje Material meniger tauglid), ba es a(§ ©rjeugniS 
einer edjten ©tranbbilbung ein oiel p grobes» ^orn befitjt. 

Meit beffer für 33au§mecfe eignet ficf) bagegen ber bemfelbett 
geologifcfjen fporijont entftammenbe, aber roaljrfcfjeinticf) in tieferer 
©ee abgelagerte „fR o r f cf) a d) e r © a n b ft e i n", ber ittbeS !eine§meg§ 
blojf am ©übufer be§ 53obenfee§ (Ütorfdjacf) unb ©taab), fonbern 
oon f)ier au§ burd) bie ganje 93orfd)mei$ bis 3ürid) unb Slarait 
fiel) i)injief)t. Tie Monumentalbauten in ©t. ©allen 53., in 
3ürid) unb an anbern Drten oerbanf’en einzig unb allein dfut it)r 
Tafein. F n ber ©cljmeis £)eißt biefer feinförnige, grünlicfje ©anb» 
ftein auef) F i ü f d), ein Dtame, ber jet)t ©emeingut ber SBiffenfdjaft 
gemorben ift, foroeit man bie Formation in 53etrad)t §iet)t, meld)er 
er angef)ört (Flt)fd)formation = ©ocäit). 

Tie jüngeren F° rm ationen (Tiluuium unb Sllluoium) 
enthalten feine ©anbfteine me()r, raofjl meil man e§ barin meift 
nur mit Sanbbilbungen p tfpn fjat unb bie ^Jeit nocf) p f'urj ift, 
um lofen ©anb p ©anbftein p oerfitten. Tenn aller ©anbftein 
ift ba§ ©tjeugnis fei’S oon ©tranb» unb Itferbilbungen, fei’S oon 
Flujpieberfdjlägen, namentlich bei bereu ©inmünbung in bie ©ee. 

3lnl)ang§meife fei l)ier nur nocf) barauf aufmerf'fam getnad)t, 
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SCuffftein Stafolumit. 


baf] biefe jüngften Formationen (Slllunium unb ©ituoimn) uns im 
ftatftuff einen Sauftein gefdjaffen haben, ber Iota! faft biefelbe 
Sebeutung befommt roie ber befte SBerl'fteht au§ ben älteren F 01 -' 5 
ntationen. 9Jtan benf’e an ben £raoertin (oon Sliooti), ber ba§ 
SJlaterial $u ben Monumentalbauten 9tom§ unb ber ©ampagna 
lieferte unb nod) liefert, ober aud) an ben ©uff= ober ,,©aud)"ftein 
Sd)ioaben§, aus bem fd)on in alter $eit mand) el)rroürbiges @e= 
bäube errichtet roarb (©tabtfirdje in ©eislingen k.). 

Fnbe§ mir traben e§ ja in biefem 2lbfd)ttitt nur mit ben © a n b= 
ft einen, nicht aber mit fonftigem natürlidjem ober gar f’ünftlicfjem 
(3entent, Sadftein u. bgt.) Saumaterial ju ttjun. 

2 ll§ einen feljr alten ©anbftein, meldjer burd) ®rud fd)ieferig 
gemorben ift unb beffen einzelne Ciuarjförner gelenfig ineinanber* 
greifen, fügen mir l)ier nod) ben 

Ftaf olumit 

an, meldjer in Srafilien burd) bie Füb ruu 9 oon ^Diamanten au§= 
gejeidfnet ift. Sefonber§ merfmürbig ift biefe§ ©eftein nod) baburd), 
bafj e§ in bünnen glatten fiel) biegen läfjt. 3)ein Sllter nad) bett 
friftaltinen ©ebiefern gugeljörig, »ermittelt ber Ftafolumit $mifd)en 
ben ©anbfteinen unb ben Quarjitfdjiefern. SBie bie ißl)t)llite unb 
gemiffe @limmerfd)iefer unb ©neife au§ Sttjongefteinen t)eroor= 
gegangen, fo finb manche Quarjite unb Guarjitfd)iefer au§ ©anb= 
fteinen entftanben. 

©od) geben mir roeiter ju ben 

b) Äoitgloinrratnt, 

mit meldjem tarnen (lat. „ba§ ^ufammengeballte") man ein @e= 
ftein ju bezeichnen pflegt, ba§ au§ lauter gerollten, alfo ab g er um 
beten ©tüden (©eröllen ober ©efdfieben) pfammengefetjt unb burd) 
ein Sinbemittel roieber p einer feften SDiaffe oerfittet mirb. 2)ie 
Mannigfaltigleit ber ftongtomerate ift natürlich febr grofj, unb e§ 
finben ficb) folcbe in faft allen Formationen. SBitl man beftimmte 
©ruppen pfammenftetlen, fo lann man 

1 . auf bie petrograpbifdfe Serfd)iebenbeit ber prn 
ftonglomerat gehörigen iJtottftüde 9iücffic()t nehmen, rcornad) man 
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Quargitfongtomerat, Katf'fteinfonglomerat, ©ranitf'ongtomerat, @nei§» 
fongtomerat ec. unterfdfeibet. Dber man §ief)t 

2 . bie 93erfcf)iebenf)eit be§ bie Konglomerate oert'ittenben 
3ement§ in 33etracf)t, meld)e§ tiefelig, tfjonig, faltig, eifenfdjüffig, 
fanbig ec. fein fann; be§gleid)en f’ann man 

3. bie oerfdjiebene ©röffe ber Stotlftücfe in§ Singe faffen 
unb rebet bann oon gröberem unb feinerem Konglomerat; ober 
enblict) unterfcf) eibet man bas ©eftein 

4. fei’§ nad) ber größeren ober geringeren SDtenge 
be§ 33inbemittets>, fei’§ nacf) ber geftigfeit, mit melcfjer bie 9totl= 
ftücfe unb ber gement gu einer SJtaffe oereinigt finb. 

2lu§ ben §aE)llofen SSariationen folcfjer Konglomerate mögen 
at§ bie ioid)tigften etroa folgenbe fjeroorgelfoben rcerben: 

a) Quarjitfonglomerate. 

®al)in gehören unter anbern 

a) bie fogen. ©rauroacfenfonglomerate, 
gufammengefeßt aus gerunbeten S3rud)ftücfen oon Duarg, Stf)on= 
fd)iefer, Kiefelfcfjiefer ec. unb fefjr feft zementiert burd) ein gäf)e§, 
f'iefeligeS ober fiefeligtl>onige§ S3inbemittel oon bunfter, roatjrfdjeinlicf) 
oon Kof)le fjerrüfjrenber garbe. 2)iefe§ ©eftein fpiett in ben paläo» 
goifcfyen gormationen (Silur, SDeoott unb Kofjlengeöirge) eine große 
Stolle unb fommt in S3öf)men, £f)üringen, SBeftfaten, am Dt 1)ein, 
im |)arg unb im SSoigtlanb oor. 

ß) 3)a§ Konglomerat im fogen. Dtotliegenben 
bilbet eine SJtaffe oon roalnufj* bi§ f'opfgroffen ©erötlen au§ Duarg, 
fpornftein, ©ranit, @nei§ ec., unb ift feft oerfittet burcf) ein ftarf 
eifenfdfjitffigeS, fanbige§ Sfinbemittel, bas bem ©angen eine rotbraune 
gärbung giebt. S)iefe ©efteine fetjen in Seutfcfjlanb bie fpaupt* 
ntaffe ber®pa§= oberißermformation gufammen. Sßeiter ftellt 

y) ber fogen. SSerrucano (SCaf. III, gig. 1) 
ein fold)e§ Kiefelfonglomerat mit faltigem üöinbemittet bar. ®er 
Dtame bes @eftein§ flammt oon ber Sdjange SSerruca (gmifcfjen 
'ßifa unb Succa) fjer, oon too es guerft nafjer betrieben mürbe. 
Später tjat man e§ tjauptfäctjüct) in ben Sllpen mieber gefunben 
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unb bejeidjnet jeljt mit biefem Dtamen alte alpinen Konglomerate, 
bie ben älteften bort uorfommenben ©ebimentfdjidjten unb roal)r= 
fdjeinlid) ebenfalls ber ißermformation äuget)ören, oielleicht aber 
nod) in bie untere ©riaS t)ineinreict)en. 

SBätjrenb ber ©iSjeit mürbe eine SCRenge biefer ©efteine auf 
bem Stücfen ber ©tetfdjer aud) ins Sßortanb ber Sttpen t)erau§= 
getragen, unb fo begegnet man ben SBerrucauoger ötten überall 
in bem 3 Jtoränenfd)otter gar I)äufig. ©)a§ ©eftein ift fofort an ber 
roten Farbe feiner ©runbmaffe ju ert'ennen, in metd)er fd)neemeif?e 
Duarggerötte (mie ©pect in einer ©djintenmurft) eingebaden liegen. 
|)iet)er gehört enbtid) aud) 

8 ) baS Quarjfongtomerat im R3untfanbftein, 
ber in manchen feiner R3änfe eine iütaffe gerollter, gelblicher ober 
meiner Ouarjbroden eingefd)loffen führt, fo baß man oft glaubt, 
eine förmliche „9tagelflul)e" oor fid) ju haben (©djmarjmalb, 33o= 
gefen, Dbenmalb). 

©ine jmeite 2lrt non Konglomeraten hüben 

b) bie ‘Kalfftein» unb Dolomitfonglomerate, 

mie fie in nieten Formationen fid) finben. 33eifpiel§roeife erinnern 
mir an ein Katffteinfongtomerat im 

a) Söraunfura ©cßmabenS, 
ba§ fich faft regelmäßig in ben fogen. ©omerbt)ifd)id)ten (©renje 
be§ braunen $ura ß unb 7 ) einftellt unb groeifettoS uon ©tranb= 
bilbung herrührt, ©ine SJtenge gerollter Kalfftürfe liegen l)ier in 
einer thonig fanbigen SRaffe eingebettet. Ülud) bie fogen. 

ß) „jurafifd)e SKagetfluhe" 

märe hier ju ermähnen, bie mal)rfcheinlict) ber ©ertiärjeit angehört 
unb at§ ©tranbbitbung eines einftigen SftiocänmeerS gu betrachten 
ift. ®ie |)öt)eugebiete be§ oberen Sßeißjura auf ber Ulmer Stlb 
finb gum ©eit metertief mit fold)en Stollfteinen auS Kall über= 
fd)üttet. ®aS ift aber freilid) nod) nichts gegenüber ber eigentlich 
fo genannten 

7 ) Dtagelfluhe, 

beren 9 Jtaffen gu ganjen SÖerggügen anfd)mellen tonnen. 2 tud) ihre 
©Übung ift in bie ©ertiärgeü gu oerlegen unb gmar ber .£)auptfac()e 








































ncid) in§ 9)tiocän; einjetne SRaffen 
fogat in§ ©ocän jurüd'reidjen. 

Sine ganje Stn^af)! bei* bert Sttpen in bei Sdjmeij unb im 
Stttgäu oorgetagerten 53erge (Stigi, fßfänber 2 f.) ift au§ biefei „9taget= 
flufje" *) äufammengefet)t, beien ©erölle non 2Balnug= bi§ Kopfgiöffe 
meift au§ Kalfftein beftefjen unb bnid) ein 93inbemittet non roeifj= 
tiefem, gelblichem obei rötlichem SJiergel auf§ feftefte unteieinanbei 
neifittet rouiben. 

Sei 93oigattg öiefe§ ffjufammertbacf'eng fann fid) abei and) 
mehrmals roieberljott haben, unb fo lebet man folgerichtig neben 
bei eoeänen auch uon ntioeäner unb bituoiater 9tagetf(u()e. .Qa, in 
bem ©tetfeherfdfotter be§ StlpengebietS bitbet fid) „Siagetftühe" rooht 
noch foitroafwcenb ooi unfein Stugen, rcenn j. 33. fatffjattige Sinter* 
roaffei übet ©eiöttbatben herabriefeln unb bie uifpiüngtid) tofe 
neben einanbei tageinben ©efd)iebe miebei ju einei 93taffe oeibaden. 
immerhin gehöien bie bituoiaten Stagelftutjen, bie mit in 
93?enge im Sttpengebiet befiijen, bet ätteien ©iSjeit an, roogegen ba§ 
©rjeugniS bet fpäteten ©tetfdjer nut noch tofe ©eröttmaffen bitbet. 
2tuch bie fogen. „tödjeiige Stagelftulfe" bet Schroeijer ftammt 
au§ früherer 3eit at§ bet gemöhntiche 93toränenfd)utt. 

Sagegen gehöit miebetum bei ©ocänfoimation ba§ befanntefte 
unb bejeichnenbfte untet ben 

5) $üntfongtomeraten 

an, bet fogen. Tübbing ft one (Saf. X, $ig. 2) bet ©ngtänbet. 
@i fetjt fid) au§ einet SOcaffe nufj* bi§ fauftgtofjer ©erötte oon 
gelben, braunen unb fdgoatjen geuerfteinen („fflint") jufammen, 
bie augerorbenttid) feft oerfittet in einem fiefetigen 3 em ent oerbaden 
liegen unb gefdjtiffen ein prächtiges StuSfelfen gemähten. Sajf hier 
bet engtifd)e ©eotoge bie Stationatfpeife feinet SanbeS (^ßubbing) 
fogat in bie (Steinmett übertragen hat, ift gerabeju rührenb. 

Sag atte Konglomerate ihren Utfptung bem SBaffet unb jroar 
bem ftrömenben SBaffet oerbanfen, liegt in bet Statut bet Sad)e. 


*) Ser Stame ift fcfgnegerifd) unb fotl an „Släget" erinnern, beren Stopfe 
in eine SBanb eingefdpagen rourben. @o feijen in ber 3d)at biefe ©eröfle au§, 
beren SOiaffen meift fenfrecfjte grelSroänbe (in ber ©dpoefj „gdufien" genannt) 
biiben; man bente an bie diagelfiuijeroänbe in ©aijbitrg (9Jtöncf)§berg). 
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gliiffe, ©tröme unb ©letfdjerbädje Ijaben perft bie ©tüde »on ben 
Sergen fjerabgefüt)rt unb gerunbet, fpäter mürben biefelben burd) 
djemifdje ißrojeffe (alfo rot eher mittelft SBaffer) pfammengebaden. 

9 }oc£) machen roir barauf aufmerlfam, bafj öfters in ben 91agel= 
flufyegeröllen fogenannte ©inbrüde beobachtet roerben, runblidje 
Vertiefungen auf ber Stufjenroanb ber Kalfgefd)iebe, beren ©rflärung 
immer norfj etroaS fdjroierig ift. ©ntroeber bfieb einfidernbeS Sßaffer 
an ber ©teile, roo jet)t bie Södjer fittb, länger fjaften unb Ijatte 
bat) er .ßeit, l)ier Söflingen p erzeugen, roä£)renb bie troct'en ge» 
btiebene SUtaffe ber ©inroirlung ber SltmofpJjäritiett längeren Vßiber» 
ftanb (eiftete; ober aber Ijat man eS einfadj mit ®ruderfd)einungen 
p tfjun. 

Von ben Konglomeraten finb roefentlid) p unterfdjeiben enblid) 
bie fogenannten 

c) fSmctett (£af. VII, gig. 2). 

2lud) fie befielen jroar auS einzelnen lofen ©efteinSftüden, bie fpäter 
burd) irgenb roetdjeS Vinbemittel roieber »erlittet rourben, aber bie 
©tüde muffen edig unb fdjarffantig fein, ein VeroeiS, bafj 
eine Vreccie immer an ber ©teile, roo roir fie fjeute finben, 
ober jebenfatlS gar nid)t roeit bauon entfernt entftanben ift. $n 
leittem fjall tönnen unb bvirfen bie ©efteinSbroden, auS benett fie 
pfammengefetjt ift, einen längeren VßaffertranSport burcfygemadjt 
f)aben, fonft roären ja natiirtid) if)te Kanten unb ©den abgefdjliffen 
roorben unb roir Ijätten — ein Konglomerat betommen. Saft frei» 
lief) in ber 9tatur oft aud) Übergänge pnfdjen Konglomeraten unb 
Vreccien fiel) finben, ift begreiflich @§ biirfen bie betreffenben 
©efteinSftüde nur eine Sßeile transportiert roorben fein, beoor fie 
roieber »erlittet rourben, fo f)aben bie ©den unb Kanten iljre ©djärfe 
»ertoren. 

öftrer ©ntftefyung nadj unterfd)eibet man neuerbingS geroöfplid) 
brei 2lrten: ©djuttbreccien, SteibungSbreccien unb ©rup» 
tiobreccien. 


1. 2>ie ©cfpttbreccien 

befteljen auS edigen ©efteinStrümmern, bie burd) cf)emifd)e unb 
medjanifdje Slbfätje »on (j. V. lallfjaltigem) SSaffer roieber p einer 
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neuert ©efteinknaffe »erlittet mürben. $e näfjer bie§ bei bem 
ißlatje oor ftdf) ging, roo biefe 33rocfen urfprünglid) lagen (etroa non 
einer Kalffteinmanb Ijerabgebrödelter Sdjutt, über ben SBaffer 
träufelte), befto beuttidjer wirb ba§ neue ©eftein ben ©Ijaraf’ter 
einer 93reccie an fiel) tragen. $e meiter e§ non feiner Urfprung§= 
lagerftätte entfernt unb non SBaffern pfammengefdjmemmt mürbe, 
befto mefyr mirb fiel) fein @rjeugni§ bem Konglomerat näfjern. 

Unter ben oielen SDtobifilationen oon folgen 33reccien, bie man 
mie bie Konglomerate entmeber rtad) bem $nl)alt ber ©eftein§brocten 
(Quar^itbreccien, Kallfteinbreccien, ©rünfteinbreccien ?c.) ober na cf) 
ber 93efd)affenfjeit be§ 33inbemittel§ (mit tljonigem, fiefeligem, fälligem, 
eifenfdjüffigem k. gement »erlittet) gruppieren fann, fjeben mir 
beifpiel§meife bie Knodjenbreccien f)erau§, b. 1). Kalffteinbroden, 
foroie Fragmente oon üDtufdjeln ober fonftigen Suetreften (Knoten 
unb gäfjne oon gifdjen, Säugern, Reptilien rc.), bie burd) ein eifern 
fd)üffige§, tf)onige§ ober fanbfalfige§ 93inbemittel oerfittet finb. Sie 
fommen entmeber atö fogen. 33onebeb§ („23einbette") in form» 
licfjen Sägern unb ScE)ict)ten oor unb finb bann ©rjeugniffe oon 
Stranbbilbungen, mie im SHufcfjelfalf, auf ber ©ren^e jmifdjen 
Keuper unb 2ia§ rc.; ober aber als* Slbtagerungen in (Kalt =) 
§ öl)len, auf beren ©runb fid) bie betreffenben Stierrefte fammelten 
unb burd) ba§ fjerabtropfenbe SSBaffer in eine fefte iDtaffe oerbaden 
mürben. So liegen j. bie Knochen oom SRammut, ^öljlenbär, 
^3ferb :c. in ber ©utenberger, bann mieber in ben 3Ruggen= 
borfer |)öf)len, ber 2lbel§berger ©rotte 2 C., be§gleicl)en bie 
9U)inocero§refte in ben Kalffpalten oon Sizilien in eine berartige 
©reccie eingebettet. 

31uf eine anbere 31rt ber ©ntfteljung roeifen bagegen 

2. bie ©rupiibkcccten 

l)in, unb fie roerben mof)l überhaupt ben ©eologen ben Stnlafj 
gegeben fjaben, biefe ©efteindbtlbung mit bem Flamen SSreccie p 
belegen. „Breccia“ tgeif^t nämlid) (ital.) ein geroaltfamer 9tif} in ber 
SJtauer (franj. Breche). 

SJtan bad)te babei an jene unterirbifdjen ©emalten, bie ben 
©rbboben fprengen unb beim .ßerauSmäljett feuriger SK affen allerlei 
abgeriffene Sßroden be§ eigenen ober be§ burd)brod)enen ©eftein§ 




























814 


SfetbungSbrecciett. 


mit beraufbringen. 3)iefe ©titele, nod) edig itrtb fdjarftantig, merben 
oom Sauabrei umhüllt unb liegen in bet fpäter erftarrten ÜDtaffe 
rcie $remblinge. 

SRatt benf’e an bie berühmte ißreccie non ißuzzuoli, bie 
gefd)liffen ein prtid)ttges Slusfel)en bat, bie aber in faft ganz ber= 
felben SBeife bie unb ba aud) in unfern j d) m ci b t f d) e tt S8 af a11» 
tuffeti oort'ommt. Sa§ ©ebilbe erinnert auffalienb an beu oben 
aufgefübrten ißubbingfletn, beftebt aber ftatt aus ftiefeü oielmebr 
au§ ft'alfbroden unb oerbanf’t fein ®afetn, mie gefagt bem $euer, 
uid)t bem SB aff er (ogl. übrigens immerbin aud) unfer, jebenfa(l§ 
auf mäffrigem SBeg entftanbene§ ©tüd $ig. 2 auf £af. VII). 

9tod) aber töunen ou!fanifd)e SJreccien aud) auf anberem SBege 
entfteben, mir meinen baburd), baff non bem ©tob, ben bei einer 
Eruption bie umliegenben ©efteine erleiben, biefe letzteren in taufenb 
©tücfe zertrümmert, halb nachher aber mieber bureb ein 33inbemittel 
oerlittet roorben. ©o finb j. S3. bie merlraürbigen „©riefe" ober 
„®rie§f elf en" im 9tie§ unb bei ©teinbeim (0.=2l. Reibern, 
beim) entftanben, melcbe bei genauer Beachtung al§ ed)te Sllbfelfett 
erfebeinen mit ben nod) barin ftectenben SBeifjjurapetrefalten; nur 
ift ba§ ©anje in lauter Heine ectige ©tüddjen jerriffen unb mieber 
Zufammengelittet. Stuf fold) einem „©riesfelfen" fte()t z- S3. ba§ 
©d)loff ©aris bei ©tfd)ingen (0.21. 9ieresl)eun). 

SBieber eine anbere @ntftebung§roeife haben enblid) bie fogen. 

3. 9teibunfl§bmäeit, 

raetd)e auf 93ermerfung§fpalten fid) gebilbet b^ben, unb bereit eefige 
23rud)ftüde nid)t foroobl burd) ein SBinbemittel oon gement al§ 
oielmebr burd) ^riftalle oon SJlineratien unb ©rzen oerlittet finb, 
bie fid) l)iev, im SB aff er gelöft unb oon biefem berbeigefül)rt, nieber* 
gefdjlagen b^en. ®abin gebärt z. 23. ber fogen. 

Ouarzbrocf enfel§, 

bei meld)em Ouarzitbrudptüde burd) Duarz ober ©ifenfiefel feft 
mit einanber oerbunben finb; bie ©patten zroifcl)eti ben einzelnen 
Söroden mürben mit 2lmetbgft= ober ©ifenglanzfriftallen ausgefüllt 
(©cbmarzenberg im ©rzgebirge). 2lud) bie fogen. 
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Sapant)oancanga 

ift t)iev ju neunen, ein ©eftein, ba§ in ber ißrouins 9Jtina§ ©eraeS 
in 93cafilien eine roeitauSgebehnte oberflächliche Sede be§ 93oben§ 
bitbet. 

@§ ift au§ gotl= bi§ fufjgrofjen edigen 33rud)ftücfen non @ifett= 
glanj, ÜUtagneteifenerg unb Sörauneifenftein §ufammengefet)t, bie fetbft 
triebet - burd) ftriftallbilbungen uoit Dtoteifenftein :c. uerlittet mürben. 

Sie fämtlidjen $8reccien nehmen übrigens nur einen geringen 
Stnteit an ber .Qufammenfehung ber ©rbfrufte, wenn fie and) total 
oft jiemtid) naictjtig roetben tonnen. 33iet bebeutenber in biefer 
£>infid)t geigt fid) bie (eljte ©ruppe ber Srümmergefteine, bie mit 
jet)t nod) ju betradjten t)aben, bie ©ruppe ber fogenannten 

Kapitel IV: 

©Ijüngtllttttc, 

bie in tedjnifdpinbuftrietler |)infid)t eine ungeheure 93 ebeutung für 
bie ÜDtenfchheit erhalten tjaben unb gtücftidjertoeife aud) überall 
unb in faft fämtlidjen Formationen oorfommen. 

finb bie testen 9 t ü d ftänb e unferer %e lbf p a t g e ft ei n e, 
bie foroofd burd) ctjemifdfe Ziehung als burd) medjanifdfe 2 luf= 
töfung unb Fortführung meift als ©d)lamm= unb Sf)onnieber= 
fc±)täge auf bem ©runb be§ SBafferS fid) gebitbet t)aben. SaS 
SJtateriat beftef)t auS feinen ©taubförndjen, ©c£)üppd)en je. oon 
faolinartigen 3 erfet)ungSproöuften, benen aber in ber 9tegel nod) 
Stalfteildjen, ©ifenoypb, ©anbförndjeit u. bgt. beigemengt finb. 

Ff)ren letjten Urfprung tjaben bat)er bie Sf)one unb St)on= 
gefteine in ben alten unb neuen ©ilif atgebilben (©ranit, ©neiS, 
ißotphpt, ©limmet= unb |>ornbtenbefd)iefer, Mingftein, 93 afatt, 
Srachpt unb Sauen), beren 93erroitterungSprobuft fie barftetten; ift 
bod) ber ed)te St)on ftetS ein maffertjattigeS Shonerbefüifat. 

Ser eigentliche S t) o n flebt in trodenent guftanb etroaS an ber 
gütige unb befommt beim 2(nt)aud)en einen eigentümlichen (eben ben 
fogenannten ,,St) on5 '')@eruct). 9Jtit SSBaffer gemengt erzeugt er einen 
bilbfamen Seig, ber in alte möglichen Formen gebrad)t merben 
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tann (ptaftifcf)). $nt $euer gebrannt unb erhärtet oerliert er 
mit bem SBaffer feine Silbfamfeit, bie ihm urfprünglid) anfjaftenben 
bunflett ffarbftoffe (non Äoffle ober Bitumen fjerrutirenb) werben 
oerjetjrt, wogegen ba§ if)m ebenfalls faft überall beigemengte ©ifen» 
ojgb if)m eine rötliche ffarbe oerleif)t (Qiegel tc. „brennen fiel) rot"). 

9tad) ihrem So rfo muten tarnt man zweierlei Sf)cme unter» 
fdt)eiben: foldje, bie noch auf ursprünglicher Sagerftatt fidj 
befinben, alfo einfache Serieljunggprobufte be§ einstigen Silifat» 
gefteinS ffnb, unb foldje, bie oom Sßaffer fortgeführt unb 
anbergwo wieber abgefe^t würben. Sie erfteren fittb felbft» 
oerftänblid) bie feinften unb beften, weit noch uon feinem fremben 
(Stoffe oerunreinigt; baf)in gehört 5 . 33. bie iß or je 11 an erbe, 
ba§ Steinntarf, bie ©rünerbe. Sie letzteren haben eben in» 
folge beg SBnffertrangportg allerlei anberweitige Seimengungen 
( 001 t Sanb, Statt, Sittererbe, ©ifen :c.) erhalten unb werben bann 
je nad) Der Stenge unb bem Inhalt biefer fremben Qufä^e in bie 
oerfdjiebenften ©ruppen eingeteilt unb mit ben oerfd)iebenften Samen 
belegt (Sehnt, Söfj, Stergel ec.). 2öa§ bie 

©ntfte()unggweife ber Sh one 
betrifft, fo hat man hier, wie eben angebeutet würbe, ju uttterfdjeiben: 

1 . Shone, bie burd) ^erfetjung beg anftehenben ©e» 
ft ei n § fid) gebilbet haben, alfo an bem ißlahe fid) finbett, wo jene 
Stuttergefteine jur Serwitterung tarnen. Ser Sf)on ift babei ftet§ 
bag 3 erfeipnggprobuft beg fyelbfpatg auS bem betreffenben ©e= 
fteitt. Laotin 3 . S. entftet)t au§ bem oerwitterten gelbfpat beg 
©ranitg unb < 3 genüg ober ber fßorphpre; 

Safattthon ift bagjenige, wa§ nad) gerfetgrng beg Safaltg 
a(g Süctftanb übrig bleibt; 

SBalfererbe (magnefiatjaltig) befommen wir, wenn Siabafe 
unb ©abbrogefteine oerwittern; 

Saterit (eifenreidjer grufiger Sehm) ettblicf), ben wir oben 
fefjott (3. 286) beg näheren befdjrieben haben, bilbet fid) in ben 
Sropengegenben au§ ©ranit, ©neig u. bgl., wenn biefelben ber 
Serwitterung anheimfallen. 

Siefen burd) Qerfe^uttg felbfpathaltiger ©efteine entftanbenen 
unb an Ort unb Stelle gebliebenen St)onen ftet)en gegenüber 

2 . Sl)one, bie burd) 3B aff er», @i§= ober Sufttrangport 
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ober aucf) burd) bie beiben erfteren Faftoren gemeinfam in§ Safein 
traten, roobei in bet Siegel bie fd)on oothanbenen Sljone unfeter 
erften 9ieif)e benütjt, aber auf iljrem überfieblungSmeg mit allerlei 
fremben Stoffen gemengt, bejief)ung§raeife oerunreinigt mürben. 

Sem SßaffertranSp ort oetbanfen il)r Safein j. 33. bie 
gemeinen Shone, Süergel unb Seljme (b. 1). fanbige Sljoue 
ober Setten, mie ber „^anclobonletten" im oberen Keuper 
SdjmabenS). Sal)in gehört unter anbern and) ber Saljthon, 
ber bituminöfe SI)on, ber 2llauntt)on, ber Septarientf)on, ber 
§öl)lenlet)m u. bgl. 

Surd) ©iStranSport (natürlid) in SSerbinbung mit 2ßaffet= 
tranSport) f»at fid) ber fogen. 33locflef)m gebilbet, ber feinen 
Siamen oon ben großen (erratifcfjen) blöden ober ginblingen t)at, 
bie barin eingebettet liegen. 33egreiflid)ermeife trifft man ben= 
felbett in allen (einftigen unb nod) beftehenben) ©letfd)ergebieten 
unb 9Jtoränenlanbfd)aften, fo j. 33. auf ber oberbai)rifd)=fd)toäbifd)en 
.fpodjebene, in ber Schmeij ec. 

Surd) S u f 11 1 a n § p o 11 (äolifd)e ober SGBinbbilbung) ift großem 
teils ber Söfj entftanben, ein falflfaltiger Sei)nt, aus bem bann 
infolge oon ©ntfalfung raieber richtiger Selfm (fogen. Sö^leljm) tjer^ 
oorgetjen lann. 

2l(§ le^teS bieder gehöriges Sfjongebilbe finb enblid) nod) bie 
fogen. Sieffeethone ju ermähnen. Siefelben fetjen fich $um Seil 
au§ ben Diüdftänben ber in ber Sieffee gelöften Salffdjalen ab= 
geftorbener Siere (Foraminiferen, ©(obigerinen ec.), jum Seil aitS 
oulfanifchen 2tfd)enbeftanbteilen, begiehungSmeife beten ^erfehungS= 
probuften jufammen. 

infolge oon Srud lönnen fid) bann bie fämtlid)en febimentären 
Shongefteine in Sd)iefertl)on, Shonfdtjiefer, ißhpllit, fdjliefjlid) ge= 
rabejit in ©limmerfd)iefet unb ©neiS ummanbeln. 

SCBaS enblid) bie äufjere Söefchaffenheit ber Shongefteine 
betrifft, fo unterfdjeibet man am einfad)ften fette unb magere 
©orten. 

Fühlt fid) ein (feuchter) S()ort bei Berührung mit ber fpanb 
fd)lüpftig an, fo rebet man oon fettem Shon, ber bann, je reiner, 
aud) um fo plaftifdt)cv ift. Fe mehr ihm aber frembe Stoffe (Sanb, 
5?alf 2C.) beigemengt finb, befto mehr oerliert er feine 33ilbfamfeit 
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Kaolin (ißorjetlanerbe). 


unb mirb „mager'' (Mergel). Manche ©t)one merben erft in ber 
©rbe al£mä£)tict) „fett", inbem jitJulierenbe SBaffer ilitten bie fremben 
Berunreinigungen entjietjen, ober umge!et)rt fönnen fette ©l)one in 
magere übergeben, roenn tf)nen ©anb unb fonftige oerunreinigenbe 
Söeftanbteite gugefüt)rt merben. 

Mir unterfd)eiben nun, f)auptfäc£)Ucl) auf bie gröfjere ober ge= 
ringere Berunreinigung Büdfidjt net)menb, unter ben 

a) figcntlidjnt CljOticn 

reinere unb unreinere. 3 U ben erften, ben 

a) reinften unb feinften ©l)onen 
gehört oor allem 

1. ba§ Kaolin (5ßorjeHanerbe, ^oräetlantljou), 

mit roeldjetn tarnen bie (£l)inefen, bie erften ©rfinber be§ $orjellan§, 
biejenige ©Ijonmaffe bejeidjneten, au§ meldjer fie ba§ tjodjgefdjcitite 
©efcfjirr barftellten. ©)a§ Kaolin ift itt feiner reinften gönn jmeifad) 
fiefelfaure ©Ijonerbe mit SBaffer oerlntnben (Al 3 0 3 2Si0 2 + 2H-‘0), 
ba§ ,8erfet)ung§probuft be§ gelbjpats of)ne roeitere Beimengung. 
®ol)Ienfäuref)altige§ SBaffer fjat bemfelben bei feiner Berraitterung 
fein $ali unb einen ©eil be§ Äiefel§ entführt, unb ein met)r ober 
roeniger reiner meiner ©t)on ift juriitfgeblieben. ©al)er finb 
and) bie baoon fyergeftetlten ©efäfje nid)t porö§ unb oollftänbig feuer= 
beftänbig; benn ber reine ©l)on roirb aud) in ber ftärfften ©lut 
nicf)t jum ©cEjmeljen gebradjt. 

©>a§ Kaolin fomntt — in fleinen Mengen — nidjt blofi in 
©patten ber ©itifatgefteine, fonbern aud) neftermeife in ©ebiment= 
gebirgen, bie au§ jenen entftanben finb, oor (j. B. im SJol)lenfanb= 
ftein, im meinen Keuper k.). Befonbers gefdjä^t ift ba§ fäd)fifd)e, 
oon ber 21 ue bei ©d)neeberg (im ©rjgebirg), ba§ in Meifjen 
oerarbeitet rnirb. 

©in alter ©olbmadjer, ber 2tpotl)e!er Böttcher, ber roegett 
©djulben auf ber geftung ^önig§ftein gefangen fafj, Jam bort 1706 
auf ben glüd(id)en ©ebanJen, au§ jenem „roeifjen Met)t" biefelbe 
Maffe tjerguftellen, raie bie§ bie ©fpnefen fd)on längft oerftanben 
f)atten. ©o mürbe er für ©nropa ber berühmte ©ntbeder ber 
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iporjellanfabrifation, rote benn cmcf) fdjon oier $af)re barauf (1710) 
bie erfte berartige gdbtif in SJteijjen eingerichtet roatb. 

Später fanb man ähnlichen Sf)on aud) in ber ©egenb non 
iß aff au, ber l)auptfäd)lid) in SBien nerarbeitet roirb. 21ucf) bie 
granjofen legten grofje ißorjellanfabrifen an (SeoteS). Ser Stoff, 
ber barin oerarbeitet roirb, ftatnmt au§ SimogeS (.Qentralfranfreid)), 
unb ift ein ^erfetpmgSprobuft bortigen ©nei§gebirg§. @troa§ 
ähnliche^ roie Kaolin ift ba§ fogenannte 

2. Steiittuarf, 

„marga in saxa inclusa“ (b. i). „in gelfen eingefcfjloffener 9Jcergel"), 
roie e§ ber alte Slgricola heißt. ©§ ift ein möglidjft feiner unb 
reiner gelbfpatttjon, ber aber feine Schichten bilbet, fonbern nefter= 
roeife in hol) len oon Sililatgebirgen („roie SRarf in ben Knodjen 
ftecfenb“) oorfommt. 

9 Ran unterfdjeibet je nad) $orm, garbe unb fyunbort roeiße§ 
Steintnarf (au§ ben ginnfteingängen oom Sauberg bei ©ßrero 
frieberSborf), bann roieber fleifd) toteS (oon SHocßlih aa ber 
SRulbe, au§ gerfe^tem ißotpfjpr erzeugt), Iaoenbelblaue§ (oon 
ißtani^ bei 3roicfau au§ ber Steinfoljlenformation), foroie ben fo= 
genannten ©ollprit oon Sdjemnit) in Ungarn, ber in ben bortigen 
Sioriten iftefter fdjneeroeijjen St)on§ bitbet. 

SRit ben unreinen, b. 1). burd) alle möglidjen fremben Stoffe 
unb 93eftanbteile oermengten Stjonforten fomnten roir ju ber großen 
©ruppe ber fogenannten 

ß) plaftifdjen Sljone, 

bie im ©runb genommen, b. 1). d)emifd) betrachtet faunt roefentlid) 
oom Kaolin abroeidjen, unb fiel) lebiglidj baburcf) oon biefem unter* 
fdjeiben, baß auf medjanifcfyem 2öeg allerlei frernbe Stoffe bent 
urfprünglid) reinen Sßon beigemengt roorben fittb. 

SCRatt unterfcheibet in biefer .ßinfidjt als am Ijäufigften in ber 
s Jtatur oorfommenbe SRobififationen ben elfenfdjöffigett unb 
glimmert ei djen, ober aucf) ben bituminöfen Sf)on, roeld) 
teßterer bann roieber halb mit feinen Seilcfjen oon ©ifenfieS unb 
fot)ligen Subftanjen (Sllauntfjon) halb mit Saß (Salgthon) 
burdjtränft fein fann. Ser ©runb, roeSljalb man jenem erften 
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2)er £öpfertt)on. 


©ebitbe ben Statuen „Atauntlfon" gab, liegt barin, baff burrf) 
Stöftung biefer 9Raffe Alaunerbe gewonnen würbe. Ter ißtjrit 
(©djwefelfie?) gef)t bei biejem ißrojejj in ©ifenoitriol über, babei 
wirb ©dfwefelfäure frei, unb biefe oerbinbet fiel; mit einem Seil 
ber ^ijonerbe. ©ef)r f'alfreidfen TIfon, ber bann eben infolge feine? 
^alfgetjatt? „mager" wirb, f)eifft man SRergel. 

hatten fid) foldje SJiergel ju Knollen jufammen, fo fpridjt man 
oon Knollen mergeln. SMomtnen Trotte unb SRergel beim 
Trod'nett Stiffe, unb werben biefe 9tiffe naäflfer wieber oon $alf'= 
fpatabern oerpappt unb burd)jogen, fo rebet man oon ©eptariett» 
tt)on; benn ©eptarien („septa“ tat. „©djeibeweinbe" ober „©itter") 
Ifeifjt man eben fette Anoden, bie ein berartig gegitterte? AuSfefyett 
burd) ba§ Abernet) oon Statffpat erhalten fabelt. $Bon 3 e ment* 
tf)on b. t). betn itn SSaffer feftwerbenben SRörtet rebet man, wenn 
Ttjon unb fäalf in beftimmten ‘tDtifd)ung?oerl)ättniffen ba? SRaterial 
bitben, ba? bann, gebrannt unb geputoert, entweber at? tßorttanb* 
ober tRomanjement 3ßerwenbung finbet. 

$n alten Statffteinformationen, für SBürttemberg namenttid) 
im Fura (£ia? y von ®ird)l)eitn u. SBeifffura a oon ©eiSlingen 
unb SBeifjjura C in ber Staubeurer unb .&eibent)eimer ©egenb), 
fowie itn SRufcfjelfalf (Sauffen a./St.) finben fid) fotdje gement* 
merget, unb oon Qat)r p gal)r nimmt it)re Ausbeutung unb bie 
ganje gementinbuftrie einen größeren Auffd)wung. 

SBegügtid) it)rer praftifcfptedfnifdfen Rknütpng wollen wir als 
bie wid)tigften etwa folgenbe SSarietäten biefer unreineren Spotte 
t>erau§t)eben: bie oerlfättniSmäfjig reinfte Art ift 

1. ber Töpfertlpn, 

eine aufferorbenttid) plaftifdje SRaffe, ber feinfte gewöhnlich oon 
graulicher ober wei^licf»er Farbe. Unter ben gähnen fnirfdjt er meift 
etwa? oon beigemengtem ©anbe. @r fommt faft in allen Formationen 
oor unb liefert ba? SRaterial ju gröberer unb feinerer Töpferware, 
bie beim ^Brennen ifjre ©lafur burd) gufat) ©alj, il)re Fß*^ 
burd) Beigabe oon $ 8 lei, ©t)rom ober Kobalt erhält. SBenn 
bem betreffenben Tf)on fdjott oon £au? au? gewiffe ©alje bei* 
gemengt finb, fo fdpniljt im Brennofen bie SRaffe an ber Ober* 
fläche oon fetbft 51 t einer „natürlichen ©lafur" pfammen. 
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Sille Sttfonioaren laffett fiel) in jroei grojje ©nippen einteilen, 
einmal in folcfje, bie audf offne ©lafui fein Sßaffer burdflaffen, 
auf bei' Vrudjfläclfe an bei 3unge nidjt Heben, and) nid)t poröS 
unb fo t)drt finb, baff fie am Staff! Junten geben, unb bann 
roiebei in folcfje, benen all bie genannten ©igenfdjaften abgelfen, 
bie inSbefottbere ofjne ©lafui ftetS fid) poröS geigen unb beim 
Vrudf an bei 3unge Haften bleiben. $u ben elften Saiten gehört 
nädfft bem ißorjettan nod) baS fogenannte (feine unb gemeine) 
Stein jeug (jenes untei bem Stauten Sßebgetooob bet'annt, biefeS 
baS SJlaterial füi SelterSfrüge, @inmact)f)äfen, ©ffigfäjjdfen ec. 
liefeittb); bie leiteten bagegett umfaffen alle übiigen S£f)onroaren 
oom feinen unb gemeinen Steingut (feine unb gemeine 
% a i) e n c e) *) an bis tjeiab jutn ganj getoöfjnlidfen |>afneitf)on ober 
gieglerlefjm. 

Qm feinen ffapence (SJtajolifa) *) gehören j. V. bie @e= 
fdfirre, bie in bei „ißoräettan''fabrif oon Sdfiambevg gemadft 
merben, jut „gemeinen" bagegen unter anbeiem bie Dfenfadfefn, 
bie fogenannten SStettladfer fßlättdjen u. bgl. S3eibe Sorten oon 
Stein g u t finb aber offne ©lafui porös unb unterfdfeiben fid) eben 
baburcf) mefentlid) oon bem nidft poröfen (feinen unb gemeinen) 
fogenannten Steinjeug. 

Sltt baS gemeine Steingut fdjliefjt fid), buid) atterljanb über® 
gange oermittelt, bie getoöfjnlidje Sföpfertoare an, bie fjergeftellt 
roirb auS bei gemeinen 

2. £>afitererbe unb bem ^icglerleljm, 

bie überall in SJtenge fiel) finben unb feit ben älteften ^Hteu in 
bei 9Jtenfd)f)eit teils jum Vau oon Raufern, teils jur Verfertigung 
oon attert)anb ©efdjirr eine grofje Stolle gefpielt fjaben. 

Sd)on bie Sitten, inSbefonbere ©riedfen unb Stömer, bradften 
eS in bei Verarbeitung gutnal bei feineren unb juoor buid) toieber® 
l)olteS Sdflemmen nod) mef)i gereinigten Stfjonforten biefer Slrt ju 


*) $er Dlatne „ffapettce" tommt oon bei ©tabt jjaenja in SJlittetitalien 
Ijer, roo erftmaß eine grobe ^nbuftrie tnit biefen SfEjonroaren getrieben rourbe, 
toie auf ber Qnfel SJiattorca (batjer ber 91ante „SJtajotita"). 

©nget, SDie toidjtigfteu ©eftetnSarten. II. 
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SEerracotta. 


nollenbeter 9Reifterfd)aft. Qnbe§ bie ©djerben alt biefer Stjonroaren 
finb potöS unb fiebert an ber gunge. 

(Römer unb ©truSfer führten bie größten SBerfe in biefer 

Sterracotta 

(itat. „gelochte b. t). gebrannte ©röe") au§. 2luf bem tfiapitol ftanb 
eine $upiterbitbfäule fanrt 93iergefpann au§ btefern Material; 
Staifer 33iteHiu§ lief) eine (Riefenfdjüffet machen, bie 1 SRiltion 
©eftergiett (ca. 60000 SJiarf) foftete. ®ie „ttrurifdjen 93afen'0 
non benen uns niete bis t)eute (auS ©räbern re.) ermatten geblieben 
finb, geigen mitunter gerabegu rnunbernolte SRatereien unb tnaren 
fct)on im 9lltertum fo beliebt unb gefdf)ä^t, baff fie gut $eit be§ 
SluguftuS ben fitbernen unb gotbenen ©efäfjen ben (Rang ftreitig 
malten. 

Terra sigillata. 

®iefe feinere Stöpfermare, monon mir aud) in ®eutfd)tanb faft 
an allen römifdfen Säger* unb einftigen 9Bof)nplät)en nod) eine 
iDtaffe non ©dferben finben, mürben bantalS gern aus rotem 
£f)ott (ber fogenaitnten „terra sigillata“)*) gemad)t, rooratt man 
nocl) jet)t fofort ben römifdjett Urfprung erfennt. 

#ür irauergmecfe (3d)tänen= unb Slfdfenfrüge) ober aud) für 
bte Söebürfniffe be§ geroöfjntidjen Sehens (^rüge, 93afen, '9lmpl)oren :c. 
gur 2lufbemaf)rung non ßt, SBeitt, ©etreibe u. bgl.) pflegte man 
gröbere ßtjonforten non buttfler Färbung gu nehmen, ©o mar 
g. (8. bas uielgenannte $a$ bes ßtogeues ein berartiger (Riefentopf. 

3ur 3 e it ber (Renaiffance, au§ meldjer aud) ba§ SBort 
„£errafotta" ftammt, mürbe biefe Töpferei namentlid) in SDtittel 5 
italien tnieber gu t)of)er 93litte unb 93ollenbung gebrad)t. 

fpeutgutag fietjt man bei ber eigentlichen SEopferinbuftrie l)aupt= 
fädjlid) auf -Stenge unb 93illigfeit, unb e§ f) a t ficf) biefelbe f)cxupt= 
fä<±)ticf) an geroiffe Dörfer unb ©täbte gefnüpft, beren „©efdjirr" 
für bie betreffenbe ©egenb feit atterS einen gemiffen (Ruf erlangt 
hatte, unb mo aucl) bie „Häfnerei" burd) ©eneratiouen h'«buvd) 
gepflegt mirb. ©o ift g. 93. für Söürttemberg OieuenhauS auf ben 

*) tSev Stame „terra sigillata“ („©iegelerbe") flammt baijer, baf) ittait 
fcfjon im 2tttertum bie in ben §anbel gebrachten ©titele gum 3eid)en t> er 
©dpbeit mit einem „Siegel" ftempelte. 
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gilbern (im VolfSmunb „.jpäfnerneuhaufen") ein foicfjer 2Rittelpunft 
geworben; wohnen bod) in bem Ort noch £>eute etwa 50 „|)afner= 
meifter". 2lud) ber 9ruf beS (öeibenbeimet ©efclprrS ift feit 3al)r» 
tpnberten in Sdjwaben ein guter, obwohl baS Material für gfeicf) 
preiSwiirbige Sßare nod) an (junbert anbern Orten oorlfanben wäre. 

Sdod) oiet häufiger finbet ficf) ber gemeine gieglerleljm, 
beffen 2(6bau unb Verarbeitung benn aud) bei allen Völf’ertt feit 
Urjeiten betrieben würbe. 3 n §befonbere itt ©egenben, benen beffere 
Vau» unb Söerffteine fehlten unb fehlen, war man oon jeher auf 
berartigeS Material pr .jperftellung oon Mauern, Vßoljnungen w. 
angewiefen. 3n bem faft regenlofen 2lgi)ptett nimmt man fid) nod) 
heute gar uidjt bie Müf)e, ben 2ef)m erft p brennen. Sie $ellacf)en 
errichten gange Sörfer au» fo(d)em, btofs au ber Sonne gebranntem 
Material. 

2tud) bie alten ftulturuölf'er in bem fteinlofen fpoeiftrontlanb 
(Mefopotamien) pflegten ihre 3iegel nur an ber Suft gu trodnen, 
unb wenn aud) biefelben burch ben beigegebenen 2lSpf)alt eine etwas 
größere geftigfeit erhielten (ogl. oben S. 210), fo ift bod) eben 
biefeS Material wefentlid) mit baran fdjulb, baf? unS oon ben'einft 
barauS errichteten 9?iefenftäbteu (Vimoeb, Vabpton) mit ihren Sßradjt» 
paläften unb Sempeltt faft nichts als elenbe Schutthügel erhalten 
geblieben finb. 

3m SJlittelalter würben — ber Villigf'eit wegen — aud) in 
fold)en Sänbertt, benen eS an ebelftem Vaumaterial nicht mangelte, 
gar häufig felbft bie herrlichften Stempel auS „Vacffteinen" fyev* 
geftellt, unb bann jeweils nur bie Slufjenwänbe mit Marmor oer» 
f’leibet (Some oon Mittelitalien, g. V. Vorn, gloreng, Siena jc.). 
3n Seutfdjlanb griff man bagegen p biefem Material wohl nur, 
wo ba§ wertoollere mangelte (Hinter Münfter, Münchner So nt, 
norbifche fürcfjengebäube, 9tatf)äufer u. bgl. g. V. in Sangig, bei 
ber Marienburg u. f. f.). 

VeuerbingS h a t ber $iegetbau unb barunt aud) bie Vacfftein» 
fabrifation wieber einen unerhörten Stuffd)wung genommen, ba baS 
in Satnpfgiegeleien trefflich l)etgeftelXte Material auch für Monu= 
mentalbauten fid) eignet, bei jperftellung gewöhnlicher Mahnungen 
aber fchott burch Ktue Villigfeit unb Srocfen£)eit fich aufjerorbent» 
lieh empfiehlt. 2lucl) in Mürttemberg g. V. fchiefjen jetgt berartige 
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S3oIu§ ober Sol. 


SRiefengiegeleien wie tßilje au? bem 55oben (ZilStljat, Sßaiblingen, 
Stürtingen zc.). 

®a überall bem gemeinen £ef)tn, ber 311 biefen Zweden uer= 
arbeitet mirb, jiemlid) uiel ©ifettorgb beigemengt ift, jo brennen 
fid) alle unjre Z* e 9 e ^ unb 23adfteine rot. ©ocf) giebt eS and) 
eifenfreie, feinere 3d)one, bie fdfneeweifj auS bem Ofen fommen; 
batjin gehört 5 . 53. ber ißfeifentl)on, ber baS SJtaterial ju ben 
(fölnifd)en) pfeifen bitbet unb in ®eutfd)lanb (Stlfeingegenb), |)ollanb 
unb Gcnglanb uiel gewonnen unb benützt mirb. 

.fperrfct)t bagegen ba§ Gcifenoypb oor unb ift ber 3d)on feiner 
unb reiner, fo bet'ommen mir ben fogenannten 

3. SSoluS ober 93ol 

(griecf). „bie ©cfyolle"), jene fd)on auS bem Slltertum fo f)od)berüf)mte 
Gerbe, bie namenttid) aud) als Slrjneimittet einft einen gewaltigen 
Stuf tjatte unb jum Steil nod) fjeute uon bem unmiffenbett unb 
abergläubifcfjen 53olf jur Teilung »on allerlei ©d)äben an SRenfdjen 
unb SSief) um teures (Selb erftanben mirb. 

Saffen mir, um einen fleinen Geiitblid in bie Oertfweife eines 
früheren Zeitalters ju befommen, einmal ben am Genbe beS 16. Zat)r= 
fjunbertS als t)od)gelef)rter Slrjt gepriefenen 53aul)in ein paar Söorte 
barüber reben. Zn feinem tjeute nod) t)öd)ft lefenSmerten 53ud) 
über ben bantalS entbedten „SBunberbruttnen uon 53oll" fdjreibt 
er unter auberem, baf) er bei einem SluSflug uon Söoll nad) $ird)= 
t)eim einem SBagen uoll „53oluS" begegnet fei, ben bie Seute uon 
ber 2ltb (auS ben bortigen 53ol)nerjfpalten) geholt unb nad) Ulm, 
SlugSburg unb StegenSburg ju liefern fjatten. Ger unterfudfte biefe 
„rote Gerbe" genau unb Icifjt fid) über if)re jpeilfraft etwa folgenber= 
mafjen auS: 

,,Zd) unb ber 3lpott)efer Sut 3 l)aben terram sigillatam barauS 
gemad)t, welche mir fonft sanguinem Herculis („.öerfüleSblut") 
nennen, unb galten mir’S bafür, baf) eS ebenfo fräftig fei wie baS 
mineratifdje Geinfjorn, axungia Solis“ (baS „©onnenfdjmalj"; sic!). 

SlnbreaS 53ertf)olbuS uon Ofdjat) melbet uon biefer terra 
sigillata (unb 53aul)in fdjreibt’S unb glaubt’S i|m fritifloS nad)), 
baß eS in ber Statur billig mit größter Geljrerbietung ju rühmen 
fei. SDenn „eS f)itfft erftlid) gegen Grifft unb 53ulenfüpptein ober 
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oergiffte £iebe§tränf (sic!), ja aud) loiber b«§ allerftärffte unb 
greulicf)fte ©ifft, fo irgenb auf einerlei SSeife burd) ben SRunb ift 
eingegeben roorben, uub treibt foIcl)e§, uor bem ©ifft (b. £). gegen 
ba§ ©ift) genommen, burd) ©rbredjen gemattfam aus. 3 um anbern, 
fo mieberftehet fie ber roiitenben unb fcfjrerfticfjen ißefüfens, ja bie 
fd)on fjalb tot fein, bie reifjt fie mit roitnberbarer ©efdgoinbigfeit 
bem ©obe mieber aus bem Stachen. 3 um brüten ift fie mit gleicher 
SBirfung gut für ade 58if), Stiel) unb 93erlet)ung alter oergifften 
©ier unb SBürm. gum eierten, fo f)at man bernährt unb erfahren, 
baf) fie groge ©emeinfd)aft £>at mit ben ©liebem be§ menfcf)lid)en 
£eibs, atfo baf) fie ba§ ^erj ftärfet, bas ©efjirn erfrifd)et, baber 
fie bas föopfroef) linbert, ba§ SJiagemoet) oertreibt, ba§ ^et'äflopfen 
füllet, bie roten Singen feitet unb für bie ©efdjroulft ber ©emäd)te 
gut ift, roie feine anbere Slrjenei). $um fünften" . . . bod) ma§ 
fotlen mir fortmadjen mit ihm, bis er enblid) an ißunft 13 an= 
gelangt ift? 

Sieht man bod) beuttid) au§ foldjen ©iraben, meldjer ©djminbel 
unb Unfinn uod) bis in bie neuere ,3eit £)erein aucf) oon ben 
Süännern ber SXöiffenfcfjaft ift geglaubt unb geübt morben. ©)ie 
terra sigillata galt in ber ©fiat als ißanacee für alle möglichen 
unb unmöglidjen ©ebreften unb — „probatum est“: ba§ SMf 
bat’§ gefd)lucft unb teuer bejaht, benfttjt’S auch roof)l nod) beute, 
befonber§ al§ Slrjneimittel fürs Stieb (geroiffe ipferbefranf'heiten). 

Sßirb bocb $. 58. gegemnärtig ber blutrote tertiäre SSobnerj» 
letten, ein echter „S3olu§" in Stuber§f)eim (D.21. ©eiSlingen) auf§ 
neue mieber geroonnen, unb, fo lange er nod) bergfeud)t unb meid) 
ift, su beftimmten oierecfigen ©tücfen geformt, auf bie ber ■fpäitbler 
feinen Stempel brücft. 

©>a§ ift tbatfäd)licb nicfjtS anbere§ al§ bie alte „terra sigil¬ 
lata“ („Siegelerbe") ber Slömer, au§ roetcber nicht blofj, mie 
oben ermähnt, bie berühmten roten ©hongefäfje oerfertigt, fonbern 
bie and), mit ©tempel ober „Siegel" oerfehen, im ganjen 3öelt= 
reid) al§ Heilmittel in ben Hanbel gebracht mürbe. 

©>ie lemnifche (b. h- uon ber ^nfel £entno§ ftammenbe) galt 
als bie mirffamfte unb mar bemgentäg aud) am teuerften. Sie 
eben führte ben bebeutungSoollen tarnen „S o nn enf cl) nt a lj" 
(axungia Solis). -Jlatürlid) roollten aud) anbere £änber nid)t 
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jurüd'bleiben urtb [teilten anberS gefärbte äf)ntid)e Sh otie mol)l nod) 
l^öljev. 

©o nannte man im SDtittelafter eine bläulid) graue, in ©ad)fen 
gegrabene ©rbe „9Jtonbfdfinalj" (axungia Lunae). Sie roeiße 
non ber $nfel SRalta fam in ftugelform in bie 2(potl)efen unb 
trug auf bem ©tempel ba§ Söitb be§ 2lpoftel§ 5J3aulu§. Sennocf) 
Itagte man fdjon bamalS über großartige 93erfälfd)ung biefer inert» 
oollen SJtittel. 

3n ben mürttembergifdjen älpotßefen mußte „fiebenerlei 58olu§, 
ber im Sftunbe raie Sutter fdpnifyt", geführt roerben; ber biltigfte 
mar rootft ber au§ bem roten ^eupertetten be§ UnterlanbeS geholte. 
Sie Sftenfdfßeit bleibt fid) in biefem ©tücf ja moßt immer gleid): 
„mundus vult decipi“ („bie Söelt mitt betrogen fein“). Saffen 
mir ißr biefe fyreube, roenn mir aud) für un§ in ber ©titte t)in= 
jufügen: „o sancta simplicitas!“ („o ßeitige ©infalt!''). 

@§ hat feinen ©inn, bie ßießer gehörigen ähnlichen „@rben" 
rceiter aufjujäßten, bie nur nad) gunbort, fyavbe unb 93enüßung 
ficß unterfdjeiben, fd)ließtid) aber alte mit einanber gu ben plaftifdjen 
Sßonen gehören, an benen ja bie SB eit natürlid) feßr reid) 
ift. 58eifpiel§roeife feien nur etroa nod) ermähnt bie im Slttertum 
at§ SOlalerfarben ßodjberüßmte finopifdje ©rbe (oon ©inope, 
©tabt am ©übufer be§ ©d)roarjen 9)fcer§), beren ßerrlidjes 9iot 
bie Stßanbmalereien in Pompeji ßeute nod) roieberftraßlen, bie 
cpprifdje (aud) Umbra genannt, non ber Qnfel ©ppern), roeldje 
braun färbte, fomie bie ©rünerbe (aus jerfeßtem ©hlorit ent» 
ftanbeti\ bie bei 58rentonico am SJtonte 23a(bo (©arbafee) nod) heute 
geroonnen roirb. 

■Öier mag aud) ber befte iß laß fein, um einige SBorte über 
bie fogen. Terra rossa ju fagen. Ser 9tame flammt au§ 
bem Star ft bei Srieft, tno biefe „rote ©rbe‘‘, ein feßr ftarf 
eifenßaltiger Sßon, ßauptfäd)lid) in ben eigentümlichen Solinen 
(„Starfttrid)tern") oft in großer 9Jlenge abgelagert fid) finbet. Sa§ 
©ebilbe f'omrnt übrigens in berfetben SEßeife aud) in ©riecßenlanb 
unb ba unb bort in ben ftalfalpen (j. 58. an ber „roten ©rbfpiße" 
in ber 91 äße be§ ©djlern) nor. ©benfo ift ber rote Seßm ßießer 
$u recßnen, ber fid) oielfacf) in ben Klüften unb 2Betterlöd)ern ober 
auf bem 58oben ber .ööl)len be§ fd)mäbifd)=ft’änfifd)en Qura finbet. 
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ßroeifeffoS ift ba§ 93orfommen biefes roten $t)on§ an mög» 
tief)ft reine Stafftager marinen Ursprungs gebunben, unb baS roirft 
ein 2ict)t auf feine ©ntftelfung, bie (naef) Sleumagr, ©rbgefdjichte, 
SBanb I, ©. 405 ff.) biefefbe ift mie biejenige beS fjeute ttod) ftd) 
bifbenben roten SieffeefdjlammS auf beut ©runb unferer Ojeane, 
nur ba$ jene auS fängft oergangenen ©rbperioben fjerriifjrt. 2fucf) 
bantafS gab e§ ouffanifdje 2tuSbrüd)e, bie feine 93imsfteinafd)e in 
33erbinbung mit eifenhaftigem SOteteorftaub, ber ebenfalls ju affen 
feiten gefallen fein roirb, bem auS jerfegten Stafffcf)äfd)en f)eruor= 
gegangenen Sieffeefd)famm juführten. SBenn fid) bann festerer 
im Sauf ber 3eit §u feftern Staff oerbid)tete, ber Staff aber 
mieberunt nad) unb nach burcf) fofjfenfäuretjattige SBaffer aufgeföft 
unb roeggefüfjrt mürbe, fo muffte jener eifenfjaftige 3ff)on übrig 
bleiben, roie benn aud) tfjatfädjfid) 9ßerfud)e gegeigt haben, bag 
reine fdjneeroeijfe 9JteereSfaffe, bie man in Gcfftgfäure aufföft, eine 
fleine SJtenge fotd)en roten 3"f)one§ atS fRüdfftanb ergeben. 

©nbfid) fteffen mir l)ief)er bie f)auptfäd)fid) in ©ngfanb uor» 
fommenbe 

4. äßalfererbe 

(„Foullers eartk“), bie aflerbingS roeit roeniger pfaftifcf) ift afS 
bie meiften anbern Sfjone, aber bafür mefjr als biefe bie Geigen» 
fefjaft f)at, tierifdje Subftanjen p entfetten, eine @igenfd)aft, bie 
fteificb in größerem ober geringerem ©rab fo jiemlicf) jebem Short 
pfommt, ba berfefbe ftets eine geroiffe SInjiehungSfraft pm $ett 
befigt. Sie engfifdje ftammt auS bert Sfjonen be§ bortigen mittleren 
Sraunjura unb mürbe früher fo hoch gefd)ägt, baf}. tf)re 2fuSfu£)r 
non ftaatSmegen oerboten mar. ©faubte man bod), bah bie ©üte 
ber engfifdjen Sücfjer hauptfädjficf) baber rühre, bah bie SBalfer 
biefetben mit biefer ©rbe bebanbeften. Übrigens roerben aud) in 
Sßürttemberg gemiffe ähnliche Sfjone auS bem braunen (Sfafen) 
unb roeigen fjura (ßeibenheim) ju bem gleid)en gmedfe benügt, 
aflerbingS mohf nur, um bie fo oief teurere Seife ju fparen. Sah 
bie ed)te SBalfererbe immer etmaS magnefiahaftig fei unb ihren 
fegten llrfprung in ben SiabaS» unb ©abbrogefteinen habe, beren 
3erfegungSprobuft fie barftelft, mürbe oben fd)on angegeben. 

3Bir fd)fiepen biefen 2Ibfchnitt mit ber 43emerfung, bah bie 
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meiften ptaftifdjen S^one erft in jüngeren Formationen, b. t). 
in ber mefojoifcben unb fänojoifdjen Feit auftreten, fomie baf} fie 
oietfad) eine ausgezeichnete Sagerftätte für Berfteinerungen abgeben. 

Siefe tierifdjen Diefte haben fid), oietfad) in ©djroefetf'ieS nun 
geroanbelt, ganj befonber§ fd)ön in biefen <Sd)id)ten ermatten unb 
fd) eiten ftd) tabeltos au§ benfetben t>erau§. Fe riact; ben fpaupt* 
einfdjlüffen ber oerfdjtebenen Formationen rebet man baber roof)t 
aud) oon Stmattbeen* (au§ Sia§ S mit bem „leitenben" Ammo- 
nites amaltheus Qu.), Ornaten* (aus Braunjura £ mit Ammo- 
nites ornatus Schl.) — ec., ober aber oon |nt§tt)on (au§ ber 
S^reibe^eit), 2S ci l b e r t b o n (Feit jroifcf)en ^ura unb Kreibe) ec. 

SBerben bie ptaftifdjen $t) one burdj Beimengung oon Katt 
„magerer", fo beiden fie 

■() Mergel (tat. Marga, oielleid)t oermanbt mit bem 
beutfdjen 2öort „SRarf"?) 

i)3Iiniu§ nennt ihn ba§ „Fett ber @rbe", momit man in ©atlien 
unb Britannien bie Stder auf 80 F a f) l ' e b> nnu ^ bünge. @r unter* 
fdjeibet fd)on einen meinen, roten, taubenfarbigen, fanbigen, tuf= 
figen u. f. ro. unb rübmt ihnen nad), bafj fie ftctS „jenen eigenen, 
oon ber ©omte empfangenen (sic!) 2)uft au§b<iud)en, mit beffen 
2iebtid)£eit nichts oergtidjen roerben tonne." 

®er alte SReifter fpiett bantit auf ben altbefannten eigentüm* 
tidjen Sbongerud) an, roetd)en berartige ©efteine fd)on beim 3t n* 
baud)en ju oerbreiten pflegen. fFreitich gilt (eljtereS eigenttid) nur 
oon ben Svenen, unb jmar um fo mehr, je „fetter" fie ftnb. 
‘'PtiniuS macht aber jroifd)en „ü£bon" unb „SRergel" offenbar nidjt 
ben ltnterfd)ieb, roie mir beute ihn machen, inbern mir ftetS barauf 
feben, ob bie betreffenbe 9Raffe mehr „fett" ober „mager" ift. 
2et)tere§ rührt, roie gefagt, baoon t)er, bafj bem 2t)on eine größere 
3Renge oon Katt fid) beimengt. 

9Ran oergteicbe in biefer Begebung j. B. ben 5Rumi§mati§* 
unb Furenfi§*9R e r g e t (au§ £ia§ y mit ber leitenben Terebratula 
numismalis Qu., unb au§ 2ia§ C mit bem leitenben Ammo- 
nites jurensis Ziet.) mit bem Surneri*, bem Stmattbeen* ober 
Drnaten=£b on ( au ^ Sia§ ß, 2ia§ 3 unb Braun*Fura £). 

Fe nad)bem bie betreffenbe Katfbeimengung größer ober ge* 
ringer, unb je nad)bem bie 2Raffe mehr fd)üttig ober mehr fd)iefrig 
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ficti geigt, rebet man bann mot)I aud) non (Steinmergel, SJterget’ 
dfiefer unb Sd)iefermerget, tarnen, bie fid) fetbft erttären. 
©in ©emifcf) non Sfjon unb $alf, bei bem beibe Stoffe jiemtkf) 
gteid) nerteitt finb, fann man mit bem einen ober bem anbern 
tarnen bejeidjnen; fo bie Sd)id)ten ber Terebratula impressa Qu. 
(SBei^ura a), bie man allerbingS geroöfjntid) Fmpreffa„tf)on" 
tjeifjt, aber ganj ebenfogut artet) «iS Fmpreffa„mergel" nerjotten 
fönnte. 

Sen Sdjief ermerget, auS lauter tofen, fdfüttigen Schuppen 
unb Säfetcfjen beftelfenb, bie an ben Q3öfcf)ungen ber betreffenben 
Sd)id)ten fjerabriefetn unb im Keuper unb 2ia§ oft gattge Serge 
bitben, f)eifit man im fcfpnäbifdjen Untertanb root)I aud) „Seb er= 
fieS", fo namentlid) in ber Stuttgarter ©egenb, roo ber StBeiro* 
gärtner mit biefem SJtateriat feine SBeinberge ju befdjütten pflegt. 
StnberrocirtS rebet man non „ S dj i e f er letten", raie j. S. bie 
Opatinu§„tt)one" (Sraun=Qura a) roof)t am rictjtigften genannt 
mürben. $n Sfgmngen.jebod) ift bafür ber einfache Staute „Setten" 
im ©ebraud). 

©efeltt fid) enbtid) bem Sf)on neben Äatf and) nod) Sanb bei, 
fo entfielen ©ebilbe, bie man atS 

b) feljm utib £öp 

bejeidjnet unb bie faft fluSfdftiefjlidf ben jüngften Formationen ber 
©rbe (bem Situnium unb Munium) angeboren. Siefelben finb 
niefjt met)r ptaftifd) unb batjer non ben eigentlichen „Sfjonen" als 
foldje gu trennen. SSBaS junädjft ben 

1. Seljm 

betrifft, fo unterfdjeibet er fid) oom Soff nur baburd), baff er falt- 
frei ift ober nielmef)r roaf)rfd)einlid) erft geroorben ift, inbem ber 
urfprünglicf) aud) ifjm beigemengte föalfgefjalt burd) SBaffer auS= 
getaugt mürbe. So mirb man atfo fagen fönnen, baff ber Setjm 
öfters erft auS Sog entftanben ift. SSitbet fid) bod) berfetbe (nari) 
3irfet) üb er alt, „roo SßerroitterungSprobufte tt) onerbef) atti ger unb 
eifenojpbreidjer ©efteine nom 2Baffer auSgefpütt roorben finb, ober 
roo au§ fanbigem SJterget baS Äatffarbonat burd) fof)tenfäure= 
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886. 

faltige SBaffer ausgetaugt roirb". Saß er nacßträgticß bann allerlei 
DrtSueränberungen erleibet, liegt in ber Statur ber ©acße. 

2)er in Seutfcßlanb fo oielfacfj als 93obenbebecfung oortomntenbe 
unb bie fjructjtbarfeit förbernbe Set)m bürfte größtenteils auS Söß 
entftanben fein. Ser Seßm ift jugleicß in ber Sieget baS ©tjeugniS 
oon fließenbem SBaffer, baS bie feinften 93eftanb teile, bie eS mit» 
füßrt, anberroartS roieber eben als „Seßm" abfeßt; inSbefonbere 
uerbanfen große Seßmbilbungen beit fogenannten ^ntergtajialperioben 
(„ffroifdjeneiSperioben" b. I). Zeiträume, roäßrenb beiten bie ©letfdjer 
roieber abgefcßmotjen unb jurüdgegangen roaren) ber SiSjeit (Silu= 
oium) ißren Urfprung. 

$u ben feinften Seßmforten geßört ber fogenannte .fpößlen» 
leßm, ber burd) Sropfen beS SBafferS oon ber Seele ber fpößlen, 
b. ß. non ber Oberwelt ßerabgefüßrt unb auf bent 93oben oft in 
SJteterbicfe roieber abgefeßt roorben ift unb oielfacß bie befannten 
Knocßen ber einftigen •öößlenbetooßrter (SJtenfcß unb Sier) in fiel) 
birgt. 

©troaS ganj äßnlicßeS ift eS mit bem überaus feinen Seßm, 
mit bem man oft bie Sotenfärge in ben fränfifcß=alemannifcßen 
(Steißen») ©räbern, bie fogenannten „©inbäume", auSgefüllt trifft. 
2lucß er fann nur oon außen burd) bie Sßorett beS .fpotjeS ober 
fonftige Keine ©palten mittelft Sßaffer ehtgefeßroemmt fein. Ser 

2. Süß 

bagegen ift talfßaltiger Seßm unb rneift äolifdjen UrfprungS, 
b. ß. oont SBinb (SleoluS, ber ©ott ber Söinbe) jufammengeroeßt. 
SRäd)tige Sößablageruttgen befinben fid) j. 93. im Stßeintßal, 
tommen aber fo jiemlid) an allen fflüffeit als 2lbfäße früßerer, 
unb jroar faßt bureßroeg biluoialer ff eiten, oft ßod) über bem 
ßeutigen Flußbett, oor. 

©ie alle aber tonnen an ©roßartigteit feinen 93ergteid) au§» 
ßatten mit ben Sößgebilben in ©ßina, bie mitunter eine 
90täd)tigfeit oon 800—1000 m erreießen unb oßne groeifel nid)tS 
anbereS finb als ©taubmaffen, bie auS ben roeftlicßen fpoeßtänbern 
im Sauf ber ^aßrtaufenbe oom 2Binb sufammengeblafen unb in 
ben Sßätern ber großen d)inefifd)ett ©tröme roieber abgefeßt würben 
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(ogL unfere $ig. 39), f° man t)ier gerabeju oon einer Söf?* 
formation ju teben pflegt unb aucf) alles 9iecE)t baju t)at. liefen 
Söfjmaffen oerbartft ber bortige Robert roefentfid) feine grud)t= 
barfeit. Sie Q3eroof)ner jener ©egenben aber fjaben gange Sörfer 
in biefe oft fenfredjt abfattenben ©rbntaffen eingebaut, b. i). fie 
roofjnen in fpöfjlen nnb Södjern, metdje über eittanber roie bie 9fefter 
ber Uferfdpnalbe in bie ©rbmcinbe gegraben finb. 


gig. 39. Soßtatibfctiaft (au§ ßljina). 

Sefpn unb £öf? ift bie ÜDtutterftötte nid)t bfofs ber ft'nodjen unb 
3ät)ne ber großen Situoialtiere (Sftammut, 'fHt)inogero§) unb 
ber betannten „Söfsfdjnecfen" (Pupa, Succinea unb Helix), fonbern 
in§befonbere aud) ber früher fd)on ermähnten fogenannten „fiö fs = 
männdjen" (Söfjfinber), b. f). fanbig-fatfiger Knauer unb ^on= 
fretionen, bie oft bie feltfamften formen anneljmen. 

Qe nadjbetn ber £öfj frembe Söeftanbteite, fei’§ mineralifdje, 
fei’§ organogene entt>ätt, pftegt man if)m aud) rooljf befonbere 
Flamen ju geben, ©o rebet man nielfad) oon ©d)ne cfenföfj 
(im Sftunb be§ fdjroöbifdjen dauern ,,©d)nedenf)äu§fe§boben''), 
roenn bie oorfjin genannten ©d)necfen fid) f)äufig barin finben, ober 
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Dort Sanblöf), toerrn fanbige Stiebten mit beit Sö^fctjicfjten 
roed)felit ober in biefetben (oft gungenartig) eingreifen. gn biefem 
galt ttttb aud) fonft manchmal fctjeint an ber ©ntfte()ung biefer 
©ebitbe bitvcl) gufammenfcbroemmung, alfo auf mäffrigem SBeg, 
nid)t §tt gmeifeln fein. Söfffdjicfjten, in benen fid) Sd)nüre oon 
„SöP'inbern'' ober „Söftmättttcben'' geigen, tonnte man barnad) 
„KinbleStöfj" beiftett. 

s Jlid)t gu uergeffett ift insbefonbere, baff faft aller ridjtige Soft 
ein ,, 9 töt)rd)enlöf 5 '' ift, ittbent überall feine Kanüle bie SJtaffe 
burd)gieben, bereit SlBänbe mit Kaltfdjaum befleibet finb. (£§ rüljrt 
bie§ mof)t meift uon (@ra§=) SBurgeln £)er, bie fpäter uertrodneten 
unb Keine f?of)träume gurüctliefjen, an beren SBänben bann fiel) jener 
Kalt abfe^te. ®ie§ ift (ebenfalls beren @titfte()ung§urfad)e bei bett= 
jenigen Säften, bie aeolifcfjeit Urfpruttg§ finb. 2Bo e§ fid) um 
gufamittenfdjroemmungett burd) SGBaffer tjanbelt, mag aud) ba§ 
©inbringen oon Sicferroaffern berartige ,,9rö£)rc()ett“ erzeugt l)abeit. 

SBieber attberS geigen fid) bie beiben lebten ©ebilbe ber „£f)on= 
gefteine", bie mir nod) gu befpredjen haben, e§ finb bie 

c) Sdjiffcrtljone unb $l)onfd)iefcr, 

beibeS burdjauS nidjt basfelbe unb barunt mol)l attseinanber gu 
batten. 

1. 2>er Stfjicfcrtfjoit 

ift ein milbeS, gientlid) meidjeS, fdjiefrigeS ©eftein, ba§ auS oer= 
bärtetem Sb 01 * ober Schlamm, mit Keinen Cuargftäubd)en unb 
©limmerblättcben üermengt, beftet)t. SdpoefelfieS tornmt uiel barin 
oor, auch ift bie garbe (bureb Kobtenrefte ergeugt) meift bunfel. 
®ie Sdpefertboue fomitten ja f)auptfäcf)licf) in ben gormationen 
oor, melcbe foffite Koble führen, So roerben g. 33. faft alle Stein* 
tobten* unb 33raunfoblenflöge uon biefett Sbonmaffett eingel)ül(t, in 
benen fid) bann aud) bie betreffenbett ißflangenrefte am fd)önften 
unb beutlid)ften erbalten haben. Sie roecbfetlagern mit Sanbfteinett, 
Kalffteinen, SJtergeln unb Koblenfd)id)teit unb fpielen int Karbon, 
gura, 3Sealben unb ütertiär eine grojte Diolle. 

SSerben fie rot ober bunt, mie im Keuper unb 33untfanbftein, 
fo nennt man fie Schiefer letten, mie mir bie§ oben fefjon be* 
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fdjrieben haben; mit Bitumen burcfjträntte Scfjieferthotte bagegen 
t>ei^en „Branbfdt) iefer". So gef)t auch t)ier ein ©ebilbe meift 
unmerflicf) ins anbere über, unb e§ ift oft fermer, jeweils für bie 
betreffenbe SJiaffe ben richtigen tarnen ju finben. 

SSiet leichter gelingt bieS beim 

2. 3$<mfdjiefer, 

ber mieber etwas befonbereS ift unb fopfagen eine ©ruppe für 
fiel) bitbet. ©S ift ber „Sdjiefer" fcfjtecfjt^in unb im beften Sinne 
beS 2Bort§, ein auSgejeidpet fdjiefrigeS, hartes Sfiongeftein oon 
mattem Bruch unb bunfter Farbe (grau ober fctjmarä), bie gleichfalls 
oon geringer Beimengung fot)liger Beftanbteile f)errüf>rt. SJtandjmal 
tritt ©ifenorpb t)inp, bann entfielen gelbe, grüne unb rötliche 
Farben, letztere namentlich gegen oben in ben eifenreid)eren, beoo= 
nifdjen Seichten, rcie man an bem Sachfdjiefer fieht, beffen SOtaterial 
balb bunfetgrau, halb rötlich ift. 

Ser Shonfd)iefer bilbet ftaunenerregenbe SJtaffen hauptfäcljlid) 
in ben paläojoifdjen Formationen (Silur unb Seuon, 
meid) letzterem j. B. ba§ t'heinifche Schiefergebirge angehört), geht * 
aber auch unmetflid) in ben Sh on glimm er f cf)ief er (ürthow 
fdjiefer) ber a r d) ä i f d) e n Formation über, Freilid) ift ber 
letztere auSgefprochen friftatlinifd) unb gehört eben beShatb noch p 
ben triftallinen Schiefern, bie mir früher befprocfjen haben; inbeS 
aud) gemiffe Säger beS ed)ten ShonfdjieferS geigen, roenigftenS unter 
bem SJiifroffop, friftallinifdje unb felbft friftattifierte ©emengteile, 
namentlich in ben älteren (filurifd)en) Schichten. 

2Bo ift atfo ba eine ©rettje p ziehen? 2lud) hier heifd’^ bie 
Statur mad)t nirgenbS einen Sprung. Unb baSfelbe gilt, menn 
mir umgefehrt oom £honfd)iefer ber paläopifdjen ©ruppe auS 
einen Blicf roerfen auf bie Sdjiefertljone unb Sljone ber jüngeren 
Formationen, ©limmerf djief er, S()onglimmetfcl)iefer, Stjonfdjiefer, 
Sdjieferthon unb $h on gewöhnlidjer 2lrt bitben eine fortlaufenbe 
Äette, bereu ©lieber burd) alte möglichen Übergänge fid) oerbinben 
unb oielfadj roohl nur infolge be§ StlterS ober ber Sruduerljält* 
niffe uerfdjiebene Form angenommen haben. Fft eS bod) §. B. gar¬ 
niert unmahrfdjeinlich, bah gewöhnlicher Shon unter ftartem Srucf 
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$>a<t)= unb £afeljcf)tefer. 


unb bei f)of>er Temperatur in echten Thonfd)iefer unb n)of)t gar 
Urt()onfd)iefer fiel) uermanbett (man benf'e 5 . V. an bie tertiären 
„©tarner Schiefer" nom ©ernftfjat bei ©taruS). $a man fjat 
Söeifpiele, toornad) fogar fdfon ed)te f'riftattine ©d)iefergefteine, rcie 
©Iimmerfd)iefer unb ©nei§, infolge oon Trud aus getoüt)nlid)em 
Tt)onfd)iefer entftanben fein müffen (ogt. ©. 272 ff.). 

Tie tppifdjen Tf)onfd)iefer auS bem ©ilur unb Teoon, and) 
noef) biejenigen ans ber ©teinfohtenformation roedffettagern mit 
St'iefetfdjiefern, ©rauroaden, ^atffteiuen unb ©anbfteineu unb geigen 
oietfad) eine fogenannte fatfdje ober tranSoerfale ©djieferung, b. I). 
bie (entere fättt nicb)t immer mit ber ©d)id)tung jufammen, fonbern 
burchfetjt bie ©efteinSmaffe ganj unabhängig oon biefer. 

Söenü^t rcirb ber Tf)onfd)iefer gar oielfacf) für bert menfdp 
lidjen fpauSbatt, unb fein Vorfommen f)at in gerciffen Säubern 
(Thüringen) ganj eigentümliche Qnbuftriejmeige jur 93tüte gebracht 
(©riffet unb (Schiefertafeln). $a, man hat gerabeju mit 43ejiet)ung 
auf ihre technifcfje Stnmenbung eine Slnjaht fotdjer Thonfd)iefer= 
Varietäten mit befonberen Flamen bezeichnet. Sßit unterfdjeiben 
n(S bie roid)tigften berfelben etroa fotgenbe: 

a) Tad)= unb Tafetfd)iefer, erftere oon grauer, (entere 
oon fd)ioar$er ffarbe. ©S finb bie reinften ©orten beS Thon* 
fd)iefer§, bie fid) teidjt in bünne Tafetn fpatten taffen. Verütjmt 
hiefür finb feit atterS ©t. ©oar am 9i()ein unb ©oStar am 
a r j, rooher ber meifte Tacf)fd)iefer fomrnt, oor attem aber 
Seheften im Thüringer Söatb, baS neben Tadjptatten aud) 
bie ©chiefertafetn liefert unb bie ©d)uten ganz Teutfd)tanb§ bamit 
oerforgt. ©tmas ähnliches ift e§ mit©onneberg in Thüringen, 
baS bie ©riffet baju liefert. Tort nämlich finbet fid) ber fogenannte 

ß) ©riff elf d)ief er, ber tebigtid) infolge be§ gufammen» 
tretenS oon geroöf)ntid)er unb falfcher ©d)ieferung fid) in fotrfje 
©tenget fpatten täfft, im übrigen aber nid)t§ anbereS ift at§ ein 
reetjt feiner Tf)onfd)iefer. Sßieber oerfd)ieben baoon geigt fief) ber 

Y) 3eid)enfd)ief er, ber burd) größere SRengen oon ®ot)te, 
bie ihm beigemengt finb, ein roeidjeS, mitbeS, feiuerbiges Söefen 
angenommen t)at, ba§ ihn bei feiner faft fdjtoarjen ffarbe jum 
3eid)iten geeignet mad)t. 2tud) er hat in Thüringen einen Qnbuftrie= 
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jroeig tjevoorgerufen, ber namenttid) in jp a f e t b a cf) fdjroungbaft 
betrieben roirb. ©nbltd) nennen roir ben 

5) SBebf d)ief er, eine hellfarbige (gelblich, grünlich, roevpcf)), 
fet)v fiefetreicfje ÜDtaffe, jo baf) roir barin ben Übergang pro ecfjten 
$iefelfd)iefer f)aben. (Sr finbet fid) f)auptjäd)fid) in ben älröennert 
uttb roirb bort oielfad) ju Söetjfteinen oerarbeitet unb roeitfjin in 
ben ^»anbel gebracht, oon benen erftere it>rer iöitbung nacf) ber 
mefopifdjen, festere, roie üorf)in (©. 334) ermähnt, ber fänopifchen 
3eit angeboren. 

$ie Gilbung oon ($f)on=)@d)iefergejteinen get)t übrigens burd) 
fämtlidje Formationen fiinburd); man benf’e j. iS. nur an bie jura» 
fijdjen ißofibonien= (SiaS s) ober bie oorf)in genannten tertiären 
© l a r n e r <5 d) i e f e r jc. 

9Bir finb bamit am (Schluff unjerer Arbeit angelangt unb 
glauben bie Hoffnung auSjprecfjen ju fönnen, bafj jeber, ber ba§ 
33üd)(ein mit 9tacf)benfen burdjlefen unb aud) nur bie .ßiiffte ber 
barin aufgeführten ©efteine fid) genterft, b. f). nicht blofj bereu 
•Jtamen im ©ebäd)tni§ behalten, jonbern ifjre gange ©ntftef)ung§= 
unb 23ifbungSroeife fid) jum geiftigen ©igentum gemacht b«t, and) 
roenn er oon jpauS aus oöltiger £aie ift, e§ ju einem genügenben 
©inblicf jottte gebracht haben in bie roid)tigften ©eftein§ = 
arten, au§ roeld)en unjere ©rboberflädje fich gufammenfeht. 



































































Tafel VI 


1, Glimmerschiefer. — 2. Mandelstein. — 3. Syenit. 


































































































1. Granit von Baveno.— 2. Kalkbreccie.— 3. Granit von Passau, 

























































































1. Trachytfladen. — 2. Granulit (gefaltet) 
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Suftärung kv fähigen gafdiu 


Safe! I. 

gig. 1. ©robförtüger ©ranit, non §errenalb (Sdjtnar§roalb); Original 
in ber Sammlung be3 $farrer3 Dr. ©igel in ©klingen. S.229, 

$ig. 2. ©nei§, au3 bem $uri[tf;agelfee3 (3tKert£;aIaIpen); Original in 
ber Sammlung be3 $farrer3 Dr. ©ngel in ©klingen. S. 271 u. 273. 

Safel II. 

gig. 1. ©itet», au3 bem Babifd^en Sd)mar§Toalb; Original in ber Samm* 
lung be3 Pfarrers Dr. ©tgel in ©klingen. S. 273. 

$ig. 2. aiftinolit, b. £). ftrafylige ^ornblenbe (Strafylftein) im ©limmer* 
fc^iefer, non ber Sübfeite be3 St. ©ottljarbt (oberhalb 2lirolo); 
Original im Ä. 9taturalien!abinett $u Stuttgart. S. 277. 

Safel III. 

gig 1. SSerrucano, aus bem ©raticum Dberfdf)tnaben3; Original im Ä. 
•Jtaturalienfabinett §u Stuttgart. S. 309. 

gig 2. *ßorpI)t)r (©ranitporpfjpr), au3 bem bab. Sd)mar§roalb; Original 
in ber Sammlung be3 $farrer3 Dr. ©tgel in ©klingen. S. 243. 

Safel IV. 

$ig. 1. Sßfjonoltt mit auffi^enbem (gelbfiraljligem) 9latrolit nom 
§of)entrniel; Original in ber Sammlung be3 Pfarrers Dr. ©tgel 
in ©klingen. S. 249. 

gig. 2. 33afalt (SKelilitbafalt) mit (in Älüften abgelagertem, meinen) 
3 e o li t, nom ^ufiberg bei 9Jte$ingen (SBürttemberg); Original 
in ber Sammlung be§ Pfarrers Dr. ©tgel in ©klingen. S. 260. 

gitgel, SDie toidjttgften (SefteinSarten. ir. 22 
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@rttcirung ber farbigen tafeln. 


Safel V. 

$ig. 1. Serpentin, non 3öblit} bei S£eplit} (Sölfmen); Original im R. 
fftaturalienfabinett 51 t Stuttgart. S. 279. 

$ig. 2 . ©abbro, mit SDiallag, erratifd) uon Oberfdpuaben; Original 
im Ä. 9 ?aturalienfabinett $u Stuttgart. S. 234. 

Safel VI. 

$ig. 1 . 05timmerfcfjiefer, aus ben (öfterreidjifdjen) Sllpen; Original im 51. 
Staturalienfabinett ju Stuttgart. S. 276. 

$ig. 2 . UMapljpr^Jtanbelftein, uon $intenl)übel bei ©lat) (ScEjlefien); 

Original im R. 9laturalienfabinett ju Stuttgart. S. 96 u. 258. 

§ig. 3. Syenit, uom Sßlauen’fd)en ©runbe (Sadjfen); Original im R. 
9 taturalienfabinett j)u Stuttgart. S. 231. 

Safel VII. 

gig. 1. (©robförniger) ©ranit, uon Saueno am Sago SERaggiore; Dri< 
ginat in ber Sammlung beS fßfarrerä Dr. (Sngel in ©islingen. 
S. 228. 

§ig. 2 . fialfbreccic, mit ©letfdjerfdjliffen, au§ einem erratifdjen ©efdfiebe 
ber Sdjtueiä (Danton 2Baabt); Original in ber Sammlung beS 
fßfarrer§ Dr. ©ngel in @i§lingen. S. 312. 

gig. 3. (gfeinförniger) ©ranit, uon ißaffau (SDBiener fßflafterftein); ba§ 
Stüd jeigt, roie jiuei ©ranitgänge (uon uerfdjiebener garbe) ein» 
anber burdffe^t Ijaben. Original in ber Sammlung be§ Pfarrers 
Dr. Sngel in ©Slingen. S. 229. 

2afel VIII. 

$ig. 1. Sradjptflaben, uom Soeerljof (bei Sopfingen) im9tie§; Original 
im R. fjtaturalienfabinett ju Stuttgart. S. 247 u. 292. 

§ig. 2 . ©ranulit (ÜBeifjftcin), uon SMjfdjnappel bei Gljemni| (fäd)fifdje§ 
©ranulit» unb Mittelgebirge); Original im St. 9taturalienfabinett 
ju Stuttgart. ®a§ Stüd geigt jugleidj feljr fdjöne Sdjidjten» 
faltung. S. 275. 

Safel IX. 

$ig- 1. Dolit (difenrogenftein), au§ bent oberen Sraunjura SBurttem» 
berg§ (Sifurcatenoolit uom Stuifen, 33raun»3ura s), bie einzelnen 
Körnchen jeigenb; Original in ber Sammlung be§ ipfarrerts 
Dr. ©ngel in ©islingen. S. 176. 
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$ig. 2. Satia (eine Sauaboutbe) au3 bem längft erlogenen Krater ber 
$apen!aul bei ©erolftein in ber ©fei; Original im Statur* 
alienfabinett §u Stuttgart. S. 292. 

Stafel X. 

$ig. 1. ßoradenfalf (Coralrag) b. fy. ein au3 lauter SSerfteinerungen 
(Doraden, ÜRufd^eln, Seeigeln 2c.) ^ufammengefe|te^ StücE üffieij^ 
jurafalfö, al3 33eifpiel etne3 „googenen" ©efteinä; Original 
im Ä. 5JJaturalienfabinett §u Stuttgart. S. 30 u. 122. 

$ig. 2. *j>ubbingftein (Puddingstone) b. I). ein ^iefelfonglomerat 
non £>erforbft)irc in (Snglanb. Original im Ä. 5Jtaturalienfabinett 
§u Stuttgart. S. 311. 

gig. 3. SDtangaubenbriten, (gelbe unb fdpnar^e) auf Äluftflädjen be3 
Solnljofer Sd)iefer3 angefdjoffen (Dberfter -ESei^jura non Soln* 
f)ofen in Sapern); Original im Ä. üftaturalienlabinett ju Stutt* 
gart. S. 102. 
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maffen 110. 
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^Xccefforifc^e Mineralien 
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«jatmanbeln 114. 
^ld)atfd)Ieiferei 258. 
«ererbe 287. 

Hbern 114. 
mierfteine 111. 176. 
9lbneter Marmorfalf 155. 
«umulate 118. 

91Iabatfer 140. 
9llaunbilbung 85. 
Sllauntfein 295. 
9Ilaunt§on 296. 319. 
Mbit 104. 

«uötum 58. 
llpengranit 229. 
SOpenfall 154. 

2lluminit 296. 
Slmaltljcentbon 328. 
SImmonttenmarmor 153. 
51mpl)i6oIit 107. 
51m^ibol)(^iefer 277. 
«amefit 263. 

«betfn 106. 

«befit 253. 

«betfttuff 296. 

«f)t)brit 34. 140. 


«l)t)britbilbung 34. 
9Inortf)it 104. 

«tljraäit 196. 

Apatit 108. 

Stylit 238. 

Styopf)pfen 21. 

Aragonit 147. 

^lr^äi)(^e§ Zeitalter 49. 
SIrfofe 302. 

Efäe, oulfanifdje 288.292. 
«pfjalt 210. 220. 
SlugengneiS 274. 

Slugit 107. 

Slugitbiorit 233. 
Slugitlaoa 287. 
Slugityorpltyr 256. 259. 
Slugitfanb 285. 
SluSmürflinge, 0ul!anif<f)e 
288. 
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Bacffofjle 193. 
Bacfofentfetn 294. 

Barpt 72. 142. 

Bafalt 260. 

Bafaltfäulen 22. 
Bafalttfröme 269. 
Bafalttuff 296. 
Bajaltöermenbung 270. 
BafaltOorfommen 263 
Bafanit 266. 

Batfit 234. 

Baufanbtfein 302. 
BautfeinöonStuttgart304. 


Benain 220. 

BergmeS 170. 

Berntfein 121. 221. 
Biegfamfeitber©etfeinelOO. 
BimStfetn 245. 
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BimStfeinfanb 288. 292. 
BimStfetntuff 288. 295. 
Biotit 107. 

Bitumen 122. 188. 209. 
Bituminöfer ^alftfein 154. 
Bituminö]'er8anbtfein302. 
Blacfbanb 173. 

Blatfge Struftur 158. 
Blätteraugit 234. 
Blätterlose 163. 

Blödian a 17. 

Blödle, üulfanijd^e 288.292. 
Bluttfein 177. 

Bonners 175. 

Boiler 6dfjiefer 123. 163. 
BoIogneferScfjmertyat 143, 
Bolu§ 178. 324. 

Bomben, nullaniic^e 288. 
Bonebeb 164. 313. 
Böttinger Marmor 118. 
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«reccte, tteptumjdje 313. 
«reccte, bulfattijd)e 313. 
«reccte Dort ^uyuolt 314. 
«redjbarfeit ber ©efteine 
100 . 

brennbare (55afe 209. 
«rtflenftetne 111. 

©ronjit 234. 
SBuntfanbfiein 303. 
33t;tomnit 106. 

<L 

ßalcit 147. 
ßalcturrt 72. 

(Kambrium 53. 

(£attnon§ 40. 
ßarbonjett 53. 
ßarnalit 140. 

(£f)ettttfd)e (Elemente 70. 
Gfjemtfdje Formeln 78. 
(Sfjtaftolitföiefer 239. 281. 
(£§iUfalpeter 165. 

@X)lor 75. 

(£f)loritgnet§ 279. 
ßljlorttfdjtefer 278. 
(Sollprtt 319. 
(£orbterttgnei§ 274. 

2X 

©adJWtefer 282. 334. 
3)acit 251. 

2)etfterfanbfletrt 306. 
5E)enbrtten 102. 
$)ebortformatton 53. 
2)iaba§ 254. 
j£>iaba§tuff 298. 

2)iaUag 108. 234. 
Diamant 74. 
2)tamantfeifett 287* 
j£)id)ttgfeii ber (Srbe 99. 
2)ilubtum 57. 

$)topfib 108. 

S)tortt 233. 
SDtorityor^rit 237. 


$)torttfd)iefer 277. 

$)oIerit 263. 

Dolomit 159. 
jDolomitbtlbuttg 33. 85. 
$)olomitf elfen 42. 160. 
£)olomitgebirge 30. 
S)olomttfanb 160.285.306. 
©oppelfpat (Dort 3§lanb) 
148. 

Prüfen 14. 114. 

£)pa§ 53. 

®t)natnometantorpl)ofe 38. 
$pfobil 163. 192. 

e. 

ßigenfdjaften ber ©efteine 
115. 

©infame ©eftetne 128. 
Eifert 71. 171. 

©ifenblüte 172. 

©tfen, ©efdjtdjte beSfelben 
181 ff. 

©tfengeoben 111. 
©tfengeftetne 171. 
©tfenglan^ 176 
©ifeninbuftrie 186 ff. 
©tfenoolit 176. 178. 
©ifenprobuftton 184 ff. 
©tfenfanbftein 306. 
©tfenfdjiifftger ©anbftetn 
302. 

GtS 128. 

Eisberge 133. 

©iSinfeln 133. 
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©flogit 277. 

Elemente 6. 70. 

©leolit 106. 

©lubtunt 287. 
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©rbe, lentnifdje 325 
©rbe, ntaltefifdje 326. 
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©letfdjer 129. 

©letjd)erei§ 159. 130. 
©letfdjermüljlen 131. 
©tetfc^erfc^Iiffe 132. 
©letfdjerjpalten 131. 
©letfdjertifdj 112. 131. 
©limmerbiorit 233. 
©Iimmergnei§ 274. 
©limmerporpbprit 251. 
©limmerfanbftein 302. 
©limmerjdjiefer 276. 
©nei§ 50. 271. 
©nei§granit 230. 
©olbfetfen 287. 

©ranat 108. 

©ranatgneiS 274. 

©ranit 228. 

©ranitaplit 238. 
©ranitgru§ 286. 

©ranitit 229. 
©ranitporpljpr 236. 
©ranulit 119. 275. 
©rapf)it 74. 208. 
@rapf)itgnei§ 274. 
©raupenianb 284. 
©rauioarife 309. 
©raumadenfanbftcin 303. 
©reifen 230. 240. 
©riffelfä)iefer 334. 

®rie§ 314. 

©rie§felfcn 314. 

©rieben 304. 

©runbei§ 130. 

©riinerbe 326. 
©ritnfanbftein 302. 
©rünftein 52. 255. 299* 
©riinfteintufi 299. 

©ru§ 286. 

©uano 123. 164. 
©uneifen 182. 

$. 

§afnererbe 321. 
£äHefünta 276. 


§ämatit 177. 

§angenbe§ 35. 

§ärte 98. 

^aufmerte, lofe 283. 
§aupn 249. 

£egauoulfane 21. 
§eibetorf 190. 
§erfule§blut 326. 
§il§tl)on 328. 

§öt)e ber 53erge 4. 

§öt)Ien 152. 

§öt)lenlet)m 330. 
§ornblenbe 107. 
£ornblenbefel§ 277. 
§ornblenbegnei§ 274. 
£>ornblenbegranit 230. 
§ornb!enbefd)iefer 277. 
§ornblenbeporpl)prit 251. 
£ornblenbetrad)t)t 248. 
£ornfel§ 282. 

£>ornftein 167. 

§umu§ 287. 

§pperftt>en 108. 
§pperftl)enfet§ 235. 

3- 

Fa§pi§ 168. 

3et 223. 

Fmatrafteine 111. 
Snftammabilien 188 ff. 
Sntanbei§ 129 133. 
Frrblöcfe 131. 
F§länbijdjer 2)oppeIfpat 
148. 

Ftafolumit 308. 
Fubenped) 210. 

Furafalf 154. 

Furajeit 54. 

ff. 

$ainit 140. 

Calcium 72. 
ßatifefbjpat 104. 
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KaligUmnter 107. 
Kalijalpeter 165. 

Kalium 73. 

Kalf 146. 

Kalfbilbung 89. 
Katffelbjpat 104. 
Kalffinter 150. 156. 
Kaitfpat 147 . 

Kalfftein 151. 
Kalffteint)öt)len 152. 157. 

813. 

Kalftuffabtagerung 31. 

150. 156. 308. 
Kambrium 53. 
KänoaoifdjeS 2Be(tatter 55. 
Kaolin 32. 97. 318. 
Karbonjett 53. 

KarlSbaber ©prub elftein 
151. 154. 
Karrarijdjer Marmor 150. 
Karrenfelber 155. 
Keratopljpr 246. 

Keffelftein 83. 
Keuperfanbftein 304. 

„ meiner, 304. 
Kte§ 286. 

Ktejelbänfe 122. 

Ktefelerbe 71. 

Kiefelgul)r 122. 170. 
Kiefellnauer 123. 
Ktefeljanbftein 301. 
Kiefel)d)tefer 166. 
Kiefelfinter 84. 170. 
Kiejelfinterbitbung 169. 
Kiefeltuff 170. 

Kinaigit 274. 

Klapperftetne 111. 176. 
Ktafiifd&e ©efteine 91. 283. 
Klingftein 249. 
Ktingfteintuff 296. 

Knauer 122. 

Knifterfala 138. 
Knodjenbreccien 123. 313. 
Knoten[d)iefer 239. 282. 


Komata 137. 

Koljle 74. 

Kot)teneifenftein 173. 
Koljtengefteine 189. 
Koljlenfalf 65. 154. 
Kot)len]äure 74. 138. 
Kot)len[anbftein 303. 
Kotylentoafferftoffprobulte 
122 . 

Kol§ 196. 

Konglomerat 91 118.308. 
Konfretionen 285. 
Kontaltfteden 93. 
Kontaftmetamorpljofe 35. 
Kontaltttrirfungen 35 ff. 93. 
Koproliten 164. 
Koradenftöde 86. 153. 
Körnige©eftein§ftru!tur94. 
Korfit 233. 

Korunbfeifen 287. 

Kräfte im döeltad 7. 
Kreibe 158. 

Kreibefeljen 30. 90. 
Kreibeformation 55. 
Kriftallbilbung 11 ff. 
Kriftadbrufen 114. 
Krtftatlformen 13. 
Kriftadhtifdje Sdjtefer 271. 
Kriftadifierter ©anbftein 
114. 

Kriftadfeder 114. 
Kriftadograpl)te 101. 
Krifiadtuff 298. 
Kugelbafatt 263. 
Kugelbiorit 233. 

Kupfer j^iefer 162. 

2 . 

ßaa[er dJlarmor 149. 
ßabrabor 106. 235. 
ßabraborporpl)prit 256. 
ßaibfteine 111. 
ßampropljpr 238. 
ßaffolit 21. 


ßapidi 288. 
ßaterit 286. 316. 
ßatm 96. 241. 
ßeberfte§ 329. 
ßeberftein 304. 
ßeljm 329. 
ßeitljafalf 121. 
ßetten 317. 
ßettenlotyte 195. 
ßetten!of)len[anb[tein 30^ 
ßeuait 106. 
ßeuaitbafalt 267. 
ßeuaitit 267. 
ßia§[anbftein 305. 
ßtegenbeS 35. 
ßignit 191. 
ßigroin 220. 
ßiparit 243. 
ßiparitobfibian 244. 
ßiparittuff 294. 
ßodjfelfen 161. 
ßöB 330. 

ßöfjbilbungen, in (£l)ina 
33 

ßöfcfinber, ßöj$männd)en 
ßöfjpuppen 111. 33 
ßöfeidjneden 331. 
ßpbit 166. 

an. 

dftaare 268. 
9ttagne)iaglimmer 107. 
9ülagnefium 72. 
dflagneteifenjanb 285. 
9flagnetetjenftein 179. 
Magnetit 108. 
dflainfanb 285. 

9Jiaioüfa 321. 
dftalm (dftatb=)ftein 305 
9ftanbeln 96. 
^anbelftein 258. 
Wanbelfteinbitbung 32. 

Yangon 72. 77. 102. 
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Gegiftet. 


s JDlariengla§ 140. 

Marmor 147. 153. 
Marmor, farrartfdper 150. 
Marmor Sacebdemonium 
237. 

9ttaffengefteine 20. 104. 
SMapppr 256. 257. 
9Mappprtuff 299. 

SDleliltt 106. 

SRelilitbafftlt 267. 

Mergel 161. 328. 
fötergelfcpiefer 163. 329. 
SRcfoaoiWe Seit 49. 54. 
Getane 99. 

9ttetamorppifcpe ©efteine 
32 ff. 

9Dletamorppi§mu§ 34. 
Meteor eifert 181. 
931ineralgänge 117. 
aßolaffc 307. 
SRolaRefanbpein 307. 
9ftonbfcpntal3 326. 
9Qftontmildj 159. 

9)?on3onit 232. 

SQtoortople 192. 
fDtooStorf 190. 

Moränen 131. 

9Jtu§cooit 107. 

9t. 

ftabelfople 192. 

9lagelf(upe 91. 310. 
ftagelfalf 112. 

9tappta 220. 

Natrium 73. 

Dlatrolit 250. 
9tatronfelbjpat 104. 

" 9tatronfalpeter 165. 
Slaturfpiele 112. 154. 
Zeppelin 106. 249. 
9teppelinbafa(t 267. 
fteppelinit 267. 
9leptunifcpe ©efteine 24. 

87. 


Dlojeanpponolit 249. 

o. 

©bfibtan 96. 245. 

Oder (gelber) 176. 
CligoflaS 106 
CliPin 108. 261. 
©liüingabbro 235. 

Dolit 176. 

©olitftruftur 117. 
©oütijdper $alf 155. 

Opal 249. 

Drganogene ©efteine 188. 
©rnatentpon 328. 
DrtpoflaS 104. 
Dttrelitjcpiefer 281. 
O^oferit 221. 

% 

Paläo 3 oifcpe§ Zeitalter 

49. 51. 

Palagonittuff 297. 
Papierfople 192. 
Papiertorf 191. 

Paraffin 220. 

Paufiliptuff 295. 

Pedpfoplc 192. 

Pecpftein 244. 

Sße^torf 191. 

Pegmatit 239. 

Peperin 297. 

Pertit 244. 249. 

Perlftein 244. 249. 

Perm 53. 

permanente ©afe 77. 
Perfonatenfanbftein 306. 
Petrefaften 45. 
Pfeifentpon 324. 

Pfofanb 284. 
pponolit 249. 
pponolittuff 296* 
PpoSppat 123. 

PpoSppor 76. 


ppo^pporit 163. 

Pppflit, gefältelter 68. 
Pppflite 50. 68. 280- 
PppflitgneiS 281. 
PPptogene ©efteine 30. 

121 . 

pifolit 156. 
piagiofla§ 104. 105. 
piaftifcper Sfcpon 319. 
piatinfeifen 287. 
piutonifcpe ©efteine 20. 
Polierfcpiefer 30. 170. 
Poröje ©eftein§ftruftur 

116. 

Porpppr 237. 243. 246. 

„ grüner 256. 

„ quarafreier 246. 

„ roter 254. 

„ fcpmarger 252. 

257. 

Porppprit 234. 253. 
Porppprtuff 298. 
Poi'äellanerbe 318. 
Por^eHantpon 244. 318. 
Pofibonienfcpiefer 123. 

163. 

Prefetorf 191. 

Probierftein 166. 
ProtogingneiS 229. 
Protogingranit 229. 
Pubbingftein 311. 
Pu 33 uolanerbe 295. 
Pugauoli, 23reccie oqn, 314. 
Pprit 320. 

Pproj:en 107. 
Pprojrengranit 230, 

D. 

Ouaberfanbftein 307. 
Ouartär 57. 

Ouarj 13. 

DuarabrodenfelS 314. 
Ouarabiorit 233. 
Ouarafel§ 165. 276. 
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Duarait 165. 
Ouctfjporptypr 243. 
Ouaraporpf)prit 251. 
Guar 3 fanb 283. 
Ouarafanbftein 301. 
Ouarafcpiefer 276. 

% 

Sftafeneifenftein 174. 
9iaudjmade 160. 
^ReibungSbreccie 313. 
Styätfanbftein 304. 305. 
Sftljombenporp^pr 246. 
SRfjpolit 243. 
s Röf)rdjenli3f5 332. 
SRorfdfjad&er Sanbftein 307. 
moteifenftein 176. 177. 
SRoter ©laSfopf 177. 
fRötel 178. 

Üioter £f)oneifenftein 178. 
Sftuinenntarmor 154. 
9iutfdj)fläc()en 112. 

Salinen 135. 

Salpeter 75. 

Sala 79. 134. 
Safageminnung 1B5. 
Salatljon 319. 

Sanb 88. 288. 

„ tmlfanifdfjer 288. 

292. 

Sanbfo^Ie 193. 

Sanblöjj 332. 

Sanbftein 300. 

Santbin 249. 
Sanibintradjjpt 247. 
Sauerftoff 70. 
Sauermafferfalf 158. 
Säulenbafalt 22. 262. 
Säulenfteine 112. 
Sauffurit 235. 

S<$alfiein 299. 


Sd&aumbafalt 263. 
Sctjidjtenfaltung 65. 
Sc^ic^tenfolge 29. 50 ff. 
Sd)ict)tengeftetne 24. 
Sd)ict)tenftörung 64. 
Sd^ieferletten 329. 332. 
Sdjiefermergel 329. 
Sd&ieferöl 123. 
Sdfjieferftruftur 116. 
Sd£)tefertljon 273. 332. 
Schilffanbftein 304. 
Sd)iHerfpat 234. 
Scf)ladenbafalt 263. 
Sddotten 141. 

SdljneeeiS 130. 
Scpmiebeifen 182. 
SdfjörlfelS 230. 240. 
Spötter 287. 
S^rattental! 155. 
Sd&reibfreibe 158. 
Sdjriftgranit 239. 
Scfjuttbreccie 313. 
Sd)tuaraer SBernftein 223 
Sdjnmrafol)te 193. 
Sd)toefel 75. 

Sdjjtoef elftes 110. 320. 
SdfjtoefelfieSbilbung 111. 
Sdfjmefelfäure 79. 
Sdjjtoererbe 72. 142. 
Sd&mermetalle 76. 
Sd£)toerfpat 142. 
Sebimentgefteine 24. 87. 
Seefala 135. 

Seifen 287. 

Sefreüonen 113. 
Septarien 111. 
Septarientljon 320. 
SericitgneiS 281. 
Sericttfd&iefer 281. 
Serpentin 237. 279. 
Serpentinbilbung 34. 
Siegelerbe 178. 
Silifatgefteine 91. 224. 
Silurformation 53. 
Sinterbtlbung 31. 


Sinterfo^le 193. 
Smaragbit 235. 

Sobalit 249. 

Sole 137. 

Solnljofer Schiefer 155. 
Sonnenjdjntala 325. 
Spateifenftein 171. 
Spt)ärolit 245. 
Spf)ärofiberü 171. 

Spiegel 112. 

Sprubelftein 151. 
Stabeifen 182. 

Staljl 183. 

Stalagmiten 82. 
Stalaftiten 82. 151. 
Statuenmarmor 149. 
Staurolitfcfjiefer 239. 277. 
Steingut 321. 

Steinfoljte 193. 
Steinfol)Ienbilbung 194. 
Steinfof)lenflora 194. 
Steinfoljlenformation 53. 
Steinfoljlentager 203. 
Steinfoljlenlänber 197 ff. 
Steinfof)lenprobuftion 

205. 

Steinmarf 319. 

„ fleifd^roteS 

319. 

„ labenbelbfaueS 

319. 

„ meines 319. 

Steinme^l 297. 
Steinmergef 329. 
Steinfala 138. 

Steinaeug 321. 

Stidftoff 85. 

Stinffalf 154.. 

Stinfftein 154’. 162. 
Stra^tftein 108. 
Stratioulfane 21. 28. 
Stubenfanb 285. 
Stubenfanbftein 304. 
Stploliten 112. 

Sumpfera 174. 
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6urturbranb 192. 
©ü&toafferquara 168. 
<E>penit 281. 

6penitgranit 229. 
@penitporpl)pr 286. 
6t)lüin 140. 

%. 

XafelfleinS 168. 
Xafelfc^iefer 384. 
Stalffdjiefer 277. 278. 
£apanl)oancanga 315. 
Sep^rit 266. 

Sterracotta 322. 

Terra rossa 326. 

Terra sigillata 322. 
Sterticirseit 56. 

Stf)on 315. 

„ fetter 317. 

„ magerer 317. 
plaftifdjer 319. 
Stfjoneifenftein 172. 

„ (gelber) 175. 
Stljonerbe 71. 

Stf)ongeftein 162. 315. 
Stfjonglimmerfdjiefer 280. 
St^onfdjiefer 273. 333. 
£iefe ber 93ergtoerfe 4. 
Stiefe beS 9tteereS 4. 
Stiefengefteine 20. 94. 

224. 

Stteffeefdfjlantm 89. 

„ roter 89. 

317. 

„ toeijser 89. 

317. 


Stöpferti)on 320. 

Stopfftein 279. 

Storf 189. 

Storfbilbung 58. 190. 
Torferbe 191. 

Torflager 190. 

Strad&pt 247. 

Stradjptflaben 292. 
Sradfottuff 294. 

Strapp 261. 

Strappgranulit 275. 

Straft 295. 

£raöertin 84. 156. 308. 
Stremolit 108. 

StriaS 54. 

Tripel 30. 

Stropfftein 82. 151. 158. 
Stropffteinbilbung 82. 
Striimmergefteine 91. 283. 
5tuff, tmlfanifdjer 293. 
Stuffmantel 21. 
Stufffteinbilbung 82. 
Sturmalin 108. 240. 
SturmalinfelS 230. 240. 
Sturmalingranit 120. 
Xutenmergel 112. 

u. 

Übergangsgebirge 49. 
ÜbergangSgefteine 119. 
Umbra 326. 

Urfalf 31. 

Urt^onfd^iefer 280. 

SSerfteinerungen 45. 
SSerrucano 309. 


SBulfanauSbrucf), 

©djilberung 289 ff 
^Bulfanembrpone 269. 
33ulfanifd)e ©efteine 20. 
$u!fanif<f)er 6anb 292. 
SSulfanijdjer Stuff 29. 241- 
293. 

3B. 

2ßäIbert^on 328. 
SOßalfererbe 316. 327. 
2öaffereiS 130. 
SQßaffcrgefleine 23. 
äßafferftoff 73. 
SBafferftojfgaS 138. 
SBeiftftein 275. 

SOßetjftiefer 335. 
SBiefentorf 190. 
SBoKaftonit 108. 
2Büftenfanb 285. 

3 - 

Rapfen 112. 

3e$fteinfalf 154. 
Sei^enf^iefer 334. 
gement 161. 320. 
3ementtl)on 161. 320. 
3colit 250. 

3iegleriet)m 321. 
3inneralager 239. 
3innfeifen 287. 

3oogene ©efteine 30. 121. 
3 ucferforn 161. 
3uc!erförniger $alf 149. 

161. 


£opaS 108. 240. 


3tt)ißingSfriftalle 104. 
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Die Crias^eit 


ln Schwaben, 


€in Blick in die Urgeschichte 

an ber £}anb Dort K. Bringers geologifcfycr pvramibc 

»oit prof. Dr. <£ 6 et?f|ttrö Tratte. 


93tit 3ttuftrationen. 


^rei§ elegant brojcf). 1.20. 


„©in intercffanteö 23iib ber ©rbgeid)id)te entroßt baö 53ücblein . . . in aniprcdjenbcr lebenbiget 
2)arfteßung . . ftöuigsb. .öartungfcbe Rettung. 

„£a§ 23udj fei aßen beneu auf§ angelegentlidpte al§ 9)tufter empfohlen, bie e§ mit ber toiffett* 
l'c&aftlidjen 3)urd)foricbung ihrer öcimat ernft meinen unb bemüht ftnb, burcb lebeitbige unb aßgemeinber* 
ftänbUdje £>arfteßung bie ©rgebrnge ber 2Cöiffenfc^aft unserem SSoIfe jugangtidr jn machen." 

2(ud ber .fteimat. 

„2)ieie ciufeerft intereffante öroidjüre ift jebem, ber [id) über bie Urgejdjtdjte ber ©rbc, über SCßerbei: 
unb Vergeben, mit aßen ben toecbielboßen Dtatureridjeinungen, non einem tjerborragenben ©etetjrten unter* 
rieten tagen miß, beftenS au empfeh len -“ Xrevbetter Stn^eiger. 
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mit 

3üuftrationcn. 
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£ 

preis m. 3.-. 
(Sebbtt. 1)1. 3.75. 
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unb bie Cbeorieit über bie ltrfad;en berfetben. 

—v »on 3Trietrr. ®raut|. 



3n teicbtDerftcinbtidjer SDarftcßuitg be* 
baubett biefe§ 23ucb jene $ertoben be§ ©rben» 
lebend, in beiten bie @rbe mcitauü» mit ©t§ bebedt 
luar unb bie Vorgänge, bie bamit jufammen* 
hängen unb bie aßmäblid) bie jetzige ©eftattnng 
ber ©rboberflädjc betoirft haben. 
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fomie fiir bie reifere 3 ugenb 311 m (Sebraudj 
in Baus unb Schule 
bargeftetlt öoit 

6d. feldtmann. 

©r. 8'. 340 Seiten. Sftetd) illuftriert. 

$rei§ brofch. 9Jt. 4.80. ©eb. in eleg. ©efdfjenfeinbanb 
9Jt. 5.50. 

2lud) in 8 Sicferungen ä 60 fßfg. gu belieben. 

—a/\/\/v*— 

2 )iefe§ anerfanrtt Vortreffliche 53uch hat 
ben .gtoecf, bei jung unb alt bie Siebe jur 
Statur ju crroeden, fie 31 t pflegen unb *u 
vertiefen. E§ tüiü ben fftaturfreunb mit ben 
®eheimnifjen unb 2 Bunbern be§ 2 £albe§, mit 
feinem Seben unb äöeben vertraut machen 
unb al§ funbiger gührer in 2 Bort unb 53ilb 
ben 2 ßeg ^ur ErtenntniS ber ^eimifc^en Statur 
tveifen, unb gtnar in pactenben, lebenbigen 
$>arftellungen, in feffelnben ©harafterbilbern. 

„S)cr 200alb“, ift ein 23ud), ba§ nicht blo§ für bie Spüler gan^ fjerborragenb geeignet ift, fonbern 
auch bem Selber ein toefentltcheg #tlf3mitiel ift 3U einem lebenbigen unb begeifternben 9taturunterri(ht." 

t . . A y t ^tuirfaucr »Jieuefte Marfirirfitcn. 

„S)a§ Such, baö trob feiner unterbaltenben SEcnbenj burch unb burch toiffenWßaftlidh ift, entfprid&t 
ben metfjobtidfjen ftorberungen uuferer 3ett.‘ 2Sont ftclö 3111« 9Weer. 

Äusfiiljrl. iUu(lr. Urfllpltti gratis u. frmtlur. ^Irobcljcfte ?ur ^.nfirfjt. -• 



Herbarium. 

§erau£gegeben Von 

Dr. 

E§ ejiftieren brei Ausgaben im gormat 
42y, X 2772 cm. 

gleine JUt$gatoe (für $inber) ^rei§ 2.50, 
ptttlcrr3lU0gabr (fog. SchulauSg.) tyx. 9Jt. 5—, 
©roffe Ausgabe (für größere Sammlungen) 

ißrei§ W. 8.—. 

S)a§ /mßarutm von Dr. «it. E>. geichnet 
fich burch fpftemQtifcfjc Einteilung unb proftifrtje Ein* 
ridjtnng, rote burch jplenbibe unb gebiegene s tt\\fc 
ftattung, inSbejonbere auch burch genügenb großes 
Format au§ unb !ann baher ^ur Anlage fcljöner nnb 
amedmäfeiger mufterhafter Sammlungen vor allen 
Vorhanbenen §erbarien befteng empfohlen roerben. 

„Dr. Sufc, ber üefannte 2fatbmann auf bem ©ebiete 
ber Sflaturtoiffenfchaft, h^ baS -öerbarium fo praftifch an* 
gelegt, toie e§ nur einer nermag,’ ber fchon lange mit *J3flan= 
äenfammeln umgeht." tfSäbagog. 9Honat$fjefte. 
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